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WARNUNG!

Dieses Gerit ist gemid DIN EN61010-1, nSicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerite", gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen und
entspricht der Schutzklasse 1. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss
der Anwender unbedingt die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Bedienungsanleitung enthalten

sind.

Beim Betrieb elektrischer Geriite stehen zwangsliufig bestimmte Teile dieser Geriite unter gefihrlicher

Spannung. Bei Nichtbeachten der Warnvermerke konnen

schiden auftreten.

deshalb schwere Korperverletzungen oder Sach-

Nur entsprechend qualifiziertes Personal sollte an diesen Geriten oder in deren Nahe arbeiten. Der einwandfreie
und sichere Betrieb dieser Gerite setzt sachgeméfien Transport, fachgerechte Lagerung, Aufstellung sowie sorg-

faltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

Qualifiziertes Personal im Sinne dieser Bedienungsanleitung sind Personen, die mit Aufstellung, Inbetriebsetzung
und Betrieb der Gerite vertraut sind und iiber die ihrer Titigkeit entsprechenden Qualifikationen verfligen.
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1. Allgemeines
1.1 Einleitung

Mit dem 160-W-Netzgerit TOE 8805 und dem 320-W-Netzgerat TOE 8815 stellen sich, fiir den Bereich der Stromver-
sorgungen, Vertreter einer neuen Generation iiber GPIB-Bus gesteuerten Netzgerite vor. Diese Gerite verbinden aufler-
gewohnliche Funktionalitdt mit ausgezeichneten analogen Ausgangsdaten.

Die Gerite verfiigen aullerdem iiber eine Arbitrary-Funktion. Die Arbitrary-Funktion ermdglicht es den Geriten, eine
Funktionskurve von maximal 1000 Punkten zu durchlaufen. Fiir jeden einzelnen Punkt kénnen beliebige Spannungs-
und Stromwerte im Rahmen des erlaubten Wertebereichs, sowie deren Dauer (200 us ... 100 s) programmiert werden.
Die Gerite kénnen dadurch in automatischen Priif- und Messeinrichtungen sowie in der Qualitétssicherung optimal ein-
gesetzt werden. Diese Bereiche waren bisher nur speziellen Mess- und Steuerrechnern vorbehalten.

1.2 Ausstattungsmerkmale
1.2.1 Allgemeine Ausstattung

Die Netzgerite der Modellreihen TOE 8805 und TOE 8815 steht in unterschiedlichen Ausfiihrungsvarianten jeweils
mit der auBerordentlich hohen Auflésung von 14 Bit im Spannungs- und Strombereich zur Verfiigung (— 1.4 Netz-
geriteiibersicht). Sie arbeiten nach dem klassischen Langsregelungsprinzip und garantieren somit exzellente Ausgangs-
daten, hervorragende Regeleigenschaften und absolute Storspitzenfreiheit. Zur Minimierung der Verlustleistung ist dem
Léngsregler eine stufige Regelung vorgeschaltet.

Durch das serienméfig eingebaute GPIB-Interface konnen alle Modelle als ferngesteuerte Stromversorgungen in rech-
nergestiitzten automatischen Mess- und Priifsystemen zum Einsatz kommen. Daneben eignen sich die Gerite aufgrund
ihrer einfachen und trotzdem komfortablen Bedienoberfléche in Verbindung mit den exzellenten Ausgangsdaten auch
als normale manuell bedienbare Labornetzgerite.

Ein weiteres markantes Merkmal dieser Modelle ist die hochauflsende Messung der Spannungs- und Stromwerte. Die
Messwerte werden am Gerit in zwei separaten fiinfstelligen LED-Displays digital angezeigt. Im Busbetrieb kénnen die
Messwerte mit einer Messrate von bis zu 12 Messungen/s vom Steuerrechner eingelesen werden, so dass in aller Regel
auf den Einsatz zusatzlicher digitaler Multimeter verzichtet werden kann.

Beide Modelle verfiigen iiber einen netzausfallsicheren Speicher, in dem 100 komplette Geriteeinstellungen fiir den
Netzgeritebetrieb abgelegt werden konnen. Die beim Abschalten der Gerite giiltige Einstellung wird ebenfalls abge-
speichert. Sie kann auf Wunsch beim erneuten Einschalten wieder eingenommen werden. Zur Unterdriickung eventuell
vorhandener Stérungen kann parallel zu den Ausgangsklemmen ein geréteinterner Kondensator zugeschaltet werden.
Weitere Ausstattungsdetails sind der automatisch iiberwachte Sense-Betrieb und die Standby/Execute-Umschaltung, die
im Standby-Zustand ein sofortiges Herunterfahren der Spannungs- und Stromwerte auf 0 bzw. im Execute-Zustand das
Einstellen auf die programmierten Werte erlaubt. Bei beiden Modellen stehen die Hauptausginge und die Sensing-
Buchsen an der Gerétefrontseite fiir den Laborbetrieb und parallel dazu an der Geriteriickseite fiir den Einsatz in auto-
matischen Mess- und Priifsystemen zur Verfiigung.

1.2.2 Arbitrary-Funktion

Beide Modelle verfiigen iiber die in der Einleitung bereits erwéhnte Arbitrary-Funktion. Hier kann jeder der 1000
Stiitzpunkte mit beliebigen Spannungs- und Stromwerten im erlaubten Wertebereich, sowie einer beliebigen Stepzeit
zwischen 200 ps und 100 s belegt werden. Die Punktfolge kann zwischen frei wihlbaren Start- und Endpunkten durch-
laufen werden. Es stehen dem Benutzer zwei Ablaufmodi zur Verfiigung. Erstens der kontinuierliche Ablauf, der so
lange zyklisch durchlaufen wird, bis er per Tastatur, GPIB-Busbefehl oder externe Triggerung gestoppt wird, und zwei-
tens der sogenannte Burst-Modus, der nach einer vorwihlbaren Anzahl von Durchliufen automatisch stoppt. Durch
Programmieren der Stepzeit mit dem Wert 0 kann jeder beliebige Stiitzpunkt zum zusitzlichen Stopppunkt werden.

Die im Gerit befindliche Arbitrary-Funktion mit ihren 1000 Stiitzpunkten ist durch einen netzausfallsicheren Speicher
gegen Datenverlust geschiitzt. Der Schacht fiir Memory-Cards nach JEIDA-4.0-Standard erlaubt es dem Benutzer, die
1000 Stiitzpunkte der Arbitrary-Funktion auf einer Karte zu speichern und bei Bedarf wieder einzulesen.

1.2.3 Externe Analogsteuerung und Relaismatrix

Zusitzlich sind beide Modelle mit einer externen Analogsteuerung ausgeriistet. Uber zwei Kontaktstifte in der riick-
wirtigen D-SUB-Buchse (Belegung —» 5.) kann alternativ einer der Parameter, Spannung oder Strom, mit Hilfe einer

analogen Steuerspannung gesteuert werden. Der jeweils andere Parameter wird per Tastatur oder iiber GPIB-Busbefehl
eingestellt und intern geregel.

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH 3



Die Modelle verfiigen weiterhin iiber ein Modul zur Steuerung einer Relaismatrix, bestehend aus vier Relais mit jeweils
einem potentialfreien Arbeitskontakt. Die Kontaktausgange stehen an der Geriteriickseite in der 25-poligen D-Sub-
Buchse (Belegung —> 5.) zur Verfligung. Diese Relais konnen per Tastatur oder iiber GPIB-Bus gesteuert werden.
Daneben liegen an dieser Buchse auch noch die analogen Monitorspannungen fiir die Messwerte von Spannung und
Strom, sowie der externe Triggereingang zur Auslosung der Arbitrary-F unktion an.

1.2.4 Optionale Ausstattung TOE 8815

Die Netzgerite der Serie TOE 8815 konnen mit der Option Polarititsumschaltung (TOE 8810/101) ausgeriistet werden.
Durch diese Option verfiigt der Anwender iiber die Moglichkeit, die Polaritét der riickwirtigen Ausgangsbuchsen um-
zuschalten.

1.3 GPIB-Busschnittstelle

Alle Netzgerite der Serie TOE 8805 und TOE 8815 sind voll GPIB-Bus kompatibel und serienméfig mit einem Bus-
Interface gemiB IEEE 488.1 ausgestattet. Der Befehlskode ist gemih der Norm IEEE 488.2 ausgelegt. Die Einstellung
der GPIB-Geriteadresse erfolgt iiber die Tastatur. Sémtliche iiber Tastatur manuell einstellbaren Betriebsparameter sind
mit Ausnahme der Cursor-Funktionen im Busbetrieb fernsteuerbar.

1.4 Netzgeriteiibersicht

Die einzelnen Netzgeritetypen der Modellreihen TOE 8805 und TOE 8815 sind fiir unterschiedliche Nennausgangs-
spannungen erhiltlich. Die Spannungsbezeichnung ist durch eine zusitzliche Zahl, die mit Bindestrich an die Typenbe-
zeichnung angefiigt ist, gekennzeichnet. Die maximalen Stromwerte sind aus den folgenden Tabellen ersichtlich.

Netzgerite der Modellreihe TOE 8805 Netzgerite der Modellreihe TOE 8815
Netzgeritetyp || Spannung | Strom Leistung Netzgeritetyp || Spannung | Strom Leistung
TOE 8805-16 16 V 10 A 160 W TOE 8815-16 16 V 20 A 320 W
TOE 8805-18 18V 9A 162 W TOE 8815-18 18V 18 A 324 W
TOE 8805-20 20V 8 A 160 W TOE 8815-20 20V 16 A 320 W
TOE 8805-24 24V 7A 168 W TOE 8815-24 24V 14 A 336 W
TOE 8805-32 32V 5A 160 W TOE 8815-32 32V 10 A 320 W
TOE 8805-40 40V 4 A 160 W TOE 8815-40 40V 8 A 320 W
TOE 8805-48 48V 35A 168 W TOE 8815-48 48V 7A 336 W
TOE 8805-64 64V 2,5A 160 W TOE 8815-64 64V 5A 320 W
TOE 8805-80 80V 2A 160 W TOE 8815-80 80V 4 A 320 W
TOE 8805-100( 100V 1,6 A 160 W TOE 8815-100| 100V 32A 320 W

4 TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
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2. Manuelle Bedienung

2.1 Inbetricbnahme

WARNUNG!

Sicherer Betrieb der Netzgeréte der Modellreihen TOE 8805 und TOE 8815 setzt voraus, dass sie von qualifizier-

tem Personal sachgemill unter Beachtung der Warnvermerke dieser Bedienungsanleitung in Betrieb gesetzt
werden.

Insbesondere sind die allgemeinen Errichtungs- und Sicherheitsvorschriften (z.B. DIN und VDE) zu beachten. Bei
Nichtbeachtung kénnen Tod, schwere Kérperverletzungen oder erheblicher Sachschaden die Folge sein.

Die Netzgerite entsprechen der Schutzklasse I (Schutzleiteranschluss) gemaB DIN EN61010-1. Vor dem Einschal-
ten ist sicherzustellen, dass die am Gerit eingestellte Betriebsspannung und die Netzspannung iibereinstimmen -
Typenschild 230 V £10% bzw. 115 V £10%, 48 ... 65 Hz). AuBer in Rdumen mit besonderen SchutzmaBnahmen
darf der Netzstecker nur in eine Steckdose mit Schutzkontakt eingefiihrt werden. Die Schutzwirkung darf nicht
durch eine Verlangerungsleitung ohne Schutzleiter aufgehoben werden. Der Netzstecker muss in die Steckdose
eingefiihrt worden sein, bevor das Gerit eingeschaltet wird und die Mess- und Steuerstromkreise angeschlossen
werden. Jegliche Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder auBerhalb des Geriites oder das Losen des
Schutzleiteranschlusses kann dazu fiihren, dass das Gerit gefahrbringend wird. Absichtliche Unterbrechung des
Schutzleiteranschlusses ist nicht zuléssig. Die 6rtlichen Vorschriften iiber Erdung sind zu beachten.

Es ist sicherzustellen, dass nur Sicherungen vom angegebenen Typ und der angegebenen Nennstromstirke als Er-

satz verwendet werden (— 4. Technische Daten). Die Verwendung geflickter Sicherungen oder das KurzschlieBen
des Sicherungshalters ist unzuléssig.

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, so ist das Gerit auBer Betrieb zu
setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern.
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Zur weiteren Inbetriebnahme des Gerites sind die Seiten mit den Geriteansichten am Ende der Betriebsanleitung her-
anzuziehen.

Nach Anschluss der Netzversorgung und Betitigen des Schalters ist das Gerit betriebsbereit. Zur Kontrol-
le leuchtet die griine Betriebs-LED unter dem Netzschalter. Im Display erscheint fiir einige Sekunden die dreistellige
Versionsnummer und die Anzeige der Geriteausfiihrung. Bei den folgenden Erlduterungen zur manuellen Bedienung

wird davon ausgegangen, dass das Gerit eingeschaltet ist (griine Betriebs-LED leuchtet) und sich im Local-Betrieb
(LOC/REM-LED leuchtet nicht) befindet.

Folgende Hinweise sind auBerdem vor Inbetriebnahme des Gerites unbedingt zu beachten:

Power-On Mode

Das Gerit kann beim Einschalten wahlweise die zuletzt vor dem Ausschalten eingestellten Parameter iibernehmen
oder den sicheren Betriebszustand "Standby" einstellen. Die Aktivierung des "Power-On Mode" erfolgt durch das
gleichzeitige Betitigen der Tasten [SPECIAL] und [STB/EXH. Der entsprechende Zustand des "Power-On Mode"
kann iiber die Cursor-Tasten [A}[¥] direkt geéindert werden. Durch nochmaliges Betitigen der Taste wird
die Eingabe beendet. Der gewiinschte "Power-On Mode" wird netzausfallsicher gespeichert und bleibt fiir alle
nachfolgenden Einschaltvorginge bis zur erneuten Umprogrammierung giiltig (— auch 2.9).

Speicher léschen

Der gesamte netzausfallsichere Speicher des Gerites kann durch Einschalten des Gerites bei gleichzeitiger Betati-
gung aller vier Cursor-Tasten [A}/[¥] und [«]/[] geléscht werden.

Achtung: Durch diesen speziellen Einschaltvorgang gehen alle Daten in den 100 Speicherplétzen fiir komplette

Geriteeinstellungen im Netzgeritebetrieb sowie alle 1000 Stiitzpunkte der Arbitrary-Funktion verloren, und das
Gerit wird in den Standby-Zustand geschaltet.

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH 5



Standard-Einstellungen

Netzgeritebetrieb
Spannung

Strom

Kondensator

Sensing
Standby/Execute
Relaismatrix
Polaritdtsumschaltung

Arbitrary-Funktion

Startadresse Funktionsablauf
Anfangsadresse Funktionsablauf
Endadresse Funktionsablauf
Ablaufart Funktionsablauf

Externe Triggerung Funktionsablauf

Sonstige SPECIAI -Funktionen
Liifter

Vorregelung Langsregler

Die Standard-Einstellungen der Netzgerite TOE 8805 und TOE 8815 sind wie folgt festgelegt:

ov

0A

ausgeschaltet

ausgeschaltet

Standby-Zustand

alle Relais ausgeschaltet (— 2.9)

weille riickwirtige Buchsen fithren positives Potential
(nur TOE 8815 und bei installierter Option, — 2.9)

0 (STEP)

0 (START ADDR)
999 (STOP ADDR)
"kontinuierlich"
gesperrt (— 2.9)

TOE 8805: ausgeschaltet (— 2.9)
TOE 8815: eingeschaltet mit reduzierter Drehzahl (— 2.9)
AUTO-Betrieb (— 2.9)

2.2 Beschreibung der Bedienelemente

In den abgebildeten Frontplattenansichten der Netzgerite TOE 8805 und TOE 8815 (—> 5. am Ende der Betriebsanlei-
tung) sind die verschiedenen Bedien- und Anzeigeelemente erkennbar. Sie werden auf den folgenden Seiten eingehend

beschrieben.

2.2.1 Bedienelemente der Frontplatte

[1] [ADDRESS}Taste/LED

[2] [LOC/REM}Taste/LED

[3] [EXT}-Taste/LED

[4] Ziffern-Tasten

[5] [CLEAR}Taste

Nach Betitigung dieser Taste im Netzgeratebetrieb leuchtet die LED und im
Anzeigefeld ADDRESS erscheint die aktuelle GPIB-Adresse des Gerites. Sie
kann iiber die Ziffern-Tasten gedndert werden. Bei erneutem Betdtigen dieser
Taste wird die eingestellte Adresse iibernommen, und die LED verlischt. In
der Betriebsart Arbitrary-Funktion wird hierdurch die Eingabe der Anfangs-
und Endadresse fiir den Ablauf aktiviert. Die Auswahl der Adresse erfolgt
durch die Ziffern-Tasten. Die LED leuchtet bei aktivierter Adresseingabe.

Mit dieser Taste kann das Gerit aus dem Fernsteuerbetrieb in den Handbe-
trieb umgeschaltet werden. Dies geht jedoch nur, wenn nicht "Local Lock
Out" iiber den Bus programmiert wurde. Die LED leuchtet, wenn sich das
Gerit im Remote-Betrieb befindet.

Durch diese Taste wird die Betriebsart externe Analogsteuerung aktiviert.
Uber die Tasten [V] bzw. [C] wird der extern zu steuernde Parameter ausge-
wihlt. Der intern gesteuerte Parameter wird iiber die Ziffern-Tasten eingege-
ben und durch die entsprechende Parametertaste [9, 10] iibenommen. Die
LED leuchtet, wenn die Betriebsart externe Analogsteuerung aktiv ist. Noch-
maliges Betitigen der erleuchteten [EXT}- Taste schaltet wieder zuriick in den
Netzgeratebetrieb.

Diese Tasten dienen, in Verbindung mit der Dezimalpunkt-Taste, zur Einga-
be der Parameterwerte in allen Betriebszusténden.

Mit dieser Taste kdnnen ungewollte Parametereingaben geldscht oder der
Cursor deaktiviert werden. In der Betriebsart Arbitrary-Funktion kann der
Ablauf auf die Anfangsadresse zuriickgesetzt werden. Ferner kénnen mit
dieser Taste Fehlermeldungen quittiert werden.

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
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[6] Cursor-Tasten

[7] [sTO}Taste/LED

[8] [RcU-Taste/LED

[9] [v}Taste/LED

[10] [c}-Taste/LED

[11] [FUNG-Taste/LED

[12] [START}-Taste

[13] [STOP}-Taste

[14] [CONN}Taste/LED

[15] [BURST}-Taste/LED

Diese Tasten dienen im Netzgeritebetrieb der Parameterinderung an einer
bestimmten Wertigkeitsstelle. In dieser Betriebsart besitzen sie eine automa-
tische Wiederholfunktion. In den Spezial-Funktionen dienen die Cursor-Ta-
sten [A)[¥] der Parameterénderung und die Cursor-Tasten [4)/[»] der Parame-
terauswahl, sofern dies méglich ist. In der Betriebsart Arbitrary-Funktion die-
nen die Cursor-Tasten [A)[Y] der Einzelschrittsteuerung. Bei der Direktein-
gabe von Parametern wie Spannung oder Strom kann mit der Cursor-Taste
[>] die zuletzt eingegebene Ziffer zuriickgenommen werden.

Mit dieser Taste wird im Netzgeritebetrieb die Speicherung der Geriteein-
stellung eingeleitet. Die LED leuchtet und im Anzeigefeld ADDRESS wird
die Eingabe der Speicheradresse erwartet. Ein erneutes Betitigen 16st den
Speichervorgang aus, und die LED verlischt. In der Betriebsart Arbitrary-
Funktion dient die [STO}- Taste zum Abspeichern von Stiitzpunkt-Daten.

Durch Betitigen dieser Taste wird der Abruf von gespeicherten Daten einge-
leitet. Die LED leuchtet und im Anzeigefeld 4 DDRESS wird die Eingabe der
Speicheradresse erwartet. Ein nochmaliges Betitigen der Taste 16st den Ab-
rufvorgang aus und die LED verlischt. Das Gerit ist nun mit den abgerufenen
Werten programmiert. In der Betriebsart Arbitrary-Funktion dient die RCL}-
Taste zum Abrufen von Stiitzpunkt-Daten.

Im Netzgeritebetrieb, bei externer Stromsteuerung sowie im Betrieb der Ar-
bitrary-Funktion dient diese Taste zur Einleitung der Spannungseingabe. Die
LED leuchtet und die Eingabe wird im Anzeigefeld VOLTAGE erwartet. Ein
erneutes Betitigen fiihrt zur Ubernahme des Wertes und zum Verldschen der
LED. In Verbindung mit der [EXT}- Taste dient die [V]-Taste zur Auswahl der
externen Spannungssteuerung. In der Sonderfunktion "Connect" der Arbitra-
ry-Funktion dient die [V} Taste zur Auswahl der Spannung als Parameter fiir
die automatische Kurvenberechnung.

Im Netzgeritebetrieb, bei externer Spannungssteuerung sowie im Betrieb der
Arbitrary-Funktion, dient diese Taste zur Einleitung der Stromeingabe. Die
LED leuchtet und die Eingabe wird im Anzeigefeld CURRENT erwartet. Er-
neutes Betétigen fiihrt zur Ubernahme des Wertes und zum Verléschen der
LED. In Verbindung mit der [EXT}- Taste dient die [C}- Taste zur Auswahl der
externen Stromsteuerung. In der Sonderfunktion "Connect" der Betriebsart
Arbitrary-Funktion dient die [C}-Taste zur Auswahl des Stroms als Parameter
fiir die automatische Kurvenberechnung.

Diese Taste dient zur Umschaltung in die Betriebsart Arbitrary-Funktion. Die
LED leuchtet in dieser Betriebsart. Nochmaliges Betitigen der erleuchteten
[FUNG Taste schaltet wieder in den Netzgeritebetrieb zuriick.

Nur in der Betriebsart Arbitrary-Funktion aktiv. Durch Betitigen dieser Taste
wird der Ablauf gestartet. Bei aktivierter Adresseingabe dient sie zur Aus-
wahl der Anfangsadresse. Die Eingabe der Anfangsadresse erfolgt iiber die
Ziffern-Tasten im rot unterlegten Anzeigefeld TIME/START ADDR.

Nur in der Betriebsart Arbitrary-Funktion aktiv. Durch Betitigen dieser Taste
wird der Ablauf gestoppt. Bei aktivierter Adresseingabe dient sie zur Aus-
wahl der Endadresse. Die Eingabe der Endadresse erfolgt iiber die Ziffern-Ta-
sten im rot unterlegten Anzeigefeld STOP ADDR.

Nur in der Betriebsart Arbitrary-Funktion aktiv. Durch diese Taste wird der
Berechnungsmodus fiir lineare Kurvenerzeugung aktiviert, was durch die
leuchtende LED angezeigt wird. Uber die Tasten [V], [C] und [¢] kann der Pa-
rameter fiir die Kurvenberechnung ausgewihlt werden. Ein zweites Betitigen
der entsprechenden Parametertaste 1st die Berechnung aus. Ein erneutes Be-
tatigen der [CONN]-Taste hebt den Berechnungsmodus wieder auf.

Nur in der Betriebsart Arbitrary-Funktion aktiv. Die Taste aktiviert die Ein-
gabe fiir die Anzahl der Durchldufe. Im aktivierten Zustand leuchtet die LED
und im rot unterlegten Anzeigefeld STEP/REP wird die Eingabe der Anzahl
der Durchldufe erwartet. Die Eingabe erfolgt iiber die Ziffern-Tasten. Es kon-
nen Werte von 0 ... 255 eingegeben werden. Die Ubernahme erfolgt durch
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[16] [t} Taste/LED

[17] B OFF/ON-Taste/LED
[18] [SENSING}-Taste/LED

[19] [STB/EXE} Taste/LED

[20] [SETTING}-Taste

[21] -Taste

[22] Schalter/LED

[23] Anzeigefeld ADDRESS

[24] Anzeigefeld VOLTAGE

[25] Anzeigefeld CURRENT

[26] CV-LED
[27] CC-LED
[28] Memory-CARD

[29] Hauptausgang
[30] Sense-Eingang
[31] Messerdanschluss

eine erneute Betitigung dieser Taste. Durch Eingabe des Wertes 0 wird die
Ablaufsteuerung wieder auf "kontinuierlich" gesetzt.

Nur in der Betriebsart Arbitrary-Funktion aktiv. Durch diese Taste wird die
Eingabe der Zeitdauer fiir einen Stiitzpunkt im rot unterlegten Anzeigefeld
TIME/START ADDR eingeleitet. Die Ubernahme erfolgt durch eine erneute
Betitigung dieser Taste. Bei allen Stiitzpunkten, die mit dem Wert "t=0"
belegt sind, wird der Funktionsablauf gestoppt. In der Sonderfunktion
"Connect" der Betriebsart Arbitrary-Funktion dient die [t} Taste zur Auswahl
der Zeit als Parameter fiir die automatische Kurvenberechnung.

Mit dieser Taste kann der Ausgangskondensator zu- bzw. abgeschaltet wer-
den. Die LED leuchtet bei eingeschaltetem Kondensator.

Durch diese Taste wird der Sense-Betrieb aktiviert bzw. deaktiviert. Die LED
leuchtet im Sense-Betrieb.

Diese Taste dient zur Umschaltung zwischen Standby-Zustand (Spannung

0 V; Strom 0 A), und Execute-Zustand (zuvor programmierte Spannungs-
und Stromwerte) am Hauptausgang und am riickwartigen Ausgang. Die LED
leuchtet im Execute-Zustand.

Im Netzgeritebetrieb und in der Betriebsart externe Analogsteuerung fiihrt
ein Betitigen dieser Taste zur Anzeige der Sollwerte fiir die intern geregelten
Parameter in den Anzeigefeldern VOLTAGE und CURRENT. Diese Anzeige
bleibt nach Loslassen der Taste noch ca. 1,5 s erhalten. In der Betriebsart Ar-
bitrary-Funktion fiihrt das erste Betdtigen dieser Taste zur Anzeige der Span-
nungs- und Stromsollwerte in den Anzeigefeldern VOLTAGE und CURRENT
fiir die in ADDRESS stehende Stiitzpunktadresse. Nach dem zweiten Betiti-
gen der [SETTING}- Taste wird die zu diesem Stiitzpunkt gehdrende Zeitdauer
im rot unterlegten Anzeigefeld TIME/START ADDR angezeigt. Wahrend der
Anzeige von Spannung und Strom bzw. der Zeitdauer ist ein Starten des
Funktionsablaufs nicht méglich. Erst nach dem drittmaligen Betatigen der
[SETTING}- Taste erfolgt die Riickkehr zur normalen Funktionsanzeige.

Diese Taste wird zur Eingabe von Sonderfunktionen benutzt. Sie muss
gleichzeitig mit der Taste, die fiir die Auswahl der gewiinschten Sonderfunk-
tion zustdndig ist, gedriickt werden (— 2.9).

Netzschalter zum Ein-/Ausschalten der Netzversorgung des Gerites. Bei ein-
geschaltetem Gerét leuchtet die griine Betriebs-LED.

3-stelliges Display. In diesem Display werden die GPIB-Adresse, die Spei-
cheradresse und in der Betriebsart Arbitrary-Funktion die Stepadresse des
Funktionsablaufs bzw. die Anzahl der Durchldufe im Burst-Betrieb (rot un-
terlegtes Feld STEP/REP) angezeigt.

5-stelliges Display. Hier werden die Mess- oder Sollwerte der Spannung an-
gezeigt. In der Betriebsart Arbitrary-Funktion wird in diesem Anzeigefeld der
Ablaufstatus (rot unterlegtes Feld RUN) und die Anfangsadresse des Ablauf-
bereichs (rot unterlegtes Feld TIME/START ADDR) angezeigt.

5-stelliges Display. Hier werden die Mess- oder Sollwerte des Stromes ange-
zeigt. In der Betriebsart Arbitrary-Funktion wird in diesem Anzeigefeld die
Ablaufart "kontinuierlich" oder "Burst-Betrieb" (rot unterlegtes Feld MODE)
und die Endadresse des Ablaufbereichs (rot unterlegtes Feld STOP ADDR)
angezeigt.

Diese LED leuchtet, wenn das Gerét als Spannungsquelle arbeitet.
Diese LED leuchtet, wenn das Gerét als Stromquelle arbeitet.

Schacht zur Aufnahme von Memory-Cards nach JEIDA-4.0-Standard. Es
konnen SRAM-Karten bis max. 2 MByte Kapazitit verwendet werden.

Frontseitige Hauptausgangsbuchsen.
Frontseitige Sensing-Eingangsbuchsen.

Nichtisolierte Buchse mit Erdpotential fiir 4 mm-Bananenstecker.
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2.2.2 Bedienelemente der Riickwand

[32] Netzeinbaustecker Dieser 3-polige Norm-Kaltgeréteeinbaustecker dient zur Aufnahme der
mit Netzsicherung Netzanschlussschnur. In den Stecker integriert ist das Aufnahmefach fiir die
Geriteschutzsicherung mit einem Zusatzfach fiir eine Ersatzsicherung.

[33] Typenschild/Optionsfeld Auf dem Typenschild befinden sich folgende Angaben: Serienbezeichnung
mit Geréte-Nr., Wert der Absicherung, Spannungsversorgung und Leistungs-
aufnahme. Zusitzlich ist ein Feld zur Kennzeichnung der im Gerit eingebau-
ten Optionen angebracht.

[34] GPIB-Interface 24-polige Micro-Ribbon-Buchse zum Anschluss an den GPIB-Bus. Die
Steckerbelegung ist entsprechend IEEE 488.1.

[35] /O-CONNECTOR 25-polige D-SUB-Buchse mit diversen Ein-/Ausgingen. An dieser Buchse
stehen die Monitorspannungen fiir die Messwerte von Spannung und Strom
sowie die Arbeitskontakte der frei programmierbaren Relaismatrix zur Ver-
fiigung. Ferner befinden sich die Eingénge fiir die externe Steuerung an die-
ser Buchse.

[36] Riickwirtiger Ausgang Die riickwirtigen Ausgangsbuchsen sind fiir eine feste Verdrahtung vorge-
sehen. Ist das Gerét mit der Option Polarititsumschaltung ausgestattet, so zei-
gen die Leuchtdioden [38] bzw. [39] die Polaritiit an. Die Farbe der riickwir-
tigen Ausgangsbuchsen ist optionsabhéngig.

Feste Polaritat: rot und blau;
Option Polaritédtsumschaltung: weifl und grau.

[37] Riickwirtiger Sense-Eingang Die riickwirtigen Sense-Eingangsbuchsen sind in Verbindung mit den riick-
wirtigen Ausgangsbuchsen fiir eine feste Verdrahtung vorgesehen. Bei Gera-
ten mit der Option Polarititsumschaltung werden diese Buchsen ebenfalls mit
umgeschaltet.

[38] Polaritats-LED "weil}" Bei Geriten mit der Option Polaritdtsumschaltung macht diese LED kennt-
lich, dass die weile Buchse positives Potential fiihrt.

[39] Polaritits-LED "grau" Bei Geriten mit der Option Polaritdtsumschaltung macht diese LED kennt-
lich, dass die graue Buchse positives Potential fiihrt.

2.3 Bedienoperationen fiir Netzgeritebetrieb

Das Gerit befindet sich in der Betriebsart Netzgeritebetrieb, wenn die Arbitrary-Funktion und die externe Analogsteu-
erung inaktiv sind, keine Eingabe der GPIB-Geriteadresse oder eine Speicheroperation vorliegt, und der Ausgang
"Execute" geschaltet ist. In der Betriebsart Netzgerétebetrieb dient die Anzeige ausschlieBlich zur Wiedergabe der

Mess- und Sollwerte von Spannung und Strom. Es werden zwei Modi unterschieden, die durch die LED's C¥ und CC
gekennzeichnet sind:

Konstantspannungsbetrieb CV-Mode (Constant Voltage)

Der Konstantspannungsbetrieb wird durch das Leuchten der LED CV gekennzeichnet und zeigt an, dass das Gerit als
Spannungsquelle arbeitet. Im Anzeigefeld VOLTAGE wird der eingestellte Spannungssollwert und im Anzeigefeld

CURRENT der aktuelle Strommesswert angezeigt. Die Aufldsung der Strommessung ist typabhéngig. Sie betragt bei
den 32 V- und 64 V-Geriteausfiihrungen 1 mA und bei der 16 V-Geriteausfiihrung 2 mA. Durch Betitigen der Taste

werden die eingestellten Sollwerte fiir Spannung und Strom angezeigt. Nach Loslassen der Taste bleibt die
Anzeige ca. 1,5 s erhalten.

Konstantstrombetrieb CC-Mode (Constant Current)

Der Konstantstrombetrieb wird durch das Leuchten der LED CC gekennzeichnet und zeigt an, dass das Gerit als Strom-
quelle arbeitet. Im Anzeigefeld CURRENT wird der eingestellte Stromsollwert und im Anzeigefeld VOLTAGE der aktu-
elle Spannungsmesswert angezeigt. Die Auflésung der Spannungsmessung ist typabhéngig. Sie betrégt bei der 16 V-

Geriéteausfithrung 1 mV, bei der 32 V-Geriteausfithrung 2 mV und bei der 64 V-Geriteausfiihrung 5 mV. Durch Betiti-

gen der Taste werden die eingestellten Sollwerte fiir Spannung und Strom angezeigt. Nach Loslassen der Tas-
te bleibt die Anzeige ca. 1,5 s erhalten.

An der 25-poligen D-SUB-Buchse in der Geriteriickwand stehen noch die Monitorspannungen fiir die Messwerte von
Spannung und Strom mit einer Auflésung von 0 ... 10 V fiir 0 ... Uy bzw. 0 ... Iyax zur Verfiigung (Belegung — 5.).
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2.3.1 Sollwerteingabe

Durch Betitigen der Taste [V] bzw. [C] kénnen die Sollwerte fiir Spannung und Strom direkt mit Hilfe der Ziffern-Tas-
ten und der Dezimalpunkttaste eingegeben werden. Fiir die Dauer der Eingabe leuchtet die entsprechende Tasten-LED.
Es werden nur Eingaben innerhalb des erlaubten Wertebereiches zugelassen. Die Eingabe kann jederzeit mit Hilfe der
[CLEAR}-Taste geldscht und neu begonnen werden. Mit der Cursor-Taste [>] kann die zuletzt eingegebene Ziffer zuriick-
genommen werden. Durch erneutes Betétigen der Taste [V] bzw. [C] wird der eingegebene Spannungs- oder Stromsoll-
wert als neuer Wert ilbernommen und eingestellt. Es kénnen Spannungs- und Stromwerte typabhéngig mit bis zu 5 Stel-
len eingegeben werden. Die Auflésung der Spannungswerte ist hierbei von der maximalen Ausgangsspannung des Ge-
rites abhingig (— 4. Technische Daten). Die Eingabe nicht zuldssiger Werte in der letzten Dezimalstelle fiihrt zu einem
automatischen Abrunden auf den nichstkleineren giiltigen Wert.

Die Cursor-Tasten erlauben wihrend der Betriebsart "Normalbetrieb" eine schritt- oder stellenweise Verdnderung der
Sollwerte von Spannung und Strom. Durch Betdtigen der Cursor-Tasten [«)/[®] wird der Cursor an die zu andernde Stel-
le gefahren. Mit den Cursor-Tasten (A)[¥] wird die entsprechende Stelle um jeweils 1 Digit vergroflert bzw. verkleinert,
unter Beriicksichtigung der notwendigen Ubertrige zu benachbarten Wertigkeitsstellen. In der niederwertigsten Stelle
des Parameter hiingt die Schrittweite der Anderung vom Geritetyp ab. Bei konstanter Betitigung der Cursor-Tasten
[A)[¥] erfolgt die inkrementale oder dekrementale Anderung des Sollwertes mit einer konstant ansteigenden Wiederhol-
rate. Dariiber hinaus ist es moglich die per Cursor adressierte Wertigkeitsstelle sofort mit einer der Ziffern-Tasten zu
beschreiben. Auch in der Cursor-Betriebsart werden nur solche Eingaben zugelassen, die die Grenzdaten des jeweiligen
Sollwertes nicht iiberschreiten. Mit Hilfe der [CLEAR}-Taste wird der Cursor in seine Ruhestellung zwischen den An-
zeigefeldern VOLTAGE und CURRENT gebracht.

2.3.2 Ausgangskondensator-Umschaltung

Durch Betitigen der Taste kann ein geriteinterner Ausgangskondensator zur Unterdriickung von Storeinfliis-
sen parallel zu den Ausgangsklemmen ein- oder ausgeschaltet werden. Wahrend des Umschaltvorganges erscheint fuir
die Dauer der fiir den Ladungsauf- bzw.- abbau notwendigen Zeit von ca. 1,5 s im Anzeigefeld VOLTAGE die Meldung
ncaP". Die Tasten-LED leuchtet, wenn der Kondensator eingeschaltet ist.

2.3.3 Sense-Betrieb

Der Sense-Betrieb erlaubt es, bei hohen Laststromen den Spannungsabfall auf den beiden Lastzuleitungen zum Ver-
braucher jeweils bis zu ca. 0,5 V auszuregeln. Dazu ist die Last direkt mit zwei separaten Fiihlerleitungen mit den ent-
sprechenden Sense-Buchsen des Gerétes zu verbinden. Uber die Fiihlerleitungen selbst flieBt kein nennenswerter Last-
strom. Es ist unbedingt sicherzustellen, dass bevor der Sense-Betrieb aktiviert wird, der korrekte Sense-Anschluss her-
gestellt wurde. Andernfalls kann es zu einem gestorten Netzgeratebetrieb kommen.

Unter der Voraussetzung, dass beide Sense-Leitungen zum Verbraucher angeschlossen sind, kann durch Betitigen der
Taste der Sense-Betrieb ein- oder ausgeschaltet werden. Die leuchtende SENSING-LED zeigt den aktiven
Betrieb an. Sense-Betrieb ist nur im CV-Mode moglich. Tritt wihrend des Sense-Betriebs eine Unterbrechung des Last-
kreises auf oder iiberschreitet der Spannungsabfall auf den Lastzuleitungen Werte von ca. 1,5 V... 2V, so wird dies
durch die Fehlermeldung "Exrr SEnSE" in der Anzeige kenntlich gemacht. Diese Fehlermeldung bleibt solange erhal-
ten, bis der Fehler beseitigt oder der Sense-Betrieb ausgeschaltet wird.

2.3.4 Standby/Execute-Umschaltung

Mit Hilfe der Taste kann eine schnelle Umschaltung zwischen dem Standby-Zustand mit Spannung 0 V und
Strom 0 A oder dem Execute-Zustand mit den zuvor programmierten Spannungs- und Stromsollwerten am Hauptaus-
gang und am riickwiértigen Ausgang erfolgen. Die STB/EXE-LED leuchtet im Execute-Zustand.

2.3.5 Beispiel einer Geriiteeinstellung im Netzgeritebetrieb

Das Netzgeriat TOE 8815-32 soll auf folgende Werte eingestellt werden:

Spannung: 12,1V
Strom: 1,5A
Kondensator: eingeschaltet
Sense-Betrieb: ausgeschaltet

Die Einstellung der Sollwerte geschieht in diesem Beispiel im Standby-Zustand. Erst nach Abschluss der Eingabe wird
der Ausgang "Execute" geschaltet. Die Einstellung der Sollwerte ist auch jederzeit im Execute-Zustand moglich.

Tastenbetéiticung Erliuterungen
Ausgang "Standby" schalten, Tasten-LED leuchtet nicht
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MER LA Spannung 12,1 V einstellen, Anzeige im Feld VOLTAGE
E] EI Strom 1,5 A einstellen, Anzeige im Feld CURRENT

H OFF/ON| Kondensator einschalten, Tasten-LED leuchtet

Kontrolle der Spannungs- und Stromeingabe

Ausgang "Execute" schalten, Tasten-LED leuchtet

2.4 Speicherung von Geriiteeinstellungen im Netzgeriitebetrieb

Die Netzgerite TOE 8805 und TOE 8815 sind mit einem netzausfallsicheren Datenspeicher ausgestattet. Er erlaubt
100 komplette Einstellungen im Netzgeritebetrieb zu speichern und wieder abzurufen. Eine komplette Geriteeinstel-
lung besteht aus den Sollwerten von Spannung und Strom, dem gewiinschten Status des Sense-Betriebs, dem Schalt-
zustand des internen Ausgangskondensators und dem Standby/Execute-Zustand des Ausgangs. Ferner werden die
Schaltzustinde der Relaismatrix und der Schaltzustand der Polarit4tsumschaltung bei installierter Option gespeichert.

2.4.1 Speicheroperation STORE

Nach Betitigen der [STO}-Taste leuchtet die Tasten-LED. Die Eingabe der gewiinschten Speicheradresse kann mit Hilfe
der Ziffern-Tasten im Anzeigefeld ADDRESS erfolgen. Die [CLEAR}-Taste dient zum Loschen einer eventuell ungewoll-
ten Eingabe. Mit der Cursor-Taste ] kann die zuletzt eingegebene Ziffer zuriickgenommen werden. Nochmaliges Be-
titigen der [STO} Taste fiihrt zur Speicherung der aktuellen Geritedaten unter der gewéhlten Adresse. Nach Abschluss
der Speicheroperation verlischt die Tasten-LED und der Normalbetrieb ist wieder aktiv.

2.4.2 Speicheroperation RECALL

Nach Betitigen der RCL}- Taste leuchtet die Tasten-LED. Die Eingabe der gewiinschten Speicheradresse kann mit Hilfe
der Ziffern-Tasten im Anzeigefeld ADDRESS erfolgen. Die [CLEAR}-Taste dient zum Léschen einer eventuell ungewoll-
ten Eingabe. Mit der Cursor-Taste [»] kann die zuletzt eingegebene Ziffer zuriickgenommen werden. Nach nochmali-
gem Betéitigen der RCL}-Taste wird das Gerit mit den unter der gewihlten Adresse gespeicherten Gerétedaten program-
miert. Nach Abschluss der Einstellung verlischt die Tasten-LED und der Normalbetrieb ist wieder aktiv.

2.5 Arbitrary-Funktion

Die Netzgerite TOE 8805 und TOE 8815 besitzen eine so genannte Arbitrary-Funktion. Diese Funktion wird durch die
[FUNG-Taste aktiviert. Die Tasten-LED leuchtet auf und das Netzgerit iibernimmt sofort, wenn sich der Ausgang im
Execute-Zustand befindet, die Einstellungen von Spannung und Strom der Anfangsadresse des Funktionsablaufs. Mit
der Arbitrary-Funktion kénnen Spannungs-/Stromverldufe mit bis zu 1000 Stiitzpunkten netzausfallsicher abgespeichert
und automatisch durchlaufen werden. In jedem Stiitzpunkt konnen der Spannungswert, der Stromwert und die Zeit, die

dieser Step dauern soll, abgespeichert werden. Bei allen Stiitzpunkten, die mit dem Wert "t=0" belegt sind, wird der
Funktionsablauf gestoppt.

Diese Funktionskurve kann zwischen den frei wihlbaren Punkten "Anfangsadresse" und "Endadresse" auf zwei ver-
schiedene Arten durchlaufen werden. Der Standard-Modus ist der kontinuierliche, endlose Ablauf zwischen diesen
Punkten. Dieser Modus wird durch den Buchstaben "C. " im rot unterlegten Anzeigefeld MODE gekennzeichnet. Der
kontinuierliche Ablauf muss durch den Benutzer gestartet und angehalten werden. Die zweite Ablaufart wird durch die
[BURST]- Taste aktiviert. Hier kann iiber die Ziffern-Tasten eine Anzahl von Ablaufen (1 ... 255) vorgewihlt werden. Das
Gerit stoppt nach Ausfiihrung dieser Anzahl von Durchldufen automatisch wieder an der Anfangsadresse. Dieser Mo-
dus wird durch den Buchstaben "b. " im rot unterlegten Anzeigefeld MODE angezeigt.

Die Betriebsart Arbitrary-Funktion kann durch nochmaliges Betétigen der erleuchteten [FUNG-Taste wieder verlassen
werden. Das Gerit wechselt wieder in den normalen Netzgeritebetrieb, wobei der Standby/Execute-Zustand und die
Einstellungen von Spannung und Strom erhalten bleiben.

2.5.1 Eingabe von Stiitzpunktwerten

Die Eingabe der Stiitzpunktwerte sowie deren Speicherung im Ablaufspeicher erfolgt analog zur Eingabe im Netzgera-
tebetrieb. Uber die Tasten [V] und [C] werden die Spannungs- und Stromwerte eingegeben. Mit Hilfe der [t} Taste wird
im rot unterlegten Anzeigefeld TIME/START ADDR die Zeit eingegeben, fiir die diese Spannungs- und Stromwerte
wiéhrend des Ablaufs an den Ausgangsbuchsen anliegen sollen. Die Zeit kann zwischen 0.0002 s und 100.00 s gewhlt
werden. Durch Eingabe des Wertes "0" fiir die Zeit, wird der Funktionsablauf an diesem Stiitzpunkt automatisch ge-

stoppt. Die Speicherung eines Stiitzpunktes wird mit Hilfe der Taste durchgefiihrt. Mit der Taste kénnen die
Stiitzpunktwerte jederzeit aus dem Ablaufspeicher ausgelesen werden.
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Um alle Parameter eines Stiitzpunktes zu programmieren, ist folgende Vorgehensweise notwendig:

Spannungseingabe

Die Eingabe des Spannungswertes erfolgt mit der Taste [V |und den Ziffern-Tasten im Anzeigefeld VOLTAGE. Nach
Abschluss der Eingabe durch die Taste wird die eingegebene Spannung in einem Eingabeparametersatz zwischenge-
speichert. Dieser Parametersatz dient nur zur Speicherung der Eingaben! Die hier eingegebenen Werte erscheinen nicht
an den Ausgangsbuchsen.

Stromeingabe

Die Eingabe des Stromwertes erfolgt mit der Taste [C] und den Ziffern-Tasten im Anzeigefeld CURRENT. Nach Ab-
schluss der Eingabe durch die Taste [C]| wird der eingegebene Strom in einem Eingabeparametersatz zwischengespei-
chert. Dieser Parametersatz dient nur zur Speicherung der Eingaben! Die hier eingegebenen Werte erscheinen nicht an
den Ausgangsbuchsen.

Zeiteingabe

Die Eingabe des Zeitwertes erfolgt mit der Taste [t] und den Ziffern-Tasten im rot unterlegten Anzeigefeld
TIME/START ADDR. Nach Abschluss der Eingabe durch die Taste [t] wird die eingegebene Zeit in einem Eingabe-
parametersatz zwischengespeichert. Dieser Parametersatz dient nur zur Speicherung der Eingaben!

Abspeichern des Eingabeparametersatzes unter der gewiinschten Adresse im Funktionsablaufspeicher

Die Eingabe der gewiinschten Stiitzpunktadresse erfolgt mit der Taste und den Ziffern-Tasten im Anzeigefeld
ADDRESS. Der Speichervorgang wird durch nochmaliges Betétigen der Taste abgeschlossen. Danach befinden
sich die neuen Stiitzpunktwerte an der gewiinschten Stelle im Ablaufspeicher. Diese neuen Werte liegen allerdings fiir
die in diesem Punkt angegebene Zeit erst an den Ausgangsbuchsen an, wenn der aktive Funktionsablauf diesen Punkt

passiert.

Achtung: Die eingegebenen Spannungs- und Stromwerte sind nur dann sofort an den Ausgangsbuchsen ver-
fiigbar, wenn diese Werte durch die Speicheroperation im aktuellen Stiitzpunkt abgelegt wurden.

2.5.2 Automatische Berechnung linearer Kurven

Zwischen zwei ausgewihlten Stiitzpunkten konnen stetige lineare Kurvenverldufe automatisch berechnen 'V_verden‘
Durch Betitigung der [CONN} Taste wird der Verbindungs-Modus aktiviert, und die Tasten-LED leuchtet. Uber die Tas-

tenfolgen [ADDRESS| und [START] sowie und konnen nun die Adressen der Eckstiitzpunkte des Bereiches
angegeben werden, in dem die Kurve berechnet werden soll. Die Ubernahme der jeweiligen Adresse erfolgt wiederum

mit der Taste und wird durch das Verloschen der Tasten-LED angezeigt.

Sind die beiden Eckpunkte fiir die Berechnung eingegeben, so kann iiber die Taste die Berechnung einer linearen
Spannungskurve, iiber die Taste [C] die Berechnung einer linearen Stromkurve oder iiber die Taste [t] die Berechnung
einer linearen Zeitkurve vorbereitet werden. Nach Betitigen der gewlinschten Parametertaste leuchtet die LED in dieser
Taste auf und im rot unterlegten Anzeigefeld STEP/REP erscheint die blinkende Anzeige "Con™" erst ein erneutes Beta-
tigen der entsprechenden Parametertaste (v}, [c] oder [t 16st den Rechenvorgang aus, was durch die statische Anzeige
"Con" angezeigt wird.

Achtung: Die Berechnung einer Zeitkurve ist nicht mdglich, wenn einer der Eckstiitzpunkte mit dem Wert "t=0"
programmiert ist. In diesem Fall erfolgt eine entsprechende Fehlermeldung.

Nach Abschluss der Berechnung verlischt die Anzeige "Con" die LED in der Parametertaste verlischt ebenfalls. Der
Verbindungs-Modus wird durch emeutes Betatigen der [CONN}-Taste verlassen. Eine Fehlbedienung im Verbindungs-
Modus kann bis zum Blinken der Anzeige "Con" jederzeit durch Betétigen der —Taste abgebrochen werden. Zu
einem spiteren Zeitpunkt ist dies nicht mehr moglich und die Daten des ausgewihlten Parameters werden zwischen den
beiden Eckstiitzpunkten iiberschrieben!

Achtung: Die Daten des fiir die automatische Berechnung ausgewahlten Parameters gehen zwischen den Eck-
stiitzpunkten verloren und werden durch die neu berechneten Werte ersetzt!
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2.5.3 Eingabe von Ablaufparametern

Die Ablaufparameter bestehen aus den beiden Bereichseckpunkten, die den Bereich des Funktionsablaufs festlegen, und
der Ablaufart "kontinuierlich" oder "Burst-Betrieb". Der erste Bereichseckpunkt des Ablaufs kann durch Betdtigen der
Tastenfolge [ADDRESS| und [START] mit anschlieBender Zifferneingabe im rot unterlegten Anzeigefeld TIME/START
ADDR ausgewihlt werden. Der zweite Bereichseckpunkt wird in gleicher Weise iiber die Tastenfolge und
ausgewdhlt und die Eingabe erfolgt im rot unterlegten Anzeigefeld STOP ADDR. Der Adresseingabe-Modus fiir
die beiden Bereichseckpunkte ist durch das Leuchten der ADDRESS-LED gekennzeichnet. Die Ubernahme der eingege-
benen Adressen erfolgt durch erneutes Betitigen der Taste ADDRESS|. Der Adresseingabe-Modus wird dadurch aufgeho-
ben. Dies wird durch das Verloschen der ADDRESS-LED angezeigt. Der Funktionsablauf erfolgt in aufsteigender Form,
wenn der Bereichseckpunkt START ADDR Kleiner als STOP ADDR ist, und in absteigender Form, wenn START ADDR
groBer als STOP ADDR ist.

Die Eingabe der Ablaufart "kontinuierlich" oder "Burst-Betrieb" wird mit Hilfe der Taste durchgefiihrt. Nach
Betitigen der Taste leuchtet die Tasten-LED auf und es kann mit Hilfe der Ziffern-Tasten im rot unterlegten An-
zeigefeld STEP/REP die Ablaufart und die Anzahl der Durchldufe im "Burst-Betrieb" eingegeben werden. Die Eingabe
der Burst-Anzahl "0" stellt die Ablaufart "kontinuierlich" ein. Jede Eingabe einer Burst-Anzahl von 1 ... 255 schaltet
den Burst-Betrieb mit der gewiinschten Anzahl von Durchldufen ein. Die Ubernahme erfolgt durch erneutes Betitigen
der [BURST]-Taste und wird durch das Verldschen der Tasten-LED angezeigt.

2.5.4 Funktionsablauf starten und stoppen
Achtung: Das Gerit muss sich im Execute-Zustand befinden, damit es erfolgreich gestartet werden kann.

Nach der Eingabe aller Ablaufparameter und aller Stiitzpunktwerte im gewiinschten Ablaufbereich der Arbitrary-Funk-
tion kann der Funktionsablauf durch Betdtigen der [START}- Taste gestartet werden. Die Adresse des aktuellen Ruhestiitz-
punktes, der auch gleichzeitig den Startpunkt des Ablaufs darstellt, steht im rot unterlegten Anzeigefeld STEP/REP. Die
Bereichsgrenzen des Ablaufs stehen in den rot unterlegten Anzeigefeldern TIME/START ADDR und STOP ADDR.

Die folgende Beispielanzeige zeigt alle wichtigen Informationen iiber die Ablaufparameter vor der Startauslosung:

(200 ][ 100]fc. 300]

' ' Ablaufbereich 100 ... 300 in aufsteigender Folge
(Anfangspunkt < Endpunkt)

Ablaufform "kontinuierlich" ("C." = Continuous)
Ablauf inaktiv (rot unterlegtes Anzeigefeld RUN ist leer)
Ruhestiitzpunkt 100; Startadresse fiir Ablauf

Durch Betitigen der [START}-Taste wird der Funktionsablauf ab Adresse 100 gestartet und die Anzeige nimmt fiir obiges
Beispiel folgenden Zustand ein:

... ][ x. 100 ][ c. 300]

' | ' Ablaufbereich 100 ... 300 in aufsteigender Folge
Ablaufform "kontinuierlich"

Ablauf aktiv ("r." = Running)

Adressfeld leer

Durch Betitigen der [STOP-Taste wird der Funktionsablauf an dem zuletzt ausgegebenen Stiitzpunkt angehalten. Die
Anzeige nimmt dann folgenden Zustand ein:

[227 ][ 200][c. 300]

Ablaufform "kontinuierlich"

Ablauf inaktiv

Rubhestiitzpunkt 127; Stoppadresse des zuletzt ausgegebenen
Stiitzpunktes und gleichzeitig Startadresse fiir erneuten Ablaufstart

‘ ' | ' Ablaufbereich 100 ... 300 in aufsteigender Folge

Mit Hilfe der [SETTING}- Taste konnen bei inaktivem Funktionsablauf die Parameter "Spannung", "Strom" und "Zeit" des
angezeigten Ruhestiitzpunktes abgerufen werden. Beim ersten Betitigen der SETTING|-Taste erscheinen die Spannungs-
und Stromsollwerte in den Anzeigefeldern VOLTAGE und CURRENT. Beim zweiten Betitigen dieser Taste erscheint
die Zeit im rot unterlegten Anzeigefeld TIME/START ADDR. Wihrend der Anzeige von Spannung, Strom oder Zeit ist

ein Starten des Funktionsablaufs nicht mdglich. Erst nach nochmaligem Betétigen der [SETTING}- Taste erfolgt die Riick-
kehr zur normalen Funktionsanzeige.

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH 13



Funktionsablauf an beliebiger Stelle starten

Der Funktionsablauf kann auch von einem beliebigen innerhalb der Bereichsgrenzen liegenden Ruhestiitzpunkt gestar-
tet werden. Dazu muss die Adresse des Ruhestiitzpunktes eingegeben werden. Nach Betitigen der Taste
leuchtet die Tasten-LED auf und iiber die Ziffern-Tasten im rot unterlegten Anzeigefeld STEP/REP kann der gewiinsch-
te neue Ruhestiitzpunkt eingegeben werden. Die Ubernahme des neuen Ruhestiitzpunktes erfolgt durch nochmaliges
Betitigen der Taste [ADDRESS|. Die Tasten-LED erlischt. Gleichzeitig mit der Ubernahme des neuen Ruhestiitzpunktes
werden die in diesem Stiitzpunkt abgelegten Parameter "Spannung" und "Strom" an die Ausgangsbuchsen ausgegeben.

Funktionsablauf automatisch an beliebiger Stelle stoppen

Der Funktionsablauf kann automatisch an einem beliebigen innerhalb der Bereichsgrenzen liegenden Stiitzpunkt ge-
stoppt werden. Dazu ist es lediglich erforderlich die Stepzeit dieses Stiitzpunktes mit dem Wert "0" zu programmieren.
Bei Erreichen des mit "t=0" belegten Stiitzpunktes, wird der Funktionsablauf unvermittelt angehalten. Durch Betitigen
der START}- Taste wird der Funktionsablauf mit dem néchsten Stiitzpunktes fortgesetzt.

Einzelschrittsteuerung

Der Funktionsablauf kann auch im Einzelschritt aktiviert werden. Dazu wird mit Hilfe der Cursor-Tasten (A)[¥] der
startbereite Funktionsablauf innerhalb der vorgegebenen Bereichsgrenzen entweder aufwirts oder abwirts durchschrit-
ten. Bei konstanter Betétigung der Cursor-Tasten [a)[¥] wird der Funktionsablauf mit einer konstant aufsteigenden Wie-
derholrate aktiviert. Im rot unterlegten Anzeigefeld STEP/REP wird nach jedem Einzelschritt der neue aktuelle Ruhe-
stiitzpunkt angezeigt.

Auch bei Einzelschrittsteuerung kann mit Hilfe der SETTING-Taste in der oben beschriebenen Form die Priifung der
Parameter "Spannung", "Strom" und "Zeit" fiir den jeweils aktuellen Rubhestiitzpunkt erfolgen.

Funktionsablauf extern triggern

Achtung: Das Gerit muss sich im Execute-Zustand befinden, damit es erfolgreich gestartet werden kann.

Eine weitere Moglichkeit den Funktionsablauf zu starten und zu stoppen besteht in einer externen Triggerauslosung.
Dazu steht an der riickseitigen 25-poligen D-SUB-Buchse ein Signaleingang zur Verfligung. Mittels steigender Flanke
eines TTL-Signals kann iiber diesen Eingang der Funktionsablauf getriggert werden.

Die Programmierung fiir die externe Triggerung kann iiber das gleichzeitige Betitigen der Tasten SPECIAL] und [EXT]
vorgenommen werden. In der Anzeige erscheint dann bei vorher inaktiver externer Triggerung die Meldung

"Etr oFF".Mit den Cursor-Tasten [A}/[¥] kann dann zwischen den Zustéinden "on" und "oFF" gewdhlt werden. Ein
erneutes Betétigen der Taste bewirkt das Verlassen des Auswahl-Modus und die Ubernahme der Triggeraus-
wahl (= auch 2.9). In der Anzeige erscheint nach Verlassen der Triggerauswahl mit der Meldung "Etr on" folgende
Ablaufparameter-Darstellung:

[To0] [ 100] [c300]

' ' Ablaufbereich 100 ... 300 in aufsteigender Folge
(Anfangspunkt < Endpunkt)

Ablaufform "kontinuierlich” ("C." = Continuous)

Externe Triggerung gesperrt (rot unterlegtes Anzeigefeld RUN
ist leer)

Ruhestiitzpunkt 100; Startadresse fiir Ablauf

Mit Hilfe der START} Taste kann jetzt die externe Triggerung freigegeben werden. Die Anzeige weist nach der Freigabe
folgendes Bild auf:

[Eer ] [F-_100] [c. 300

' L L Ablaufbereich 100 ... 300 in aufsteigender Folge
Ablaufform "kontinuierlich"

Externe Triggerung freigegeben (F. = Free)
Kennung fiir externen Trigger-Modus

Mit Hilfe der Taste kann jederzeit die Freigabe der externen Triggerung wieder aufgehoben werden. In diesem
Fall wird ein evtl. aktiver Funktionsablauf gestoppt und in der Anzeige verschwindet im rot unterlegten Anzeigefeld
RUN das "F." als Kennung fiir die Freigabe.

14 TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
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2.5.5 Beispiel fiir die Eingabe eines Kurvenzugs

Ulv]
P2
30 — Gerade G2
///
P4 P5
20 = P3 /
Gero/de G3 Gerade G4
———Gerade G1 /
/
10 - Y
(P6)
P1
\ [ [ T I [
0 60 80 200 300 360 400 t[ms]
1 Zyklus = 300 ms J
g

Fir den skizzierten Spannungskurvenverlauf sind folgende Randbedingungen vorgegeben:

Stromsollwert: 5 A fiir gesamten Ablauf
Spannungsauflosung: 100 mV pro Step

Ablaufart: "kontinuierlich" (1 Zyklus = 300 ms)
Ausgangskondensator: ausgeschaltet

Sense-Betrieb: ausgeschaltet

Fiir die Programmierung des o. a. Kurvenverlaufs, bestehend aus vier Geradenstiicken, ist unter Zuhilfenahme der auto-
matischen Berechnung linearer Kurven lediglich die Eingabe von sechs Stiitzpunkten notwendig. Ein Zyklus verlduft
von Stiitzpunkt P1 bis einen Stiitzpunkt vor P6. Der néchste Zyklus beginnt wieder bei P1. P6 hat das gleiche Span-
nungsniveau wie P1 von 0 V und dient nur als Hilfsstiitzpunkt fiir die Geradenberechnung G4.

Geradenstiick G1

Die Gerade G1 muss in 60 ms von 0 V auf 30 V mit einer Auflésung von 0,1 V pro Step steigen, d.h. die Anzahl der
Steps betrégt (30 V-0V):0,1 V=300 und die Zeit pro Step 60 ms : 300 = 0,2 ms.

1. Eckstiitzpunkt P1:  Adresse 0; Spannung 0 V; Strom 5 A; Zeit 0,2 ms
2. Eckstiitzpunkt P2:  Adresse 300; Spannung 30 V; Strom 5 A; Zeit 0,2 ms
Geradenstiick G2

Die Gerade G2 muss in 20 ms von 30 V auf 20 V mit einer Auflésung von 0,1 V pro Step fallen, d.h. die Anzahl der
Steps betrdgt (30 V-20V):0,1 V=100 und die Zeit pro Step 20 ms : 100 = 0,2 ms.

1. Eckstiitzpunkt P2: — Geradenstiick G1
2. Eckstiitzpunkt P3:  Adresse 400; Spannung 20 V; Strom 5 A; Zeit 0,2 ms
Geradenstiick G3

Die Gerade G3 verlauft fiir 120 ms horizontal mit einem Spannungsniveau von 20 V, d.h. diese Gerade kann durch
einen einzigen Step mit einer Zeitdauer von 120 ms dargestellt werden

Stiitzpunkt P4: Adresse 401; Spannung 20 V; Strom 5 A; Zeit 120 ms

Geradenstiick G4

Die Gerade G4 muss in 100 ms von 20 V auf 0 V mit einer Auflésung von 0,1 V pro Step fallen, d.h. die Anzahl der
Steps betrigt (20 V-0V):0,1 V=200 und die Zeit pro Step 100 ms : 200 = 0,5 ms.

1. Eckstiitzpunkt P5:  Adresse 402; Spannung 20 V; Strom 5 A; Zeit 0,5 ms
2. Eckstiitzpunkt P6:  Adresse 602; Spannung 0 V; Strom 5 A; Zeit 0,5 ms

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH 15



Ablaufparameter

Der Zyklus lduft von Stiitzpunkt P1 bis einen Stiitzpunkt vor P6, da P6 nur als Hilfsstiitzpunkt fiir die Geradenberech-
nung G4 benutzt wird. Also ist die Anfangsadresse identisch mit der Adresse von P1 und muss zu "0" programmiert
werden. Als Endadresse ist die Adresse des Stiitzpunktes vor P6 "601" einzugeben.

Die Eingabevorgénge sind im folgenden im Detail beschrieben. Dabei wird davon ausgegangen, dass sich das Gerét im
Netzgeritebetrieb befindet und die externe Triggerauslsung fiir den Funktionsablauf inaktiv ist.

Tastenbetiticung

Einschalten der Arbitrary-Funktion

1&

Eingabe der Stiitzpunktwerte P1 ... P6

Stiitzpunkt P1 programmieren
M@ ¥
QB d

EQHAQEEE
[z9 @ 79

Stiitzpunkt P2 programmieren
URERCRY
59 Bl [ [@ [eT9)

Stiitzpunkt P3 programmieren

MEe
5z [ [ [ [s9)

Stiitzpunkt P4 programmieren
BRUEHEQHE
59 & o] [ [T

Stiitzpunkt P5 programmieren

LA EEE
[z { [ 2 79

Stiitzpunkt P6 programmieren
M@ ¥
59 [ [ 2]

Erliuterungen

Arbitrary-Funktion einschalten, Tasten-LED leuchtet
Kondensator ausschalten, Tasten-LED leuchtet nicht

Sense-Betrieb ausschalten, Tasten-LED leuchtet nicht

Spannungssollwert 0 V

Fiir alle folgenden Stiitzpunkte P2 ... P6 bleibt der Stromsollwert
unverandert 5 A

Fiir die folgenden Stiitzpunkte P2 und P3 bleibt die Zeit unverandert
0,2 ms

Stiitzpunkt P1 unter Adresse 0 speichern

Spannungssollwert 30 V

Stiitzpunkt P2 unter Adresse 300 speichern

Fiir die folgenden Stiitzpunkte P4 und PS5 bleibt der Spannungs-
sollwert unverandert 20 V

Stiitzpunkt P3 unter Adresse 400 speichern

Zeit 120 ms
Stiitzpunkt P4 unter Adresse 401 speichern

Fiir den folgenden Stiitzpunkt P6 bleibt die Zeit unverdndert 0,5 ms

Stiitzpunkt P5 unter Adresse 402 speichern

Spannungssollwert 0 V

Stiitzpunkt P6 unter Adresse 602 speichern
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Tastenbetéitigung
Automatische Kurvenberechnung durchfiihren

Erlduterungen

Es miissen nur die Geradenstiicke G1, G2 und G4 des o. a. Kurvenverlaufs berechnet werden, da das Geradenstiick G3
durch die Moglichkeit der flexiblen Zeitprogrammierung fiir jeden Stiitzpunkt vom Punkt P4 alleine dargestellt wird.

Kurvenberechnung Geradenstiick G1
[ADDRESS| [START]| [0] ADDRESS]
[AoDRESS| [sTOE| [3] [0] [0]
M

Kurvenberechnung Geradenstiick G2
pooresd praed [ [ @
M

Kurvenberechnung Geradenstiick G4

[rDDRESS| [START] [4] [0] [2]
[RDDRESS| [sTOR] [6] [0] [2]
M ¥

Eingabe der Ablaufparameter
[ADDRESS| [START] [0] [ADDRESS]
rovwssd F7o7] [ [0

IADDRESS] [0] ADDRESS]
BoRsT| [o] porsT

Funktionsablauf starten

Verbindungs-Modus aktivieren, Tasten-LED leuchtet

Adresse Eckstiitzpunkt P1
Adresse Eckstiitzpunkt P2
Berechnung "Spannung"
Berechnung "Strom"

Berechnung "Zeit"

Adresse Eckstiitzpunkt P3; Adresse von P2 bleibt erhalten
Berechnung "Spannung"
Berechnung "Strom"

Berechnung "Zeit"

Adresse Eckstiitzpunkt P5
Adresse Eckstiitzpunkt P6
Berechnung "Spannung"
Berechnung "Strom"
Berechnung "Zeit"

Verbindungs-Modus verlassen, Tasten-LED leuchtet nicht

Anfangsadresse = Adresse von P1 "0"

Endadresse = Adresse des Stiitzpunktes vor P6 "601";P6 ist nur

Hilfsstiitzpunkt fiir Geradenberechnung G4. Der neue Zyklus beginnt
wieder mit P1.

Adresse 0 fiir Startstiitzpunkt eingeben

Ablaufart "kontinuierlich"

Ausgang "Execute" schalten, Tasten-LED leuchtet

Funktionsablauf starten

Nach dem Starten des Funktionsablaufs mit der [START}-Taste erscheint im rot unterlegten Anzeigefeld RUN die Mel-
dung "xr.", die kenntlich macht, dass der Funktionsablauf jetzt aktiv ist (— auch 2.5.4).

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH

17



2.6 Externe Analogsteuerung

In der Betriebsart externe Analogsteuerung kann alternativ einer der Parameter "Spannung" oder "Strom" extern gesteu-
ert werden. Der andere Parameter wird weiterhin in der gewohnten Form durch das Gerit behandelt. Die Steuerspan-
nung (0 ... 10 V fiir 0 ... Uyax bzw. 0 ... Iyax) fiir den extern zu steuernden Parameter muss dem Gerit iiber die riick-
wartige D-SUB-Buchse zugefiihrt werden (— 5.).

Durch Betitigen der [EXT]-Taste wird die Betriebsart externe Analogsteuerung aktiviert. Die EXT-LED leuchtet auf und
im Anzeigefeld ADDRESS erscheint die Meldung "E_" mit blinkendem Unterstrich. Der Ausgang schaltet in den
Standby-Zustand. Danach erwartet das Gerit die Eingabe des extern zu steuernden Parameters durch Betdtigen der
Taste [V] oder [C]. Fiir den weiter intern gesteuerten Parameter ist im Anschluss daran die normale Sollwerteingabe vor-
zunehmen (— 2.3.1).

In der Betriebsart der externen Analogsteuerung wird grundsétzlich der Messwert des extern gesteuerten Parameters an-
gezeigt. Uberschreitet die externe Steuerspannung den Bereichsendwert um mehr als ca. 0,3%, so erscheint im Anzeige-
feld des extern gesteuerten Parameters die Overflow-Meldung "oFL".

Die Betriebsart der externen Analogsteuerung kann durch nochmaliges Betitigen der erleuchteten [EXT}-Taste wieder
aufgehoben werden. Das Gerét wechselt wieder in den normalen Netzgerétebetrieb, wobei der Ausgang "Standby" ge-
schaltet wird.

2.6.1 Externe Spannungssteuerung

Die externe Spannungssteuerung wird durch die Tastenfolge und [V] aktiviert. Im Anzeigefeld ADDRESS er-
scheint als Kennung fiir die externe Spannungssteuerung die Meldung "EU" und die LED in der [C}-Taste leuchtet.
Jetzt kann iiber die Ziffern-Tasten der Stromsollwert eingegeben werden. Ein erneutes Betétigen der [C]-Taste fiihrt zur
Ubernahme des Sollwertes und die LED verlischt. Zur Freigabe des Ausgangs muss noch die Taste betitigt
werden. Eine Umprogrammierung des Stromsollwertes ist jederzeit mit der [C] Taste moglich.

2.6.2 Externe Stromsteuerung

Die externe Stromsteuerung wird durch die Tastenfolge und | C| aktiviert. Im Anzeigefeld ADDRESS erscheint als
Kennung fiir die externe Stromsteuerung die Meldung "EC" und die LED in der Taste [V] leuchtet. Jetzt kann iiber die
Ziffern-Tasten der Spannungssollwert eingegeben werden. Ein erneutes Betitigen der [V]-Taste fiihrt zur Ubernahme
des Sollwertes und die LED verlischt. Zur Freigabe des Ausgangs muss noch die Taste betétigt werden. Eine
Umprogrammierung des Spannungssollwertes ist jederzeit mit der [V} Taste mdglich.

2.7 Programmierung der GPIB-Geriteadresse

Das Gerét muss sich im normalen Netzgeratebetrieb befinden! Nach Betdtigen der Taste leuchtet die Tasten-
LED auf und im Anzeigefeld ADDRESS erscheint die bisher giiltige GPIB-Geriteadresse. Mit Hilfe der Ziffern-Tasten
kann die Eingabe einer neuen Geréteadresse zwischen 0 ... 30 vorgenommen werden. Die [CLEAR}-Taste dient zum L6-
schen einer eventuell unbeabsichtigten Eingabe. Mit der Cursor-Taste ] kann die zuletzt eingegebene Ziffer zuriickge-
nommen werden. Ein nochmaliges Betitigen der leuchtenden -Taste fiihrt zur netzausfallsicheren Speiche-
rung der neuen Gerédteadresse und zum Abschluss der Adresseingabe. Die Tasten-LED verlischt und der normale Netz-
geratebetrieb ist wieder aktiv.

2.8 Elektronischer Thermoschalter

Die Netzgeridte TOE 8805 und TOE 8815 sind mit einem elektronischen Thermoschalter ausgeriistet, der die Tempera-
tur des Léangsreglers iiberwacht und die Aufgabe hat, beim Auftreten einer thermischen Uberlast die Hauptausginge von
der Spannungsversorgung zu trennen. Mit dem Ansprechen des Thermoschalters ist in aller Regel nur dann zu rechnen,
wenn das Gerdt in einem auflerhalb der Spezifikationen liegenden Betriebszustand betrieben wird, wie z.B. zu groBe
Netzversorgungsspannung oder zu hohe Umgebungstemperatur. Eine weitere Ursache konnte auch ein geriteinterner
Fehler sein. In all diesen Fallen soll der Thermoschalter einer schwerwiegenden Beschadigung des Geriétes vorbeugen.

Beim Ansprechen des Thermoschalters erscheint in den Anzeigefeldern ADDRESS und VOLTAGE die Uberlastmel-
dung "Exrr ovL". Gleichzeitig wird der Ausgang "Standby" geschaltet und die Bedienung des Gerites solange ge-
sperrt, bis der Benutzer diese Warnung iiber die [CLEAR}-Taste bestitigt. Das Gerit kann in diesem Zustand bis auf die
STB/EXE} Taste weiterhin bedient werden. Erst nachdem der Thermoschalter wieder inaktiv geworden ist, kann das Ge-
rat mit Hilfe der [STB/EXE}- Taste wieder in den Execute-Zustand geschaltet werden.

18 TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
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2.9 SPECIAL-Funktionen

Die Taste dient in Verbindung mit jeweils einer anderen Taste zur Bedienung untergeordneter Funktionen.
Zur Aktivierung des Eingabe-Modus fiir die gewiinschte SPECIAL-Funktion wird die [SPECIAL} Taste gleichzeitig mit
der entsprechenden zweiten Taste betitigt. Mit Hilfe der Cursor-Tasten kann dann eine Verénderung der Einstellung
vorgenommen werden. Abgeschlossen wird der Eingabe-Modus fiir die gewiinschte SPECIAL-Funktion durch

nochmaliges Betétigen der Taste [SPECIAL].

Liiftersteuerung

Die Netzgerite sind mit einer intelligenten Liiftersteuerung zur Verringerung der Gerduschentwicklung ausgestattet.

o] Durch gleichzeitiges Betitigen der Taste und der Ziffern-Taste "0" wird der Ein-
gabe-Modus fiir die Liiftersteuerung aufgerufen. Im Anzeigefeld ADDRESS erscheint die
Meldung "FAn-".

TOE 8805: Im Anzeigefeld VOLTAGE wird die aktuelle Einstellung "on" bzw. "oFF"
angezeigt. Mit Hilfe der Cursor-Tasten [A}[¥] kann zwischen diesen beiden Einstellungen
umgeschaltet werden. In der Einstellung "on™ ist der Liifter mit reduzierter Drehzahl aktiv
und in der Einstellung "oFF" ausgeschaltet. Unabhéngig von dieser Programmierung wird
der Liifter dann mit maximaler Drehzahl aktiviert, wenn im Gerat die maximal zuldssige
Betriebstemperatur iiberschritten wird.

TOE 8815: Im Anzeigefeld VOLTAGE wird die aktuelle Einstellung "on" bzw. " SLoW"
angezeigt. Mit Hilfe der Cursor-Tasten [A)[¥] kann zwischen diesen beiden Einstellungen
umgeschaltet werden. In der Einstellung " SLoW™" ist der Liifter mit reduzierter Drehzahl
und in der Einstellung "on" mit maximaler Drehzahl aktiv. Unabhéngig von dieser Pro-
grammierung wird der Liifter dann mit maximaler Drehzahl aktiviert, wenn im Gerét die
maximal zuldssige Betriebstemperatur iiberschritten wird.

Vorregelung Lingsregler

Die Netzgerite sind zur Reduzierung der internen Verlustleistung mit einer stufigen Vorregelung des Langsregler aus-
gestattet, die in Abhdngigkeit von der Ausgangsspannung arbeitet.

Durch gleichzeitiges Betétigen der Taste und der Ziffern-Taste "1" wird der Ein-
gabe-Modus fiir die Einstellung der Vorregelung aufgerufen. Im Anzeigefeld ADDRESS
erscheint die Meldung "PoW" und im Anzeigefeld VOLTAGE die aktuelle Einstellung
"Auto" bzw. "HIGH". Mit Hilfe der Cursor-Tasten [A)[¥] kann zwischen diesen beiden
Einstellungen umgeschaltet werden. Die Einstellung "HIGH" ist zu wéhlen, wenn das Ge-
rit grole Spannungsspriinge mit minimaler Anstiegszeit ohne Umschaltung der Vorrege-

lung durchfiihren soll. In allen Standardanwendungen ist die Einstellung "Auto" ausrei-
chend.

Achtung: Die Einstellung "HIGH" sollte nur im wirklichen Bedarfsfall gewéhlt werden,
da die Verlustleistung im Gerat erheblich ansteigen und zum Ansprechen des Thermoschal-
ters fithren kann (— 2.8).

Polaritdtsumschaltung (Option)

Die Netzgerite sind mit einer optionalen Polaritatsumschaltung fiir die riickwértigen Ausgangsbuchsen und Sense-
Buchsen ausgestattet.

2] Durch gleichzeitiges Betétigen der Taste und der Ziffern-Taste "2" wird der Ein-
gabe-Modus fiir die Polarititsumschaltung aufgerufen. Im Anzeigefeld ADDRESS erscheint
die Meldung "PoL" und in den Anzeigefeldern VOLTAGE und CURRENT die aktuelle
Polaritit "WHItE PoS" bzw. "GrEY PoS". Mit Hilfe der Cursor-Tasten [A}[¥] kann
zwischen diesen beiden Einstellungen umgeschaltet werden. Die Einstellung
"WHItE PoS" bedeutet, dass die riickwértigen weilen Buchsen positives Potential
gegeniiber den grauen Buchsen fiihren. Die Einstellung "GrEY PoS" zeigt an, dass die
grauen Buchsen gegeniiber den weilen Buchsen positives Potential fiihren. Die Buchsen,
die das positive Potential fithren, werden durch eine leuchtende LED [38] bzw. [39] in der
Riickwand neben den Buchsen kenntlich gemacht. Fiir den Umschaltvorgang wird der Aus-
gang fiir ca. 300 ms heruntergeregelt und nach erfolgtem Polaritatswechsel wieder mit den
angegebenen Sollwerten programmiert. Eine erneute Umprogrammierung ist aus sicher-
heitstechnischen Griinden erst nach ca. 1,5 s wieder moglich.
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Relaismatrix

Die Netzgerite sind mit einem Modul zur Steuerung einer Relaismatrix, bestehend aus vier Relais mit je einem poten-
tialfreien Arbeitskontakt ausgestattet. Jedes Relais kann unabhingig angesteuert werden.

Durch gleichzeitiges Betétigen der Taste und der Ziffern-Taste "3" wird der Ein-
gabe-Modus fiir die Ansteuerung der Relaismatrix aufgerufen. Im Anzeigefeld ADDRESS
erscheint die Meldung "rEL" und im Anzeigefeld VOLTAGE der aktuelle Zustand der vier

Relais beispielsweise in der folgenden Form:

=] o] [r]

l L Relais 500 ausgeschaltet

Relais 501 eingeschaltet
- Relais 502 eingeschaltet
Relais 503 ausgeschaltet

Mit den Cursor-Tasten [€4/[»] kann das entsprechende Relais gewihlt werden. Die aktive
Stelle blinkt und mit Hilfe der Cursor-Tasten [A)[¥] kann der Relaiszustand verdndert wer-

den.

Power-On Mode

Die Netzgerite verfiigen iiber einen programmierbaren "Power-On Mode", der es erlaubt, die Geréte wahlweise mit den
zuletzt vor dem Ausschalten giiltigen Parametern oder im sicheren Betriebszustand "Standby" einzuschalten.

[EPECIAL] [STB/EXE|  Durch gleichzeitiges Betatigen der Taste und der Taste wird der Ein-
gabe-Modus fiir den "Power-On Mode" aufgerufen. Im Anzeigefeld ADDRESS erscheint
die Meldung " stM" und im Anzeigefeld VOLTAGE die aktuelle Einstellung "Stb" fiir
Standby-Zustand bzw. "LASt™ fiir letzte Einstellung. Mit Hilfe der Cursor-Tasten alv]
kann zwischen diesen beiden Einstellungen umgeschaltet werden. Bei der Einstellung
w,ASt" wird das Gerdt beim Einschalten mit den zuletzt vor dem Ausschalten giiltigen
Parametern programmiert. Bei der Einstellung "Stb" wird das Gerit nach dem Einschal-
ten in den Betriebszustand "Standby" gebracht.

Externe Triggerung Funktionsablauf

Die Netzgerite sind mit einer externen Triggerausldsung fiir den arbitréren Funktionsablauf ausgestattet. Dazu steht an
der riickseitigen 25-poligen D-SUB-Buchse ein Signaleingang zur Verfligung, der es erlaubt, mittels steigender Flanke
eines TTL-Signals den Funktionsablauf zu starten oder zu stoppen.

EXT] Durch gleichzeitiges Betitigen der Taste und der Taste wird der Eingabe-
Modus fiir die externe Triggerung des Funktionsablaufs aufgerufen. Im Anzeigefeld
ADDRESS erscheint die Meldung "Etx" und im Anzeigefeld VOLTAGE die aktuelle Ein-
stellung "on" bzw. "oFF". Mit Hilfe der Cursor-Tasten [A)[¥] kann zwischen diesen bei-
den Einstellungen umgeschaltet werden. In der Einstellung "oFF" ist die externe Trigge-

rung gesperrt und in der Einstellung "on™" freigegeben (— 2.5.4).

Speicheroperationen mit Memory-Card (nur in der Betriebsart Arbitrary-F unktion)

Die Netzgerite verfligen iiber einen Schacht fiir SRAM Memory-CARDs geml JEIDA-4.0-Standard zur Speicherung
von kompletten arbitrdren Funktionsablaufen. Zum Speicherumfang gehdren folgende Informationen:

- Dateninhalte der 1000 Stiitzpunktstellen

- beide Bereichseckpunkte des Funktionsablaufs

- Ablaufart "kontinuierlich" oder "Burst-Betrieb"

- Burst-Anzahl bei Burst-Betrieb

- FEinstellungen der SPECIAL-Funktion fiir Vorregelung des Langsreglers, Polaritatsumschaltung (nur bei

installierter Option) sowie Relaismatrix
- Gerdtetyp fiir die eindeutige Zuordnung der Spannungs- und Stromwerte zur j eweiligen Gerateausfithrung

Die Memory-Card ist in "Pages" (Seiten) aufgeteilt. Jede "Page" hat eine GroBe von 16 kByte. In jeder "Page" kann ein
kompletter Funktionsablauf gespeichert werden. Die maximale Seitenzahl ist von der Grofe der verwendeten Speicher-
karte (max. 2 MByte) abhéingig. So verfiigt z.B. eine 64 kByte Memory-Card iiber 4 Seiten.
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Bevor eine neue Memory-Card benutzt werden kann, muss diese durch das Geriit formatiert werden. Der F ormatie-
rungsvorgang erfolgt automatisch beim ersten schreibenden Zugriff auf die Karte. Hierzu ist der Write-Protect-Schalter
am hinteren Ende der Karte auszuschalten (Schalter nicht in Stellung "WP") und in den Schacht mit einem hérbaren
Rasten einzufiihren. Sollte versucht werden auf eine schreibgeschiitzte Karte (Schalter in Stellung "WP") Daten zu spei-
chern, so reagiert das Gerit bei jedem Zugriffsversuch mit der Fehlermeldung "WrP CArd". In diesem Fall ist die
Memory-Card aus dem Gerit zu entfernen, der Write-Protect-Schalter auszuschalten und die Karte erneut in den
Schacht einzufiihren. Wenn die Karte nicht richtig eingesteckt wurde erscheint die Fehlermeldung "no CArdr.

Ist die Batterie der eingesteckten Karte verbraucht, so wird dies durch die Fehlermeldung "Err bAtt" vom Gerit
angezeigt. In diesem Fall ist die Datensicherheit nicht mehr gewihrleistet und die Batterie muss ausgetauscht werden!

Durch die Fehlermeldung "LoW bAtt" wird angezeigt, dass die auf der Karte gespeicherten Daten zwar noch in Ord-
nung sind, aber die Batterie vorsorglich erneuert werden sollte.

[sTd] Durch gleichzeitiges Betitigen der Taste und der Taste wird der Eingabe-
Modus fiir die Speicherung eines kompletten Funktionsablaufs auf der Memory-Card auf-
gerufen. Die STO-LED leuchtet auf und im Anzeigefeld 4DDRESS erscheint die Meldung
"Crd" und im Anzeigefeld VOLTAGE die Seiten-Nr., zB. "P. 0". Mit den die Ziffern-
Tasten kann nun die Seite ausgewihlt werden, in die der Funktionsablauf abgespeichert
werden soll. Durch Betitigen der beleuchteten Taste wird der schreibende Speicher-
vorgang aktiviert. Im Anzeigefeld CURRENT erscheint die Meldung "Sto™" fiir die Dauer
des Speichervorganges. Nach Beendigung des Speichervorganges erlischt die STO-LED
und der Eingabe-Modus fiir die Speicherung auf der Memory-Card wird verlassen.

Durch gleichzeitiges Betitigen der Taste und der Taste wird der Eingabe-
Modus fiir das Riicklesen eines kompletten Funktionsablaufs von der Memory-Card aufge-
rufen. Die RCL-LED leuchtet auf und im Anzeigefeld ADDRESS erscheint die Meldung
"Crd" und im Anzeigefeld VOLTAGE die Seiten-Nr., zB. "P. 0". Mit den die Ziffern-
Tasten kann nun die Seite ausgewihlt werden, aus der der Funktionsablauf gelesen werden
soll. Durch Betitigen der beleuchteten Taste wird der lesende Speichervorgang akti-
viert. Im Anzeigefeld CURRENT erscheint die Meldung "rCL" fiir die Dauer des Spei-
chervorganges. Nach Beendigung des Speichervorganges erlischt die RCL-LED und der
Eingabe-Modus fiir den Lesevorgang von der Memory-Card wird verlassen.
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2.10 Fehlermeldungen

Textliche Fehlermeldungen

Das Geriit zeigt gravierende Fehler im Betrieb durch textliche Fehlermeldungen in den Anzeigefeldern ADDRESS und
VOLTAGE an. Hier sind folgende allgemeine Meldungen mdglich:

[Exxr ||  ovL || ...... | Thermische Uberlast

Das Gerit hat bedingt durch thermische Uberlastung den Ausgang abgeschaltet. Diese Fehlermeldung muss tiber die
Taste gelscht werden. Danach ist das Gerdt wieder voll bedienbar. Versuche den Ausgang auf "Execute” zu
schalten, fiihren solange zu dieser Fehlermeldung, bis die Betriebstemperatur in den erlaubten Bereich abgesunken ist.

[Exxr || SEnsSE || ...... ] Sense-Fehler

Es liegt ein Fehler im Sense-Betrieb vor. Mégliche Fehlerursache fiir diese Meldung ist die Unterbrechung einer Last-
leitung zwischen Gert und Verbraucher oder ein zu grofier Spannungsabfall auf den Lastleitungen von ca. 1,5 ... 2 V.
Diese Fehlermeldung kann nur durch Aufheben des Sense-Betriebs, durch Umschalten des Ausgangs auf "Standby"
oder durch Beseitigen der Fehlerursache aufgehoben werden.

| Err | | stb | | ...... | Startversuch des Funktionsablauf im Standby-Zustand

Diese Fehlermeldung erscheint in der Betriebsart Arbitrary-Funktion, wenn versucht wird, den Funktionsablauf im
Standby-Zustand zu starten. Die Fehlermeldung verlischt nach ca. 1,5 s automatisch. Fiir einen erfolgreichen Startver-
such muss das Gerit vorher in den Execute-Zustand geschaltet werden.

|Exrr [[Con t ]| ..... . Lineare Kurvenberechnung fiir eine Zeitkurve mit "t=0"

Diese Fehlermeldung erscheint in der Betriebsart Arbitrary-Funktion, wenn versucht wird, eine Zeitkurve zu berechnen,
wenn einer der Eckstiitzpunkte mit dem Wert "t=0" programmiert ist (—> 2.5.2).

|Err | Lo || ...... | "Local Lock Out" im Remote-Betrieb

Diese Fehlermeldung erscheint, wenn im Busbetrieb die Taste LOCAL betitigt wird, obwohl iiber den GPIB-Bus "Local
Lock Out" programmiert wurde. In diesem Zustand kann der Remote-Betrieb des Gerites nicht iiber die Tastatur aufge-
hoben werden. Die Fehlermeldung verlischt nach ca. 1,5 s automatisch.

In Verbindung mit der Memory-Card konnen folgende Fehler auftreten:

INo |[ card]| ..... - Keine Memory-Card im Kartenschacht

Diese Fehlermeldung erscheint, wenn versucht wird, auf eine Memory-Card zuzugreifen, die nicht korrekt in den Kar-
tenschacht eingesteckt ist (horbares Rasten). Die Fehlermeldung erlischt nach ca. 1,5 s automatisch.

[wep | [ card || ...... ] Memory-Card schreibgeschiitzt

Diese Fehlermeldung erscheint, wenn versucht wird, auf einer schreibgeschiitzten Memory-Card Daten abzuspeichern.
Die Fehlermeldung erlischt nach ca. 1,5 s automatisch.

| Exrr | [ batt || ...... | Batterie der Memory-Card leer

Diese Fehlermeldung zeigt an, dass die Batterie der eingesteckten Memory-Card leer ist und ausgetauscht werden muss.
Die Daten auf dieser Karte sind nicht mehr giiltig. Die Fehlermeldung erlischt nach ca. 1,5 s automatisch.

[Low | [ batt || ...... | Batterie der Memory-Card austauschen

Diese Fehlermeldung zeigt an, dass die Batterie der verwendeten Memory-Card fiir einen sicheren Betrieb nicht mehr
geeignet ist und ausgetauscht werden sollte. Die Daten dieser Karte sind jedoch noch giiltig. Die Fehlermeldung erlischt
nach ca. 1,5 s automatisch.
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Numerische Fehlermeldungen

Neben den textlichen Fehlermeldungen, die sich auf gravierende Fehler in der Steuerung beziehen, kdnnen auBerdem

numerische Fehlermeldungen auftreten. In den Anzeigefeldern ADDRESS und VOLTAGE erscheint die Meldung fiir
einen numerischen Fehler in folgender Form:

(=] oot ] o]

Bei den numerischen Fehlern kénnen auch mehrere Fehler gleichzeitig gemeldet werden. Die Fehlernummer gibt dann
die dezimale Summe der Einzelfehler an. Auch die numerischen Fehler miissen mit der Taste quittiert werden.
Der nachstehenden Auflistung kann entnommen werden, welche numerischen Fehler auftreten kénnen.

Fehler-Nr. | Fehlerbeschreibung

1 Fehler im Programmspeicher des Gerites (EPROM)
Dieser Fehler ist nicht behebbar und kann zu Programmablauffehlern fiihren.

2 Fehler im Datenspeicher fiir 100 Geriteeinstellungen im Netzgeritebetrieb

Diese Fehlermeldung erscheint nur bei der Speicheroperation RECALL, wenn fehlerhafte Daten vor-
liegen. Der entsprechende Datensatz wird sofort mit der Standardeinstellung fiir Netzgeratebetrieb
(— Kasten 2.1) belegt.

4 Fehler im Datenspeicher fiir die letzte Einstellung des Gerites vor dem Ausschalten

Diese Fehlermeldung erscheint nach dem Einschalten, wenn die letzte Einstellung beim Ausschalten
fehlerhaft gespeichert wurde. Das Gerit befindet sich dann im Netzgeritebetrieb und alle geratespezi-
fischen Parameter sind mit ihren Standardwerten (— Kasten 2.1) belegt.

16 Fehler im Ablaufspeicher der Arbitrary-Funktion

Diese Fehlermeldung erscheint entweder beim Einschalten des Gerites oder beim Umschalten in die
Arbitrary-Funktion. In diesem Fall werden die Daten jedes einzelnen Stiitzpunktes auf Plausibilitit ge-
priift und im Fehlerfall mit 0 V, 0 A und 10 s Zeitdauer iiberschrieben. Der Anwender hat dann anhand
der langen Zeitdauer die Mdglichkeit den fehlerhaften Stiitzpunkt durch Aktivieren des Ablaufs zu
lokalisieren und anschlieBend zu korrigieren.

32 Fehler Memory-Card "Falscher Geritetyp"

Diese Fehlermeldung erscheint beim Einlesen von einer Memory-Card, deren Daten von einem Gerit
anderer Ausfithrung als dem vorliegenden stammen. In diesem Fall werden die Spannungs- und Strom-
werte jedes einzelnen Stiitzpunktes auf Plausibilitit gepriift und evtl. der neuen Geriteausfithrung an-

gepasst. Der Anwender sollte umgehend priifen, ob seine Ablauffunktion auch in diesem Geriit korrekt
arbeitet.

64 Fehler Memory-Card "Fehlerhafte Daten"

Diese Fehlermeldung erscheint beim Einlesen von einer Memory-Card, deren Daten fehlerhaft sind. In
diesem Fall werden die Daten jedes einzelnen Stiitzpunktes auf Plausibilitit gepriift und im Fehlerfall
mit 0 V, 0 A und 10 s Zeitdauer iiberschrieben. Der Anwender hat dann anhand der langen Zeitdauer

die Méglichkeit den fehlerhaften Stiitzpunkt durch Aktivieren des Ablaufs zu lokalisieren und an-
schlieend zu korrigieren.
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3. Programmierung iiber GPIB-Busschnittstelle

Die Netzgerite der Serie TOE 8805 und TOE 8815 konnen im GPIB-Busbetrieb als Listener und Talker arbeiten. Die
Befehlsstruktur ist gem#B IEEE 488.2 angelegt. Zur Kennzeichnung des Fernsteuerbetriebs leuchtet die LOC/REM-
LED. In diesem Zustand ist das Gerit fiir den manuellen Betrieb gesperrt. Durch Betitigen der Taste wird
das Gerit wieder in den Local-Zustand iiberfiihrt. Die LED erlischt und das Gerat kann wieder von Hand bedient wer-
den. Die [LOC/REM}-Taste hat keine Funktion, wenn mit dem IEEE 488.1-Universalbefehl LLO der Sperrzustand "Local
Lock Out" (— auch 3.6) programmiert wurde. In diesem Fall erscheint die Fehlermeldung "Err LLo" im Display.

Die Gerite eines GPIB-Verbundes werden mit IEEE 488.1 genormten Verbindungskabeln, die auf beiden Seiten mit
24-poligen Steckverbindern ausgestattet sind, miteinander verbunden. Dabei darf die Kabellange zwischen zwei Geré-
ten nicht groBer als 2 m sein und insgesamt nicht grofer als 20 m. Beim Betrieb der Netzgerate am GPIB-Bus in EMV-
kritischer Umgebung sollten die Verbindungskabel moglichst kurz und doppelt abgeschirmt sein.

Die Anschlussbelegung der GPIB-Schnittstelle ist entsprechend der IEEE 488.1 ausgefiihrt und bedarf an dieser Stelle
keiner weiteren Erlauterung.

Listener-Betrieb

Das Gerit empfingt {iber den GPIB-Bus vom Systemkontroller Daten fiir die gewiinschte Gerédteeinstellung. Sémtliche
manuell méglichen Einstellvorgange sind mit Ausnahme der Cursor-Funktionen im Busbetrieb fernsteuerbar. Die Spei-
cheroperationen sind durch die Befehle "DS", "FDP" und "FDS" um die Méglichkeit der direkten Speicherung von Be-
triebsparametern ohne Beeinflussung der aktuellen Geréteeinstellung erweitert.

Talker-Betrieb

Das Gerit kann ebenfalls als Talker betrieben werden. In dieser Betriebart stehen mehrere Abfragemdglichkeiten zur
Verfiigung (— 3.4). So konnen z.B. der aktuelle Gerdtezustand, eine eventuell anstehende Fehlermeldung, Messwerte
und die Geriteidentifikationsmeldung ausgelesen werden. In der Betriebsart "Serial Polling" oder mit dem Befehl
"#STB?" kann jederzeit das Status Byte Register mit seinen Fehler- und Zustandsinformationen abgefragt werden.

3.1 Kodierung der GPIB-Geriiteadresse

Die GPIB-Geriteadresse wird mit Hilfe von Tastatur und Display dezimal von O ... 30 eingestellt und netzausfallsicher
gespeichert (— 2.7). Ab Werk ist die Gerdteadresse 8 eingestellt. Die Einstellung der dezimalen Adresse 31 ist nicht zu-

lassig, da die zugehdrige Kodierungen den genormten Befehlen zur Entadressierung UNL (Unlisten) und UNT (Untalk)
zugewiesen sind.

An der GPIB-Busschnittstelle nach IEEE 488.1 konnen einschlieSlich Systemcontroller bis zu 15 Gerite betrieben wer-
den. Jedes dieser Gerdte muss zur korrekten Adressierung mit einer anderen Geréteadresse ausgestattet sein.

3.2 Befehls- und Ubertragungssyntax

Die gesamte Dateniibertragung mit Ausnahme des Status Byte Registers beim Serial Polling erfolgt im ASCII-
Format gemifl IEEE 488.2. Simtliche Zahlenwerte werden in dezimaler Form iibertragen.

Ein Befehl besteht entweder nur aus einem Befehlskode oder setzt sich zusammen aus der Kombination eines Befehls-
kodes mit einem oder mehreren numerischen Werten. Der numerische Wert muss stets im Anschluss an den zugehdri-
gen Befehlskode iibertragen werden. Die Auflistung aller Befehlskodes befindet sich in der Befehlskode-Tabelle (—
3.5). Fiir die Ubertragung des numerischen Wertes sind die bekannten numerischen Darstellungsformen im Dezimalsy-
stem mit oder ohne Exponent zugelassen. Zur eindeutigen Einstellung kénnen nicht notwendige Ziffern eines numeri-
schen Wertes entfallen. Wertigkeitsstellen, die die maximale Auflésung eines Parameters iiberschreiten, werden gerun-
det. Als Radixpunkt fiir gebrochene Zahlen dient der Dezimalpunkt ".". Zur Kennzeichnung eines Exponenten zur Basis
10 dient der Buchstabe "E". Im Exponenten diirfen neben dem Vorzeichen nur noch die Ziffern "0 ... 9" verwendet wer-
den. Einheiten wie z.B. "V" fiir Volt und "A" fiir Ampere sind impliziter Bestandteil des Befehlskodes und daher fiir die
Ubertragung nicht notwendig und unzulissig.

Beispiel fiir eine Spannungsprogrammierung:

Die Strings "V 08.10", "V 8.1004" und "V 81.0E-1" werden vom Interface des Gerétes als identisch interpretiert und
fiihren jeweils zur Einstellung eines Spannungssollwertes von 8.100 V.
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Folgende ASCII-Zeichen sind fiir die Programmierung zugelassen:

- Ziffem "0 ... 9"

- Dezimalpunkt "." Radixzeichen fiir gebrochene Zahlendarstellung

- Vorzeichen "+" und "-"

- GrofBbuchstaben "A ... Z" soweit im Befehlskode vorhanden, "E" Exponentkennung
- Kleinbuchstaben "a ... z" werden gerdteintern wie Grof3buchstaben behandelt

- Semikolon, Komma und "White Spaces" dienen als Befehls- und Datentrenner gemif IEEE 488.2
- Delimiter NL Endekennung, "NL" Next Line (— 3.3)

Die maximale Lange eines Datenstrings darf 255 Zeichen nicht iiberschreiten. Die einzelnen Befehle miissen durch
Befehlstrenner (Semikolon ";") getrennt werden. Die Abarbeitung der Befehle erfolgt in der Empfangsreihenfolge. Die
ASCII-Zeichen mit den dezimalen Kodierungen 0 ... 32 mit Ausnahme des Delimiter-Zeichen NL werden als "White
Spaces" bezeichnet und dienen als Trennzeichen. Alle oben nicht aufgefiihrten ASCII-Zeichen fiihren zu Fehlermeldun-
gen. Sémtliche Befehle zur Programmierung der Netzgerite TOE 8805 und TOE 8815 iiber GPIB-Bus sind in der Be-
fehlskode-Tabelle zusammengestellt und erldutert (— 3.5). Zum besseren Verstindnis werden einzelne Beispiele fiir die
Programmierung in Form des an das Gerét iibertragenen Datenstrings "....... " gegeben. Das genaue Ubertragungsformat
entnechmen Sie bitte dem Handbuch Ihres, als Kontroller eingesetzten Rechners bzw. den Unterlagen des im Rechner
installierten GPIB-Interface unter Beriicksichtigung der verwendeten Programmiersprache.

Zusammenfassung der wichtigsten Syntaxregeln nach IEEE 488.2

1. Bei Befehlen mit Parameterangaben miissen der Befehlskode und die zugehdrigen Daten durch "White Spaces"
getrennt werden. In der Regel wird ein Leerzeichen verwendet; z.B. "*ESE 32" oder "V 13.568".

2. Bei Befehlen mit mehreren Parametern miissen diese untereinander durch Kommata (",") getrennt werden;
z.B. "FCV 200,300".

3. Mehrere in einem String iibertragene Befehle miissen durch jeweils ein Semikolon (";") getrennt werden;
zB."EX 1;S 1;K 0".

4. Bei Query-Befehlen (Abfragen jeglicher Art) muss das Fragezeichen ("?") direkt hinter dem Befehlskode ohne
"White Space" stehen. Ein evtl. folgender Parameter wird wiederum durch "White Space" abgetrennt;
z.B. "*IDN?" oder "DS? 17".

5. Jeder Befehlsstring muss mit dem Endezeichen NL (Next Line) abgeschlossen werden.

Eine Verletzung dieser Syntaxregeln fiihrt zwangsliufig zu einer Fehlermeldung, und der entsprechende Befehl
wird ignoriert!

Ferner ist zu beachten, dass bei aktivem Funktionsablauf nur bestimmte Befehle zugelassen sind. Diese erlaubten
Befehle sind in den Befehlskode-Tabellen (— 3.5.1 und 3.5.3) entweder durch eine hochgestellte " " oder "2 "

markiert. Alle anderen Befehle fiihren zu Fehlermeldungen!
3.3 Endekennung

In der Adressierungsart "Listener” sind die Netzgerite TOE 8805 und TOE 8815 in der Lage folgende Endekennungs-
kombinationen automatisch zu verarbeiten:

- NL Next Line, ASCII 0x0A
- NL & EOI Next Line und EOI-Leitung aktiv
- DAB & EOI letztes ASCII-Zeichen mit EOI-Leitung aktiv

Die Endekennung DAB & EOI ist nicht gemiB IEEE 488.2. Die IEEE 488.2 verlangt, dass jeder Befehlsstring mit dem
Endezeichen NL abgeschlossen werden muss.

In der Adressierungsart Talker liefern die Gerite die nach IEEE 488.2 geforderte Endekennung NL & EOL
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3.4 Talker-Betrieb
3.4.1 Status Byte Register

Bei fehlerhafter Programmierung oder bei Eintreten bestimmter Betriebssituationen wird im Status Byte Register das
korrespondierende Statusbit gesetzt. Zum Statusbit "ESB" kann der Systemkontroller noch detailliertere Fehlermeldun-
gen in Form von ASCII-Textstrings abfragen, wenn das Gerit mit dem Query-Befehl "ERR?" als Talker adressiert wird

(—>3.5.4).

Das Status Byte Register kann vom Systemkontroller jederzeit durch "Serial Polling" oder durch den Befehl "*STB?"
(— 3.5.2) eingelesen werden. Wenn das Gerét fiir den "Service Request"-Betrieb (SRQ) mit der gewiinschten SRQ-
Maskierung durch den Befehl "*SRE ddd" eingestellt ist (= 3.5.2), aktiviert das entsprechend maskierte Statusbit die
SRQ-Leitung.

Das Status Byte Register (STB) hat folgendes Format:

MSB LSB
[7 65 4 3 2 1 0] Statushit

L— Quellenmodus CV
Quellenmodus CC
unbelegt

thermische Uberlast

"1" MAV (Text in Output-Queue)
"1" ESB (Fehlermeldung oder OPC)
"1" SRQ-Anforderung aktiv

"1" Funktionsablauf-Stopp

Bit 6 ist entsprechend IEEE-488-Norm das geritespezifische Zustandsbit der SRQ-Anforderung. Bit 2 ist nicht belegt
und fiir zukiinftige Erweiterungen reserviert.

3.4.2 Event Status Register

Im Event Status Register werden alle auftretenden Fehler gesammelt, die z.B. aufgrund fehlerhafter Befehlskodes oder
Befehlsausfithrungen auftreten konnen. Sind die korrespondierenden Enable-Bits maskiert, so wird der Fehler durch
Setzen des Event Status Bit (ESB) im Status Byte Register eingetragen.

Das Event Status Register und die Event Status Enable Maske konnen vom Systemkontroller jederzeit durch die Be-
fehle "*ESR?" (= 3.5.2) bzw. "*ESE?" (— 3.5.2) eingelesen werden.

Das Event Status Register (ESR) hat folgendes Format:

MSB LSB
[7 6 5 4 3 2 1 0] ESR-Statushit

‘ I L— "1" OPC (Operation Complete)
unbelegt
"1" QYE (Query Error)
"1" DDE (Device Dependent Error)
"1" EXE (Execution Error)
"1" CME (Command Error)

unbelegt
"1" PON (Power On)

Die Bits 1 und 6 werden nicht benutzt und haben somit keine Funktion.
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Die Zusammenhénge zwischen ESR und ESE, STB und SRE sowie der Output-Queue sind im folgenden Bild ent-
sprechend der IEEE-488.2-Funktion aufgezeigt:
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Event Status Service Request
Enable Register Enable Register
ESE (+ESE, +£SE?) SRE (#SRE, *SRE?)

3.4.3 Parallel Poll Enable Register

Das Parallel Poll Enable Register erlaubt eine Uberwachung der Statusbits im Status Byte Register. Jedes Bit des Par-

allel Poll Enable Registers korrespondiert mit den Bits im Status Byte Register. Mit dem Befehl "*IST?" (— 3.5.2)
kann eine Ubereinstimmung der beiden Register abgefragt werden.

Das Parallel Poll Enable Register (PRE) hat foleendes Format:
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0] PRE-Statushit

l L— unbelegt
unbelegt
unbelegt

unbelegt

"1" MAV (Text in Output-Queue)
"1" ESB (Fehlermeldung oder OPC)
"1" MSS (Master Summary Status)
unbelegt

Die Bits 0, 1, 2, 3 und 7 sind nicht belegt und haben keine Funktion.
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3.5 Befehlskodierung
3.5.1 Tabelle fiir genormte Befehle nach IEEE 488.2

Die genormten Befehle nach IEEE 488.2 sind durch ein "*" vor dem Befehlskode gekennzeichnet! Die Erlduterungen
zu den genormten Befehlen befinden sich im Kapitel 3.5.2.

Befehlskode Befehl Erliduterungen
*CLS Clear Status Status Byte Register 16schen
*ESE ddd Event Status Enable-Maske einstellen Wertebereich: ddd =0 ... 255
"*ESE 0"  kein ESB zulassen
"*ESE 1"  ESB bei Operation Complete (OPC) ESE-Maske maskiert die im ESR
"*ESE 4"  ESB bei Query Error (QYE) definieren Bits
"*ESE 8"  ESB bei Device Dependent Error (DDE)
"*ESE 16" ESB bei Execution Error (EXE) "*ESE 17" (*ESE 1 + *ESE 16) liefert
"*ESE 32" ESB bei Command Error (CME) ESB-Meldung bei OPC oder EXE
"*ESE 128" ESB bei Power On (PON)
*ESE? Abfrage Event Status Enable-Maske
*ESR? Y Abfrage Event Status Register
*IDN? Abfrage Gerate-Identifizierung Ubertragung der Geritekennung
*IST? Abfrage Individual Status
*LRN? Abfrage der kompletten aktuellen Gerdteparameter Learn-String zur einfachen Komplett-
Programmierung
*QPC Operation Complete-Meldung im ESR Setzen des OPC-Bit im ESR nach
beendeter Operation
*OPC? Operation Complete-Meldung in Output Queue Schreiben einer "1" in die Output
Queue nach beendeter Operation
*PRE ddd Parallel Poll Enable-Maske einstellen Wertebereich: ddd =0 ... 255
"*PRE 0" keine "IST"-Meldung zugelassen
"*PRE 16" "IST"-Meldung bei "MAV" PRE-Maske maskiert die im Status
"*PRE 32" "IST"-Meldung bei "ESB" Byte Register definierten Bits fiir die
"*PRE 64" "IST"-Meldung bei "MSS" "*IST?"-Abfrage
*PRE? Abfrage der aktuellen PRE-Maske
*RCL mmm Gerit im Netzgerdtebetrieb mit einer unter Speicherplatz | Wertebereich: mmm = 0 ... 100; nur im
mmm gespeicherten Gerateeinstellung programmieren Netzgeratebetrieb zugelassen
*RST Device Reset Gerit in definierten Zustand versetzen
*SAV mmm Speichern der aktuellen Geréteeinstellung im Netzge-- Wertebereich: mmm =1 ... 100
ritebetrieb in Speicherplatz mmm nur im Netzgeritebetrieb zugelassen
*SRE ddd Service Request Enable-Maske einstellen Wertebereich: ddd =0 ... 255
"*SRE 0"  kein SRQ zugelassen
"*SRE 1"  SRQ bei Quellenmodus CV SRE-Maske maskiert die entsprechen-
"*SRE 2"  SRQ bei Quellenmodus CC den Bits im Status Byte Register
"*SRE 8"  SRQ bei thermischer Uberlast
"*SRE 16" SRQ bei "MAV" (Text in Output Queue) "*SRE 48" (*SRE 16 + *SRE 32) liefert
"*SRE 32" SRQ bei "ESB" (Fehler oder OPC) SRQ-Meldung bei "MAV" und "ESB"
"*SRE 128" SRQ bei Funktionsablauf-Stopp
*SRE? Abfrage Service Request Enable-Maske
*STB? " Abfrage Status Byte Register
*TRG Funktionsablauf starten (Das Gerat muss sich in der gleiche Funktion wie Befehl "FS" und
Betriebsart Arbitrary-Funktion befinden und "Execute"  |IEEE-488.1-Universalbefehl GET
geschaltet sein!)
*TST? Selbsttest des Gerites Interner Gerétetest
*WAI Befehlausfithrung abwarten

Y Bei aktivem Funktionsablauf erlaubte Befehle (— auch 3.2)
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3.5.2 Erlduterungen zu genormten Befehlen nach IEEE 488.2

Befehl "*CLS" (Clear Status)

Mit dem Befehl "*CLS" wird das Status Byte Register geloscht mit Ausnahme des Bits "MAV". Befindet sich eine
Meldung in der Output Queue, so bleibt diese erhalten.

Befehl "*ESE ddd" (Event Status Enable)

Mit dem Befehl "*ESE ddd" wird die Event Status Enable-Maske in dezimaler Form gesetzt. Der Wertebereich ist
0 ... 255. Mit dieser Maske konnen die Fehlerzustinde des Geriites maskiert werden, die zu einem Setzen des ESB-
Bits im Status Byte Register fiihren sollen (— 3.4).

Befehl "*ESE?" (Event Status Enable Query)

Durch Ubertragen des Befehls "*ESE?" wird die aktuelle Einstellung der Event Status Enable-Maske als dreistellige
Dezimalzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden.

Befehl "*ESR?" (Event Status Register Query)

Durch Ubertragen des Befehls "*ESR?" wird das Event Status Register als dreistellige Dezimalzahl in die Output
Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden.

Achtung: Dieser Query-Befehl 16scht das Event Status Register!

Befehl "*IDN?"(Identify Query)

Der Befehl "*IDN?" veranlasst das Gerit, die Geriteidentifikation in Form eines Textes in die Output Queue zu

schreiben, der nach der Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden kann. Der Ausgabestring hat folgen-
des Format:

[TOELLNER, TOE8815-32,0,V1.20|

L Firmware-Version
Seriennummer nicht belegt
Gerétetyp mit Spannungsausfiihrung (-32 = 32 V)
Hersteller

Befehl "*IST?"(Individual Status Query)

Mit dem Befehl "*IST?" wird der IST-Status in der Form "1" oder "0" in die Output Queue geschrieben und kann
bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden. Es wird der Wert "1" geschrieben, wenn bei der bitwei-

sen Und-Verkniipfung des Status Byte Registers und der mit "*PRE ddd" gesetzten Maske eine Ubereinstimmung
festgestellt wird. Andernfalls wird der Wert "0" geschrieben.

Befehl "*LRN?" (Learn Query)

Mit dem Befehl "*LRN?" wird das Gerit veranlasst, einen String von Befehlskodes und Parametern in die Output
Queue zu schreiben. Dieser String enthilt alle notwendigen Informationen, um das Gerit aus jedem beliebigen Be-
triebszustand in den momentanen Zustand zuriickzuversetzen. Die Bedeutung der Befehlskodierung im Learn-String
entspricht der Kodierung in den beiden Befehlskode-Tabellen 3.5.1 und 3.5.3. Der String kann nach der Adressie-

rung des Gerites als Talker ausgelesen und in der gleichen Form auch an das Gerit zuriickgesandt werden. Der
Learn-String hat folgendes Format:

Netzgerite TOE 8805 und TOE 8815 (ohne Option Polarititsumschaltung)

@SE 048;*SRE 056;*PRE 000;F 0;V 32.000;C 01.500;K 0;S 0;EX 1;FAN 0;POW 0;0 12;—1

[FAS 000;FAE 999;FAF 000;FB 000;ETR (|

Netzgeriat TOE 8815 (mit Option Polaritdtsumschaltung)

ILESE 048;*SRE 056;*PRE 000;F 0;V 32.000;C 01.500;K 0;S 0;EX 1;FAN 0;POW 0;0 12
FAS 000;FAE 999;FAF 000;FB 000;ETR 0;POL O'
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Befehl "*OPC" (Operation Complete)

Mit dem Befehl "*OPC" wird nach Abschluss einer Parametereinstellung oder nach Beendigung einer vorher einge-

leiteten Messung das Bit "OPC" im Event Status Register gesetzt.
Befehl "*OPC?" (Operation Complete Query)

Durch Ubertragen des Befehls "*OPC?" wird nach Abschluss einer Parametereinstellung oder nach Beendigung

einer vorher eingeleiteten Messung eine "1" in die Output Queue geschrieben. Bei Adressierung des Gerites als
Talker kann dann die "1" ausgelesen werden.

Befehl "*PRE ddd" (Parallel Poll Enable Register Enable)

Mit dem Befehl "*PRE ddd" lisst sich die Parallel Poll Enable Register Enable-Maske in dezimaler Form setzen.

Der Wertebereich ist 0 ... 255. Mit dieser Maske kénnen die im Status Byte Register definierten Bits fiir die
"*IST?"-Abfrage maskiert werden

Befehl "*PRE?" (Parallel Poll Enable Register Enable Query)

Durch Ubertragen des Befehls "*PRE?" wird die aktuelle PRE-Maske als dreistellige Dezimalzahl in die Output
Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden.

Befehl "*RCL mmm"

Durch den Befehl "*RCL mmm" wird das Gerit im Netzgeritebetrieb mit den Daten programmiert, die unter der
Adresse "mmm" abgespeichert worden sind. Die Adresse muss im Bereich von 0 ... 100 liegen. Andere Werte fiih-

ren zu einer Fehlermeldung. Der Befehl "*RCL" hat nur Giiltigkeit im Netzgerétebetrieb. Er fithrt in den Betriebsar-

ten externe Steuerung und Arbitrary-Funktion zu einer Fehlermeldung.

Mit dem speziellen Befehl "*RCL 0" wird das Gerit im Netzgeritebetrieb mit folgenden Standardwerten program-
miert:

Netzgerite TOE 8805 und TOE 8815

Spannung ov

Strom 0A

Kondensator ausgeschaltet

Sensing ausgeschaltet
Standby/Execute Standby-Zustand
Relaismatrix alle Relais inaktiv (— 2.9)

zusétzlich Netzgerit TOE 8815 bei installierter Option Polaritdtsumschaltung
Polaritatsumschaltung weifle Buchsen positives Potential (— 2.9)

Befehl "*RST" (Reset)

Mit dem Befehl "*RST" wird ein Reset durchgefiihrt, d.h. samtliche geritespezifischen Parameter des Gerites
werden mit Standardwerten (— Kasten 2. 1) initialisiert.

Eine evtl. vorhandene Meldung in der Output Queue bleibt zusammen mit dem gesetzten MAV-Bit im Status Byte
Register erhalten. Alle Enable-Masken (ESE-, PRE- und SRE-Maske) behalten ebenfalls ihren Zustand bei.

Befehl "*SAV mmm"

Der Befehl "*SAV mmm" speichert die momentane Geriteeinstellung des Gerites im Netzgeritebetrieb an der Spei-

cherstelle "mmm" ab. Fiir "mmm" sind Werte zwischen 1 ... 100 méglich. Andere Werte fiihren zu einer Fehlermel-

dung. Der Befehl "*SAV" hat nur Giiltigkeit im Netzgeritebetrieb. Er fiihrt in den Betriebsarten externe Steuerung
und Arbitrary-Funktion zu einer Fehlermeldung.

Der Befehl "*SAV 0" wird akzeptiert hat aber keine Auswirkung, da an dieser Stelle eine Standardeinstellung fest
abgespeichert ist (= Befehl "*RCL 0!

Befehl "*SRE ddd" (Service Request Enable)
Mit dem Befehl "*SRE ddd" wird die Service Request Enable-Maske in dezimaler Form gesetzt. Der Wertebereich

ist 0 ... 255. Es werden die Bits des Status Byte Registers maskiert, die zu einer Bedienungsanforderung (SRQ)
fithren sollen.
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Befehl "*SRE?" (Service Request Enable Query)

Durch Ubertragen des Befehls "*SRE?" wird die aktuelle Einstellung der Service Request Enable-Maske als drei-
stellige Dezimalzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen
werden.

Befehl "*STB?" (Status Byte Register Query)

Durch Ubertragen des Befehls "*STB?" wird das Status Byte Register als dreistellige Dezimalzahl in die Output
Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker im Gegensatz zum "Serial Polling" zersto-
rungsfrei ausgelesen werden.

Befehl "*TRG" (Trigger)

Mit dem Befehl "*TRG" kann der Ablauf der Arbitrary-Funktion gestartet werden. Es miissen alle Voraussetzungen
fiir einen Start erfiillt sein, d.h. die Betriebsart Arbitrary-Funktion ist eingestellt und das Gerit befindet sich im
Execute-Zustand . Bei zugelassener externer Triggerauslésung der Arbitrary-Funktion wird diese mit dem Befehl
"*TRG" freigegeben.

Der Befehl "*TRG" hat die gleiche Funktion wie der Startbefehl "FS" (— 3.5.3) bzw. der IEEE-488.1-Universalbe-
fehl GET (- 3.6).

Befehl "*TST?" (Test Query)

Durch Ubertragen des Befehls "*TST?" wird ein Selbsttest des Geriites aktiviert. Getestet werden der Programm-
und der Datenspeicher. Verlduft der Test fehlerfrei, so wird eine "00" in die Output Queue geschrieben. Bei einem
Fehler im Programmspeicher wird eine "01", bei einem Fehler im Netzgerite-Datenspeicher eine "02" in die Output
Queue geschrieben. Bei einem Fehler in der aktuellen Einstellung des Gerites, wird eine "04" und bei einem Fehler
des Ablaufspeichers der Arbitrary-Funktion eine "16" in die Output Queue geschrieben. Treten mehrere Fehler
gleichzeitig auf, werden die Fehlernummern addiert. Bei Adressierung des Gerites als Talker kann das Testergebnis
ausgelesen werden.

Befehl "*WAI" (Wait)

Der Befehl "*WAI" veranlasst das Gerét mit der weiteren Interpretation der empfangenen Daten so lange zu warten,
bis der dem "*WAI"-Befehl vorangehende Befehl komplett ausgefiihrt ist.
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3.5.3 Tabelle fiir geriitespezifische Befehle

Die Erlauterungen zu den folgenden geritespezifischen Befehlen sind im Kapitel 3.5.4 zu finden. Zusitzlich zu den in
dieser Tabelle aufgefiihrten Befehlen existieren noch die jeweils passenden Query-Befehle, soweit sie nicht selbst schon
Query-Befehle sind (wie z.B. der Messbefehl "M? x"). Diese Query-Befehle bestehen aus dem Kode des Steuerbefehls
gefolgt von einem "?" und dienen zur Abfrage des mit dem normalen Steuerbefehl iibertragenen Sollwertes bzw. Schalt-

zustandes.

Beispiel: Der Befehl "V 15.3" iibertragt den Spannungssollwert 15,3 V. Mit dem passenden Query-Befehl "V?" wird
der Sollwert "15.300" zuriickgelesen. Samtliche Query-Befehle sind in 3.5.4 im Detail erlutert.

Befehlskode Befehl Erlduterungen
Betriebsart
Fn Betriebsartenumschaltung Beim Ein- oder Ausschalten der externen
"F 0" Netzgeritebetrieb Steuerung wird das Netzgerit stets in den
"F 1" externe Spannungssteuerung Standby-Zustand geschaltet.
"F 2" externe Stromsteuerung
"F 3" Arbitrary-Funktion
Netzgeriitebetrieb und externe Steuerung
V vv.vvy Spannung einstellen
C cc.cce Strom einstellen
DS mmm, Direktes Speichern einer kompletten Geriteeinstellung | Wertebereich: mmm =1 ... 100
vv.vvv,ce.cce, | im Speicher fiir Netzgeritebetrieb unter Adresse mmm
k,s,ex,00,pol mit folgenden Parametern:
Spannung, Strom, Kondensator, Sensing, Standby/
Execute, Relaismatrix und Polaritét der riickwértigen
Ausgidnge (nur bei installierter Option)
Messbefehle
M2V Spannungs- und Strommessung durchfiihren
Mm? x" Spannungs- und Strommessung durchfiihren Bei Abfrage mit Quellenmodus bedeutet
"M? 0" Spannungs- und Strommessung ohne eine "0" am Ende des Mess-Strings Stand-
Quellenmodus by-Zustand, eine "1" CV-Mode und eine
"M? 1" Spannungs- und Strommessung mit "2" CC-Mode.
Quellenmodus
mv?2Y Spannungsmessung durchfiihren Beispiel fiir Abfragen mit Quellenmodus:
MV?2 x Spannungsmessung durchfiihren "MV? 1" liefert Mess-String: "15.300,1"
"MV? 0" Spannungsmessung ohne Quellenmodus gSPa’;n‘{?g_ 153V, CV-Mode?' .
"MV? 1" Spannungsmessung mlt Quellenmodus MV?1 llefert Mess—Strlng: 08465,2
(Spannung 8,465 V, CC-Mode)
Mc?? Strommessung durchfiihren Beispiel fiir Abfragen mit Quellenmodus:
MC? Vg Strommessung durchfiihren "MC? 1" liefert Mess-String: "03.200,1"
"MC? 0" Strommessung ohne Quellenmodus '(’Stro‘r?n 3|»' ’2. A, CV-Mode)‘ . .
"MC? 1" Strommessung mit Quellenmodus MC? 1" liefert MCSS-Strlng: 05000,2
(Strom 5 A, CC-Mode)
Allgemeine Befehle
K x Internen Ausgangskondensator ein-/ausschalten
"K 0"  Kondensator ausschalten
"K 1"  Kondensator einschalten
Sx Sense-Betrieb ein-/ausschalten
"S 0" Sense-Betrieb ausschalten
"S1" Sense-Betrieb einschalten
EX x Ausgang Standby/Execute schalten
"EX 0" Ausgang Standby schalten
"EX 1" Ausgang Execute schalten

Y Bei aktivem Funktionsablauf erlaubte Befehle (— auch 3.2)
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(Fortsetzung der Tabelle der geritespezifischen Befehle)

Befehlskode

Befehl

Erliuterungen

FAN x

Allgemeine Befehle

Funktionsweise fiir Liiftersteuerung wihlen
TOE 8805
"FAN 0"
"FAN 1 "
TOE 8815

"FAN 0" Liifter mit reduzierter Drehzahl
"FAN 1" Liifter mit maximaler Drehzahl

Funktionsweise Vorregelung Langsregler einstellen
"POW 0" Vorregelung Langsregler "AUTO"
"POW 1" Vorregelung Langsregler "HIGH"

Relaismatrix ansteuern
"O 0" alle Relais ausschalten
"O1" Relais 500 einschalten
"Q2" Relais 501 einschalten
"O 4" Relais 502 einschalten
"O 8" Relais 503 einschalten

Polaritit der riickwiértigen Ausgangsbuchsen einstellen
"POL 0"  weie Buchsen positives Potential
"POL 1"  graue Buchsen positives Potential

"Power-On Mode" setzen

"STM 0"  Standby-Zustand nach dem Einschalten
einstellen
Letzte Einstellung vor dem Ausschalten
nach dem Einschalten programmieren

Abfrage detaillierter Fehlertexte fiir im ESR gesetzte
Fehlerbits

Liifter ausgeschaltet
Liifter mit reduzierter Drehzahl

"STM 1"

Liifter wird bei thermischer Uberlast un-
abhingig von der Einstellung mit maxima-
ler Drehzahl aktiviert (— auch 2.9)

Wertebereich: 00 =0 ... 15
"O 11" (llo 1" + "O 2" + IVO 8") Steuert

Relais 500, 501 und 503 an, Relais 502
wird ausgeschaltet (— auch 2.9)

FCV aaa,eee

Arbitrary-Funktion

Anfangsadresse des Funktionsablaufs auf Adresse aaa
setzen

Endadresse des Funktionsablaufs auf Adresse eee
setzen

Startadresse des Funktionsablaufs auf Adresse sss .
setzen bzw. aktuelle Adresse abfragen

Ablaufart bzw. Anzahl der Durchlaufe der Arbitrary-

Funktion im Burst-Betrieb einstellen

"FB 0" Ablaufart "kontinuierlich"

"FB 24"  Ablaufart "Burst-Betrieb" mit 24
Durchldufen

Funktionsablauf starten
(Das Geriét muss sich in der Betriebsart Arbitrary-
Funktion befinden und "Execute" geschaltet sein!)

Funktionsablauf stoppen (Das Gerét muss sich in der
Betriebsart Arbitrary-Funktion befinden!)

Lineare Kurvenberechnung der Spannungswerte zwi-
schen der Anfangsadresse aaa und der Endadresse eee

Wertebereich: sss = aaa ... eee
(— Befehle "FAS" und "FAE")

gleiche Funktion wie Befehl "*TRG" und
IEEE-488.1-Universalbefehl GET

Startadresse auf Anfangsadresse setzen
und im Burst-Betrieb Burst-Anzahl laden

Wertebereich: aaa=0 ... 999,

eee=0..999

" Bei aktivem Funktionsablauf erlaubte Befehle (— auch 3.2)
? Bei aktivem Funktionsablauf nur als Query-Befehl "FAF?" erlaubt (— auch 3.2)
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(Fortsetzung der Tabelle der gerétespezifischen Befehle)

Befehlskode

Befehl

Erléduterungen

FCC aaa,eee

FDP mmm,p,
XX, XXX

VV.VVV,CC.CCC,
ttt.tett

Arbitrary-Funktion
Lineare Kurvenberechnung der Stromwerte zwischen
der Anfangsadresse aaa und der Endadresse eee

Lineare Kurvenberechnung der Zeitwerte zwischen der
Anfangsadresse aaa und der Endadresse eee

Direktes Programmieren eines einzelnen Parameters p
(Spannung, Strom oder Zeit) im Ablaufspeicher unter
Adresse mmm

p=V Parameter Spannung
p=C Parameter Strom
p=T Parameter Zeit

Direktes Speichern eines kompletten Datensatzes
(Spannung, Strom oder Zeit) fiir einen Stiitzpunkt im
Ablaufspeicher unter Adresse mmm

Wertebereich: aaa =0 ... 999,

eee=0..999
Wertebereich: aaa =0 ... 999,
eee=0..999

Wertebereich: mmm = 0 ... 999
"FDP 111,V,12.0" fiihrt zur Programmie-

rung des Spannungswertes von 12 V im
Ablaufspeicher unter der Adresse 111

ETR n Externe Triggerung Funktionsablauf wihlen — auch 2.9
"ETR 0" externe Triggerung nicht zulassen
"ETR 1" externe Triggerung zulassen
Memory-Card
CST ppp Speichern des kompletten Ablaufspeichers der Wertebereich: ppp = 0 ... 127; abhéingig
Arbitrary-Funktion auf Memory-Card in Page ppp von der Grofe der verwendeten Memory-
Card (— auch 2.9)
CRC ppp Einlesen eines kompletten Funktionsablaufs aus der Wertebereich: ppp = 0 ... 127; abhéngig

Page ppp einer Memory-Card und Ablegen im

Ablaufspeicher der Arbitrary-Funktion

von der Grofe der verwendeten Memory-

Card (— auch 2.9)

3.5.4 Erlduterungen zu geritespezifischen Befehlen

Betriebsart

Befehle "F n'" und "F?"

Mit dem Befehl "F n" wird eine Betriebsartenumschaltung durchgefiihrt. Der Parameter "n" gibt die entsprechende

Betriebsart an:

HF 0"
"F 1"
"F 2"
"F 3"

Netzgeritebetrieb

externe Spannungssteuerung
externe Stromsteuerung
Arbitrary-Funktion

Anmerkung: Beim Wechsel vom Netzgeritebetrieb in die Arbitrary-Funktion werden die Einstellungen von Span-
nung und Strom der Anfangsadresse des Funktionsablaufs sofort iibernommen, wenn sich der Ausgang im Execute-
Zustand befindet.

Beim Wechsel von der Arbitrary-Funktion in den Netzgeratebetrieb bleiben der Standby/Execute-Zustand und die
Einstellungen von Spannung und Strom erhalten.

Beim Ein- oder Ausschalten der externen Steuerung wird das Netzgerit stets in den Standby-Zustand umgeschaltet.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Query-Befehls "F?" wird die aktuelle Betriebsart als einstellige Dezimal-
zahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden.
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Netzgeriitebetrieb und externe Steuerung

Befehle "V vv.vvv" und "V?"

Mit dem Befehl "V vv.vvv" wird der Sollwert fiir die interne Spannungsregelung programmiert. Der Wertebereich
und die Aufldsung sind abhéngig von der Geriteausfiihrung. Ein ungiiltiger Wert in der niederwertigsten Stelle fiihrt
zum automatischen Abrunden auf den néchst kleineren giiltigen Wert. Angaben auBerhalb des erlaubten Wertebe-
reichs fiihren zu einer Fehlermeldung.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Query-Befehls "V?" wird der momentan eingestellte Spannungssollwert

in dezimaler Form in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen
werden. Der Ausgabestring hat folgendes Format:

Spannungssollwert 15,6 V

Befehle "C ce.cee" und "C?"

Mit dem Befehl "C cc.ccc" wird der Sollwert fiir die interne Stromregelung programmiert. Der Wertebereich und die
Auflésung sind abhéngig von der Geriteausfithrung. Ein ungiiltiger Wert in der niederwertigsten Stelle fithrt zum
automatischen Abrunden auf den néchst kleineren giiltigen Wert. Angaben auBerhalb des erlaubten Wertebereichs
fithren zu einer Fehlermeldung.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Query-Befehls "C?" wird der momentan eingestellte Stromsollwert in
dezimaler Form in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen wer-
den. Der Ausgabestring hat folgendes Format:

04.000 Stromsollwert 4 A

Befehle "DS mmm,vv.vvv,..." und "DS? mmm"

Durch Ubertragen des Befehls "DS mmm,vv.vvv,..." wird eine komplette Geréteeinstellung fiir den Netzgeritebe-
trieb unter der Adresse "mmm" im Speicher fiir Netzgeritebetrieb abgelegt. Als Speicheradresse sind die Werte

1 ... 100 zugelassen. Die Parameter fiir eine Geréteeinstellung sind im u.a. Befehlsstring zu erkennen. Der Befehls-
string muss immer mit allen angegebenen Parametern iibertragen werden. Wird ein Parameter als fehlerhaft erkannt
oder fehlt ein Parameter, so wird der gesamte Parametersatz ignoriert und eine entsprechende F ehlermeldung produ-
ziert. Der Befehlsstring hat folgendes bzgl. der Anzahl der Parameter festes Format:

|DS mmm, vv.vvv, cc.ccc,k, s, ex,oo,pol]

L— Polarititsumschaltung; 0 = weiBe Buchsen "+",

1 = graue Buchsen "+" (Auswirkung nur bei installierter
Option, sonst mit "0" programmieren)

Relaismatrix 0 ... 15

Standby/Execute; 0 = Standby, 1 = Execute
Sense-Betrieb; 0 = kein Sensing, 1 = Sensing
Kondensator; 0 = ausgeschaltet, 1 = eingeschaltet
Stromsollwert

Spannungssollwert

Speicheradresse 1 ... 100

Durch Ubertragen des Befehls "DS? mmm" werden die Daten fiir eine komplette Geréteeinstellung im Netzgerite-
betrieb, die unter der Adresse "mmm" im Speicher fiir Netzgeritebetrieb abgelegt sind, in die Output Queue ge-

schrieben. Bei Adressierung des Gerites als Talker kann der Ausgabestring mit folgendem festen Format ausgelesen
werden:

[046,32.000,01.500,0,0,1,12, 0] "DS?46": komplette Geréteeinstellung aus Adresse 46 auslesen

L— Zustand Polarititsumschaltung (giiltig nur bei installierter
Option, sonst immer "0")
Zustand Relaismatrix

Ausgangszustand Standby/Execute

Status Sense-Betrieb

Kondensatorzustand

Stromsollwert

Spannungssollwert

Speicheradresse

345,32.000 "FDP? 345,V": Spannungssollwert 32 V unter Adresse 345
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Messbefehle
Befehl "M?" und "M? x"

Durch Ubertragen des Befehls "M?" bzw. "M? x" wird eine Messung von Spannung und Strom ausgeldst. In Abhén-
gigkeit vom Parameter "x" kann zusitzlich noch der zum Zeitpunkt der Messung giiltige Quellenmodus abgefragt
werden, so dass eine exakte Korrelation zwischen Messwerten und Quellenmodus hergestellt werden kann.

"M?" Messung von Spannung und Strom ohne Angabe des Quellenmodus
"M? 0" Messung von Spannung und Strom ohne Angabe des Quellenmodus
"M? 1" Messung von Spannung und Strom mit Angabe des Quellenmodus

Die Messwerte von Spannung und Strom werden nach Beendigung der Messung in dezimaler Form in die Output
Queue geschrieben und kénnen bei Adressierung des Gerétes als Talker ausgelesen werden. Der Ausgabestring
liefert abhdngig von der Quellenmodus-Angabe "x" folgende Formate:

[15.600,03.274] "M?" oder "M? 0": Spannungs- und Strommesswerte ohne Quellenmodus

[15.600,03.274,1] "M? 1": Spannungs- und Strommesswerte mit Quellenmodus
(0 = Standby-Zustand, 1 = CV-Mode, 2 = CC-Mode)

Befehl "MV?" und "MV? x"

Durch Ubertragen des Befehls "MV?" bzw. "MV? x" wird nur eine Spannungsmessung ausgeldst. Ansonsten arbei-
tet der Befehl wie "M?" bzw. "M? x".

Der Ausgabestring liefert abhingig von der Quellenmodus-Angabe "x" folgende Formate:
"MV?" oder "MV? 0": Spannungsmesswert ohne Quellenmodus

"MV? 1": Spannungsmesswert mit Quellenmodus
(0 = Standby-Zustand, 1 = CV-Mode, 2 = CC-Mode)

Befehl "MC?" und "MC? x"

Durch Ubertragen des Befehls "MC?" bzw. "MC? x" wird nur eine Strommessung ausgeldst. Ansonsten arbeitet der
Befehl wie "M?" bzw. "M? x".

Der Ausgabestring liefert abhéngig von der Quellenmodus-Angabe "x" folgende Formate:

04.000 "MC?" oder "MC? 0": Strommesswert ohne Quellenmodus
04.000,1 "MC? 1": Strommesswert mit Quellenmodus

(0 = Standby-Zustand, 1 = CV-Mode, 2 = CC-Mode)

Allgemeine Befehle
Befehle "K x'" und "K?"

Mit dem Befehl "K x" wird der gerdteinterne Ausgangskondensator zu- bzw. abgeschaltet. Fiir den Parameter "x"
sind nur die Werte "0" und "1" zugelassen. Andere Werte fithren zu einer Fehlermeldung.

"K 0" Kondensator ausschalten
"K 1" Kondensator einschalten

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "K?" wird der aktuelle Zustand des Ausgangskondensators als
einstellige Dezimalzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerétes als Talker aus-
gelesen werden.

Befehle 'S x" und "S?"

Mit dem Befehl "S x" wird der Sense-Betrieb aktiviert bzw. deaktiviert. Fiir den Parameter "x" sind nur die Werte
"0" und "1" zugelassen. Andere Werte fithren zu einer Fehlermeldung.

"S Q" Sense-Betrieb deaktivieren
"S1" Sense-Betrieb aktivieren

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "S?" wird der aktuelle Zustand des Sense-Betriebs als einstellige
Dezimalzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden.
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Befehle "EX x" und "EX?"

Mit dem Befehl "EX x" wird der Ausgang des Gerites entweder in den Standby- oder Execute-Zustand geschaltet.
Fiir den Parameter "x" sind nur die Werte "0" und "1" zugelassen. Andere Werte fiihren zu einer Fehlermeldung.
"EX 0" Ausgang "Standby" schalten

"EX 1" Ausgang "Execute" schalten

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "EX?" wird der aktuelle Ausgangszustand als einstellige Dezi-
malzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden.

Befehle "FAN x'" und "FAN?"

Mit dem Befehl "FAN x" wird die gewiinschte Liifterstenerung ausgewihlt. Fiir den Parameter "x" sind nur die
Werte "0" und "1" zugelassen. Andere Werte fiihren zu einer Fehlermeldung.

TOE 8805 TOE 8815
"FAN 0" Liifter ausgeschaltet Liifter mit reduzierter Drehzahl aktiv
"FAN 1" Liifter mit reduzierter Drehzahl aktiv Liifter mit maximaler Drehzahl aktiv

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "FAN?" wird der aktuelle Zustand der Liiftersteuerung als ein-

stellige Dezimalzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen
werden.

Unabhéngig von der gewihlten Einstellung der Liiftersteuerung wird bei Uberschreiten der maximalen Betriebstem-
peratur des Gerites der Liifter mit maximaler Drehzahl eingeschaltet.

Befehle "POW x" und "POW?"

Mit dem Befehl "POW x" wird die Funktionsweise fiir die Vorregelung des Léngsreglers ausgewihlt. Fiir den
Parameter "x" sind nur die Werte "0" und "1" zugelassen. Andere Werte fiihren zu einer Fehlermeldung.

"POW 0" Vorregelung Léngsregler "AUTO"; automatische Vorregelung fiir mdglichst geringe Verlustleistung
"POW 1" Vorregelung Lingsregler "HIGH"; Vorregelung in héchster Stellung zur Programmierung grof3er
Spannungsspriinge mit maximaler Anstiegsgeschwindigkeit

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "POW?" wird die aktuelle Einstellung der Vorregelung des

Léangsreglers als einstellige Dezimalzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites
als Talker ausgelesen werden.

Befehle "O 00" und "0O?"

Mit dem Befehl "O 00" wird die Relaismatrix, bestehend aus 4 Relais, angesteuert. Fiir den Parameter "00" sind die
Werte 0 ... 15 zugelassen. Andere Werte fiihren zu einer Fehlermeldung.

"O 0" alle Relais ausschalten
"O1" Relais 500 einschalten
"O 2" Relais 501 einschalten
"O 4" Relais 502 einschalten
"O 8" Relais 503 einschalten

Sollen mehrere Relais gleichzeitig eingeschaltet werden, so sind die entsprechenden Wertigkeiten der Relaisansteue-
rung zu addieren (z.B. Relais 500 + 502 einschalten: "1" +"4" — "O 5").

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "O?" wird der aktuelle Schaltzustand aller 4 Relais abgefragt und

als zweistellige Dezimalzahl in die Output Queue geschrieben. Bei Adressierung des Gerites als Talker kann der
Wert ausgelesen werden.

Befehle "POL x" und "POL?"

Mit dem Befehl "POL x" wird die Polaritit der riickwirtigen Ausgangsbuchsen umgeschaltet. Fiir den Parameter "x"
sind nur die Werte "0" und "1" zugelassen. Andere Werte fiihren zu einer Fehlermeldung.

"POL 0" weille Ausgangsbuchsen positives Potential
"POL 1" graue Ausgangsbuchsen positives Potential

Die Ausgangsbuchsen mit dem positiven Potential werden durch eine leuchtende LED [38] bzw. [39] in der Riick-
wand kenntlich gemacht.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "POL?" wird der aktuelle Zustand der Polarititsumschaltung als

einstellige Dezimalzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausge-
lesen werden.
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Befehle "STM x" und "STM?"

Mit dem Befehl "STM x" wird der "Power-On Mode" ausgewihlt. Fiir den Parameter "x" sind nur die Werte "0" und

"1" zugelassen. Andere Werte fiihren zu einer Fehlermeldung.

"STM 0" "Power-On Mode" "Standby"; Gerite werden nach dem Einschalten in Standby-Zustand geschaltet.

"STM 1" "Power-On Mode" "Execute"; Gerite werden nach dem Einschalten mit den vor dem Ausschalten
giiltigen Werten programmiert.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "STM?" wird der aktuelle "Power-On Mode" als einstellige De-
zimalzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerétes als Talker ausgelesen werden.

Befehl "ERR?"

Mit dem Befehl "ERR?" konnen detaillierte Fehlertexte fiir Fehler, die im Event Status Register (ESR) eingetragen
sind, abgerufen werden. Bei jedem auftretenden Fehler wird im ESR das zugehdrige Fehlerbit gesetzt. Ist das Feh-
lerbit im ESR durch die ESE-Maske maskiert, so wird im Status Byte Register das ESB-Bit gesetzt. Ist des weiteren
das ESB-Bit durch die SRE-Maske maskiert, so wird ein Service Request ausgeldst.

Bei Auftreten eines Fehlers muss mit Hilfe von "*ESR?" (— 3.5.2) zuerst das Event Status Register (ESR) eingele-
sen werden, um mit "ERR?" die zu den gesetzten Fehlerbits im ESR zugehorigen Fehlertexte abrufen zu kdnnen.
Erst durch den Einlesevorgang des Event Status Registers (ESR) werden die gesetzten Fehlerbits im ESR und das
Fehlerbit ESB im Status Byte Register geldscht. Bei mehr als einem gesetzten Fehlerbit im ESR muss der zugeh6ri-
ge Fehlertext mit dem Befehl "ERR?" mehrmals abgerufen werden. Sind alle Fehlertexte ausgegeben oder liegt kein
Fehler vor, so fiihrt der Befehl "ERR?" zur Ausgabe des Textes "0,No error". Hinter dem entsprechenden Fehlertext
wird der Befehl ausgegeben, der zu diesem Fehler gefiihrt hat.

Arbitrary-Funktion
Befehle "FAS aaa" und "FAS?"

Mit dem Befehl "FAS aaa" wird die Anfangsadresse fiir den Funktionsablauf programmiert. Die Adresse "aaa" muss
im Bereich 0 ... 999 liegen. Andere Werte fithren zu einer Fehlermeldung.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "FAS?" wird die aktuelle Anfangsadresse als dreistellige Dezi-
malzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden.

Befehle "FAE eee" und "FAE?"

Mit dem Befehl "FAE eee" wird die Endadresse fiir den Funktionsablauf programmiert. Die Adresse "eee" muss im
Bereich 0 ... 999 liegen. Andere Werte fithren zu einer Fehlermeldung.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "FAE?" wird die aktuelle Endadresse als dreistellige Dezimal-
zahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden.

Befehle "FAF sss'" und "FAF?"

Mit dem Befehl "FAF sss" wird die Startadresse des Funktionsablaufs programmiert. Die Adresse "sss" muss zwi-

schen der Anfangs- und der Endadresse des Funktionsbereichs liegen (— Befehle "FAS" und "FAE"). Auferhalb
dieses Bereichs liegende Werte fithren zu einer Fehlermeldung.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "FAF?" wird die aktuelle Ablaufadresse als dreistellige Dezimal-
zahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung ausgelesen werden.

Der Query-Befehl "FAF?" ist auch wihrend des aktiven Funktionsablaufs zulissig.

Befehle "FB bbb'" und "FB?"

Mit dem Befehl "FB bbb" wird die Ablaufart "kontinuierlich" oder "Burst-Betrieb" programmiert. Die Burst-Anzahl
muss im Bereich 0 ... 255 liegen. Andere Werte fithren zu einer Fehlermeldung. Mit dem Befehl "FB 0" wird die
Ablaufart "kontinuierlich" eingestellt. Alle anderen erlaubten Werte des Parameters "bbb" stellen den Burst-Betrieb
mit der entsprechenden Anzahl von Durchldufen fiir die Arbitrary-Funktion ein.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "FB?" wird die aktuelle Burst-Anzahl als dreistellige Dezimal-
zahl in die Output Queue geschrieben und kann bei Adressierung des Gerétes als Talker ausgelesen werden. Dabei
steht die Dezimalzahl "000" fiir die Ablaufart "kontinuierlich".
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Befehl "FS"

Mit dem Befehl "FS" wird der inaktive Funktionsablauf gestartet. Es miissen alle Voraussetzungen fiir einen Start
erfiillt sein, d.h. die Betriebsart Arbitrary-Funktion ist eingestellt und das Gerit befindet sich im Execute-Zustand.

Bei zugelassener externer Triggerausldsung der Arbitrary-Funktion wird diese mit dem Befehl "FS" freigegeben
(— auch Befehl "ETR x").

Der Befehl "FS" hat die gleiche Funktion wie der IEEE-488.2-Triggerbefehl "*TRG" (— 3.5.2) bzw. der IEEE-
488.1-Universalbefehl GET.

Befehl "FP"

Mit dem Befehl "FP" wird der aktive Funktionsablauf gestoppt. Die Betriebsart Arbitrary-Funktion muss eingestellt
sein. Im Burst-Betrieb stoppt der Funktionsablauf automatisch nach der programmierten Anzahl der Durchldufe. Ein
evtl. mit dem Befehl "FP" unterbrochener Burst-Ablauf kann entweder mit dem Befehl "FS" an der gleichen Stelle
fortgesetzt und ordnungsgemaB abgeschlossen werden oder mit dem Befehl "FCL" neu initialisiert werden, d.h. der

Funktionsablauf wird wieder auf die Anfangsadresse gesetzt und kann mit der programmierten Burst-Anzahl neu ge-
startet werden.

Bei zugelassener externer Triggerauslsung der Arbitrary-Funktion wird diese mit dem Befehl "FP" gesperrt (—
auch Befehl "ETR x").In diesem Fall wird ein evtl. aktiver Funktionsablauf sofort gestoppt.

Befehl "FCL"

Mit dem Befehl "FCL" wird der gestoppte Funktionsablauf neu initialisiert, d.h. die Startadresse wird wieder auf die
Anfangsadresse gesetzt und im Burst-Betrieb wird die programmierte Burst-Anzahl geladen. Bei einem ordnungsge-

méf abgeschlossenen Funktionsablauf im Burst-Betrieb ist die Ubertragung des Befehls "FCL" vor einem neuerli-
chen Start nicht notwendig.

Befehl "FCV aaa,eee"

Mit dem Befehl "FCV aaa,eee" wird die automatische Berechnung linearer Spannungskurven aktiviert. Die Para-
meter "aaa,eee” geben die Adressen an, zwischen denen die Spannungswerte linear verbunden werden sollen. Die
Adressen miissen im Bereich 0 ... 999 liegen. Andere Werte fithren zu einer Fehlermeldung. Die Spannungswerte in

den beiden Eckstiitzpunkten miissen natiirlich vorher z.B. mit dem Befehl "FDS mmm, vv.vvv,..." programmiert
worden sein.

Befehl "FCC aaa,eee"

Mit dem Befehl "FCC aaa,eee" wird die automatische Berechnung linearer Stromkurven aktiviert. Die Parameter
"aaa,eee" geben die Adressen an, zwischen denen die Stromwerte linear verbunden werden sollen. Die Adressen
miissen im Bereich 0 ... 999 liegen. Andere Werte fiihren zu einer Fehlermeldung. Die Stromwerte in den beiden
Eckstiitzpunkten miissen natiirlich vorher z.B. mit dem Befehl "FDS mmm,vv.vvv,..." programmiert worden sein.

Befehl "FCT aaa,eee"

Mit dem Befehl "FCT aaa,eee" wird die automatische Berechnung linearer Zeitkurven aktiviert. Die Parameter
"aaa,eee" geben die Adressen an, zwischen denen die Zeitwerte linear verbunden werden sollen. Die Adressen
miissen im Bereich 0 ... 999 liegen. Andere Werte fiihren zu einer Fehlermeldung. Die Zeitwerte in den beiden
Eckstiitzpunkten miissen natiirlich vorher z.B. mit dem Befehl "FDS mmm,vv.vvv,..." programmiert worden sein.

Achtung: Die Berechnung einer Zeitkurve ist nicht mdglich, wenn einer der Eckstiitzpunkte mit dem Wert "t=0"
programmiert ist. In diesem Fall erfolgt eine entsprechende Fehlermeldung.

Befehle "FDP mmm,p,xx.xxx" und "FDP? mmm,p"'

Durch Ubertragen des Befehls "FDP mmm,p,xx.xxx" wird ein einzelner Parameter (Spannung, Strom oder Zeit) im
Ablaufspeicher unter der Adresse "mmm" programmiert. Als Adressen sind die Werte 0 ... 999 zugelassen. Wird ein
Parameter als fehlerhaft erkannt, so wird dieser ignoriert und eine entsprechende Fehlermeldung produziert.

Der Befehlsstring hat folgendes bzgl. der Parameter festes Format:
FDP mmm, p, XX . Xxx]

’ L—— fir Spannungssollwert vv.vvv, Stromsollwert cc.ccc oder Zeitdauer ttt. tttt

Parameter V (Spannung), C (Strom) oder T (Zeit)
Stiitzpunktadresse im Ablaufspeicher 0 ... 999
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Durch Ubertragen des Befehls "FDP? mmm,p" wird ein einzelner Parameter (Spannung, Strom oder Zeit), der unter
der Adresse "mmm" im Ablaufspeicher der Arbitrary-Funktion abgelegt ist, in die Output Queue geschrieben. Bei
Adressierung des Gerites als Talker kann der Ausgabestring mit folgendem festen Format ausgelesen werden.

"FDP? 345,V": Spannungssollwert 32 V unter Adresse 345

345,32.000
"EDP? 345,C": Stromsollwert 1.5 A unter Adresse 345
345,000.0002 "FDP? 345,T": Zeitwert 2 us unter Adresse 345

Befehle "FDS mmm,vv.vvv,..." und "FDS? mmm"

Durch Ubertragen des Befehls "FDS mmm,vv.vvv,..." wird ein kompletter Datensatz mit den Parametern Spannung,
Strom und Zeit fiir einen Stiitzpunkt im Ablaufspeicher unter der Adresse "mmm" abgelegt. Als Speicheradressen

sind die Werte 0 ... 999 zugelassen. Der Befehlsstring muss immer mit allen angegebenen Parametern ibertragen

werden. Wird ein Parameter als fehlerhaft erkannt oder fehlt ein Parameter, so wird der gesamte Parametersatz igno-
riert und eine entsprechende Fehlermeldung produziert.

Der Befehlsstring hat folgendes bzgl. der Anzahl der Parameter festes Format:

FDP mmm,VV.VVV,CC.CCC, ttt. .tttk
\ l L Zeitdauer

Stromsollwert
Spannungssollwert
Stiitzpunktadresse im Ablaufspeicher 0 ... 999

"FDS? mmm" werden die Daten des Stiitzpunktes, die unter der Adresse "mmm" im

Durch Ubertragen des Befehls
hrieben. Bei Adressierung des Gera-

Ablaufspeicher der Arbitrary-Funktion abgelegt sind, in die Output Queue gesc
tes als Talker kann der Ausgabestring mit folgendem festen Format ausgelesen werden:

345,32.000,01.500,00.0002 "FDS? 345": Spannungssollwert 32V, Stromsollwert 1.5 A und
Zeitwert 2 ps unter Adresse 345

Befehle "ETR x" und "ETR?"

Mit dem Befehl "ETR x" wird die Zulassung der externen Triggerauslosung fiir die Arbitrary-Funktion mittels TTL-
Signal iiber die 25-polige D-SUB-Buchse [35] aus- oder eingeschaltet. Fiir den Parameter "x" sind nur die Werte "0"

und "1" zugelassen. Andere Werte fithren zu einer Fehlermeldung.

"ETR 0" externe Triggerauslosung nicht zulassen
"ETR 1" externe Triggerauslosung zulassen

Nach der Vorbereitung durch den Befehl "ETR 1" wird die externe Triggerauslosung erst durch den Startbefehl

"FS" freigegeben und kann jetzt durch das Hardware-Signal an der D-SUB-Buchse gestartet und gestoppt werden.
Mit dem Befehl "FP" wird die externe Triggerauslosung wieder gesperrt.

Durch Ubertragen des korrespondierenden Befehls "ETR?" wird der aktuelle Zustand fiir die Zulassung der externen
Triggerauslosung der Arbitrary-Funktion als einstellige Dezimalzahl in die Output Queue geschrieben und kann bei
Adressierung des Gerites als Talker ausgelesen werden.

Memory-Card
Befehl "CST ppp"
Mit dem Befehl "CST ppp"

lichen Memory-Card in der Page "ppp
Memory-Card die Werte 0 ... 127 zugelassen (— auch 2.9). Unerlaubte Page

geschiitzte Karte fihren zu einer Fehlermeldung.

wird der komplette Ablaufspeicher der Arbitrary-Funktion auf einer im Schacht befind-
" abgespeichert. Als Page-Nr. sind abhéngig von der GroBe der verwendeten
_Nr. sowie der Zugriff auf eine schreib-

Befehl "CRC ppp"

Mit dem Befehl "CRC ppp" wird ein kompletter Funktionsablauf aus der Page "ppp" einer im Schacht befindlichen
Memory-Card eingelesen und im Ablaufspeicher der Arbitrary-Funktion abgelegt. Als Page-Nr. sind abhéngig von
der Grofe der verwendeten Memory-Card die Werte 0 ... 127 zugelassen (— auch 2.9). Unerlaubte Page-Nr. fithren

zu einer Fehlermeldung.
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3.5.5 Betriebsartenspezifische Auswirkungen von Befehlen

Betriebsartenwechsel mit dem Befehl "F n"

Beim Wechsel vom Netzgeritebetrieb in die Arbitrary-Funktion werden die Einstellungen von Spannung und Strom der
Anfangsadresse des Funktionsablaufs sofort {ibernommen, wenn sich der Ausgang im Execute-Zustand befindet.

Beim Wechsel von der Arbitrary-Funktion in den Netzgerétebetrieb bleiben der Standby/Execute-Zustand und die Ein-
stellungen von Spannung und Strom erhalten.

Beim Ein- oder Ausschalten der externen Steuerung wird das Netzgerét stets in den Standby-Zustand umgeschaltet.
Dabher ist es notwendig nach Abschluss aller Einstellungen in der neuen Betriebsart mit dem Befehl "EX 1" das Gerit in
den Execute-Zustand zu schalten.

Netzgeritebetrieb und externe Steuerung

Die Befehle "V vv.vvv" und "C cc.ccc" diirfen nur dann benutzt werden, wenn die Betriebsart Netzgeratebetrieb, exter-
ne Spannungssteuerung oder externe Stromsteuerung eingestellt ist. Der Befehl "DS mm,vv.vvv,..." zum direkten Spei-
chern einer kompletten Geréteeinstellung im Speicher fiir Netzgerétebetrieb kann hingegen in jeder Betriebsart benutzt
werden.

Bei externer Spannungssteuerung wird der Stromsollwert als interner Parameter aus dem Netzgerétebetrieb iibernom-
men oder kann mit dem Befehl "C cc.ccc" jederzeit umprogrammiert werden. Ein evtl. mit dem Befehl "V vv.vvv"
iibertragener Spannungswert bleibt dagegen ohne Auswirkung. Dieser Spannungswert wird allerdings iibernommen,
wenn das Gerit in den Netzgeratebetrieb umgeschaltet wird.

Bei externer Stromsteuerung wird der Spannungssollwert als interner Parameter aus dem Netzgeratebetrieb iibernom-
men oder kann mit dem Befehl "V vv.vvv" jederzeit umprogrammiert werden. Ein evtl. mit dem Befehl "C cc.ccc"
iibertragener Stromwert bleibt dagegen ohne Auswirkung. Dieser Stromwert wird allerdings iibernommen, wenn das
Gerit in den Netzgeratebetrieb umgeschaltet wird.

Arbitrary-Funktion

Samtliche Befehle der Arbitrary-Funktionen, mit Ausnahme der beiden Befehle "FS" und "FP", dienen der vorberei-
tenden Einstellung des Funktionsablaufs und kénnen in jeder Betriebsart benutzt werden. Der Startbefehl "FS" und der
Stoppbefehl "FP" diirfen erst verwendet werden, wenn sich das Gerét in der Betriebsart Arbitrary-Funktion befindet.

Bei aktivem Funktionsablauf in der Arbitrary-Funktion sind nur noch der Stoppbefehl "FP", das "Serial Polling" des
Status Byte Registers (STB), der Fehlerabfragebefehl "ERR?", die Abfrage der aktuellen Ablaufadresse "FAF?" sowie
die genormten Query-Befehle "*ESR?" und "*STB?" zugelassen.

3.6 Geritespezifische Anwendungen genormter Busbefehle nach IEEE 488.1

In der folgenden Tabelle sind die nach IEEE 488.1 genormten Busbefehle aufgefiihrt, die erklarungsbediirftige gerate-
spezifische Auswirkungen auf die Netzgerdte TOE 8805 und TOE 8815 haben:

DCL Device Clear Der Empfangspuffer und die Output Queue sowie das MAV-Bit im Status
Byte Register werden geloscht. Der Befehlsinterpreter wird zuriickge-
setzt. Alle anderen Einstellungen des Gerites bleiben erhalten.

SDC Selected Device Clear gleiche Funktion wie "DCL" (Device Clear).

LLO Local Lock Out Das Geriat wird fiir den Handbetrieb verriegelt und kann nicht mehr durch
Betitigen der [LOCAL}-Taste in den Local-Zustand iiberfiihrt werden.

GET Group Execute Trigger Befindet sich das Gerét in der Betriebsart Arbitrary-Funktion und sind
alle Bedingungen fiir einen Start des Funktionsablaufs erfiillt, so wird der
Ablauf gestartet. Bei zugelassener externer Triggerauslosung der Arbi-
trary-Funktion wird diese freigegeben. In allen anderen Féllen fiihrt dieser

Befehl zu einer Fehlermeldung.
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Anzeige

Spannung/Strom getrennt in zwei separaten 5-stelligen Displays; Kennzeichnung des Konstantspan-
nungs- (CV-Mode) oder des Konstantstrombetriebs (CC-Mode) durch Einzel-LEDs

Adresse GPIB-Geriteadresse oder Speicheradresse fiir Geriteeinstellungen/Stiitzpunktdaten

in einem 3-stelligen Display

Speicher fiir Geriiteeinstellungen

(W)

L)

Speicherplatze

Speicherdaten

Arbitrary-Funktion

100 komplette Geréteeinstellungen fiir den Netzgeritebetrieb und eine Geriteeinstel-
lung fiir den Gerétezustand beim Ausschalten im netzausfallsicheren Speicher
Sollwerte Spannung und Strom, Status des Sense-Betriebs, Schaltzustand des Aus-

gangskondensators, Standby/Execute-Zustand des Ausgangs, Schaltzustand der Po-
laritidtsumschaltung (nur bei installierter Option) und Schaltzustand Relaismatrix

Stiitzpunkte 2 ... 1000; Anfangs- und Endadresse des Funktionsablaufs beliebig zwischen
0 ... 999 einstellbar

Stiitzpunktdaten Spannung, Strom und Stepweite; abgelegt im netzausfallsicheren Ablaufspeicher

Stepweite 200 ps ... 100 s bzw. "0" zum Stoppen des Ablaufs;
fiir jeden Stiitzpunkt separat einstellbar, Auflosung max. 100 ps in 5 Digits

Ablaufart kontinuierlich oder Burst-Betrieb mit 1 ... 255 Durchléufen

Auslosung manuell per Tastatur; Einzelschritt mit Cursor [A)[¥]} Tasten; ferngesteuert per
GPIB-Busbefehl oder externe Triggerauslosung mit steigender Flanke eines TTL-
Signals (min. Pulsweite 1 ps, Startverzogerung typ. 30 ps, Totzeit fiir neue Startaus-
16sung nach Ablaufstopp typ. 1 ms) iiber gerateriickseitige D-SUB-Buchse [35]
(—5)

Speicherung 1 kompletter Funktionsablauf mit 1000 Stiitzpunktdaten ist gerdteintern im netzaus-
fallsicheren Speicher abgelegt; externe Speicherung von Funktionsabléufen auf
SRAM Memory-Card nach JEIDA-4.0-Standard mit max. Kapazitit von 2 MByte
(1 Funktionsablauf belegt 16 kByte)

GPIB-Bussteuerung

Interface-Standard
Software-Standard

potentialgetrennt; geméf IEEE 488.1 mit 24-poliger Micro-Ribbon-Buchse [34]

gemal IEEE 488.2
AH]1, SH1, L4, T6, SR1, PP1,RL1, DC1, DT1, El1, CO; Fernsteuerung samtlicher

Funktionen
manueller Eingabemoglichkeiten mit Ausnahme der Cursor-Funktionen
Geriteadresse 0 ... 30; dezimal einstellbar mit Hilfe von Anzeige und Tastatur
Messrate > 8 Messungen/s fiir Spannung und Strom; > 12 Messungen/s fiir Spannung oder
Strom
Einstellzeiten bei einer laufenden Messung Verlingerung der Einstellzeiten um bis zu 100 ms
Spannung/Strom <50 ms
Kondensator <2 s (wegen Ladungsauf- und abbau)
Netzgerétespeicher < 150 ms fiir Store; < 50 ms (< 2 s bei Kondensatorumschaltung) fiir Recall
Relaismatrix <30 ms
Polarititsumschaltung < 500 ms; Totzeit nach Umschaltung typ. 2 s (nur bei installierter Option)
Arbitrary-Funktion < 30 ms fiir Start; < 30 ms fiir Stopp; < 5 s fiir lineare Kurvenberechnung, abhéngig
von der Anzahl der Stiitzpunkte; < 200 ms fiir direktes Stiitzpunkt-Store; < 50 ms fur
direktes Stiitzpunkt-Recall
Memory-Card < 5 s fiir Store; < 5 s fiir Recall
Andere <60 ms
Relaismatrix
Ansteuerung manuell per Tastatur oder ferngesteuert per GPIB-Busbefehl
Relaisanzahl 4 Relais mit je einem Arbeitskontakt
Kontaktbelastung <10W;<200Vund<0,5 A
Anschlussbelegung iiber geriteriickseitige 25-polige D-SUB-Buchse [35] (= 5.)
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Allgemeine Daten TOE 8805 und TOE 8815

Hauptausginge

Kapazitat gegen Gehduse
Kapazitit gegen Netz
Netzspannung
Schutzmafinahmen
Arbeitstemperatur
Referenztemperatur
Lagertemperatur

Einlaufzeit

Ausregelbarer Spannungsabfall
Gehause

Leistungsaufnahme
Netzabsicherung

Abmessungen (BxHxT)

19"-System
Gewicht

Externe Spannungssteuerung

Steuerspannung fiir 0 ... Uyax
Genauigkeit Ausgangsspannung
Grenzfrequenz (-3 dB), C = off

Monitorspannung fiir 0 ... Uyax
Genauigkeit Monitorspannung
Ausgangsimpedanz

Externe Stromsteuerung

Steuerspannung fiir 0 ... Tyax
Genauigkeit Ausgangsstrom
Grenzfrequenz (-3 dB), C = off

Monitorspannung fiir 0 ... Iyax
Genauigkeit Monitorspannung
Ausgangsimpedanz

Bestellangaben
Netzgerdt 16 V/ 10 A
Netzgerdt 16 V /20 A
Netzgerdt 32 V/5 A
Netzgerat 32 V/10 A
Netzgerdt 64 V /2,5 A
Netzgerat 64 V/5 A

Mitgeliefertes Zubehor

1 Bedienungsanleitung

1 Netzanschlusskabel

1 Memory-Card 256 kByte

erdfrei und potentialgetrennt vom GPIB-Bus; Standby/Execute-Umschaltung
direkt schaltbar; Ausgangsbuchsen in der Geritefront und parallel dazu an der
Geriteriickseite

ca. 220 nF

ca. 30 pF

230 V/115 V +£10 %, 48 Hz bis 65 Hz

Schutzklasse I geméfl DIN EN61010-1
0°Cbis 40 °C

23 °C=l1°C

—20 °C bis 70 °C

ca. 30 min

ca. 0,5V pro Leitung zum Verbraucher
Aluminium

TOE 8805

ca. 360 VA

230 VT2,5L/ 115 V T4L; gemiB
IEC 127-2/111, DIN 41662
216x132x437 mm; mit

Geritefiilen 216x147x437 mm
systemfihig mit % 19"-Standard, 3HE
ca. 9,5 kg

TOE 8815

ca. 750 VA

230 VT4L /115 V T8L; gemal
IEC 127-2/111, DIN 41662
434x132x437 mm; mit
Geritefiilen 434x147x437 mm
systemfahig mit 19"-Standard, 3HE
ca. 23 kg

0..10V

0,1% + 10 mV x (Uysx/20 V)
typ. 3 kHz

0..10V

0,1% + 10 mV

600 Q

0..10V

0,1% + 10 mA x (Iyax/10 A)

typ.: 2 kHz (bei Option TOE 8810/102 keine Angabe)
0..10V

0,1% + 10 mV

600 Q

TOE 8805-16
TOE 8815-16
TOE 8805-32
TOE 8815-32
TOE 8805-64
TOE 8815-64

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
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Optionen/Zubehor

Polaritdtsumschaltung fiir riickwartige Ausgénge TOE 8810/101 (nur TOE 8815)
Analogsteuerung bis 20 kHz TOE 8810/102
Kurzlaststrom 3x Iyenn TOE 8810/103
Aktive Entladeschaltung fiir TOE 8805 TOE 8800/104
Aktive Entladeschaltung fiir TOE 8815 TOE 8810/104
Softwaretreiber LabVIEW TOE 9060/015
Memory-Card Drive TOE 9030
Memory-Card 256 kByte TOE 9032
Memory-Card 512 kByte TOE 9033
19"-Adapter, 3 HE (fiir /2 19" Gerite) TOE 9502
Parallel-Montage-Satz 422, 3 HE TOE 9508
19"-Adapter, 3 HE TOE 9512

5. Optionen

l?)ption TOE 8810/101: Polarititsumschaltung fiir riickwértige Ausgiinge

Bei einem mit der Option TOE 8810/101 ausgeriisteten Netzgerit TOE 8815 kann die Polaritét der Ausgangsspannung
an den riickwirtigen Ausgingen durch manuelle Eingabe oder iiber die GPIB-Schnittstelle gewechselt werden (Bedie-

nung — 2.9).

Die riickwirtige Ausgangsbuchsen bzw. -klemmen sowie die Sensing-Buchsen sind grau und weil} ausgefiihrt. Bei Ge-
riten mit schwarze Buchsen bzw. Klemmen sind diese mit "GREY" und "WHITE" bezeichnet. Zusitzlich werden die
Buchsen bzw. Klemmen, die das positive Potential fithren, durch eine rot leuchtende LED markiert.

Wihrend der Polaritdtsumschaltung wird die Ausgangsspannung fiir ca. 200 ms auf 0 V programmiert. AnschlieSend
erscheint die Ausgangsspannung an den riickwirtigen Ausgéngen mit umgekehrter Polaritit. Die Polarititsumschaltung
an den riickwiértigen Ausgingen bewirkt auch ein Umschalten der Polaritat an den riickwirtigen Sensing-Buchsen.

Anmerkung: Das Bezugspotential der externen Analog-Steuerung am bleibt immer mit dem Ausgang
galvanisch verbunden, der das negative Potential fiihrt.

Warnung: Beim Ausschalten eines mit der Option TOE 8810/101 ausgeriisteten Netzgerites wird am riickwértigen
Ausgang einen Kurzschluss erzeugt. Es ist deshalb nicht zuldssig, niederohmige Spannungsquellen als Lasten ohne
geeignete SchutzmaBnahmen an diesen Netzgeriten zu betreiben.

Option TOE 8810/102: Externe Modulation bis 20 kHz

Bei einem mit der Option TOE 8810/102 ausgeriisteten Netzgerdt kann eine eingestellte Ausgangsspannung iiber einen
zusitzlichen Steuereingang mit einer Wechselspannung iiberlagert werden. Bei einer Aussteuerung mit 4 Vgg betrdgt die
Bandbreite 50 Hz bis 20 kHz (-3 dB).

Der zusitzliche Steuereingang tragt die Bezeichnung und befindet sich in Form einer BNC-Buchse an der
Riickwand des Netzgerites (bzw. des Master-Moduls bei Verbiinden) oberhalb des Netzsteckers.

Technische Daten

Eingangsspannung max. 20 Vg
Nenn—Verstiirkung UAusgang/UANALOG IN = 1
Bandbreite 50 Hz - 20 kHz (-3 dB und Aussteuerung mit 4 Vgg)

Anmerkung: Die Masse der BNC-Buchse ist galvanisch mit dem Minuspol des Hauptausganges des
Netzgerites verbunden.
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|£)ption TOE 8810/103: Kurzlaststrom 3x Ingny

Das mit der Option TOE 8810/103 ausgeriistete Netzgerit besitzt abweichend von der Standardausfiithrung eine ver-
zbgert einsetzende Strombegrenzung, die es ermdglicht, fiir kurze Zeitrdume tp, Stromimpulse bis etwa zum dreifachen
des Nennstroms zu entnehmen.

Technische Daten
Kurzlaststrom ca. 3x Iypny fir tp =5 - 10 ms

IOption TOE 8800/104: Aktive Entladeschaltung fiir TOE 8805 ]

| Option TOE 8810/104: Aktive Entladeschaltung fiir TOE 8815 ’

Das mit der Option TOE 8800/104 bzw. TOE 8810/104 ausgeriistete Netzgerit erlaubt die schnelle Entladung grofer
kapazitiver Lasten.

Der Nenn-Entladestrom entspricht dabei dem Nennstrom des Netzgerites ohne Option TOE 8810/103. Fiir ein Netz-
gerdt ohne die Option TOE 8810/103 ergibt sich damit an einer groBen kapazitiven Last ansteigend wie abfallend die
gleiche Ubergangszeit in der Fiithrungssprung-Antwort.

[Option TOE 8810/9512: Umbau TOE 8815 zum 19"'-Einschub

Bei dem Netzgerit TOE 8815 handelt es sich um ein 19"-fahiges Tischgerit, das bequem mit Hilfe des 19"-Adapter-
satzes der Option TOE 8810/9512 wie folgt zum 19"-Einschubgerit umgebaut werden kann:

1. Die beiden im Seitenprofil befindlichen M4-Schrauben entfernen. AnschlieBend den 19"-Adapterwinkel und das
Ausgleichblech entsprechend der Skizze mit den beiden M4-Schrauben am Seitenprofil befestigen. Diesen Monta-
gevorgang fiir das andere Seitenprofil in gleicher Form wiederholen.

2. Die GeritefiiBe abschrauben.

Im 19"-Rack muss das Netzgerit TOE 8815 als 19"-Einschub beidseitig auf Gleitschienen gelagert werden. Diese

Gleitschienen sowie die zur Fixierung des Netzgerites benétigten Befestigungsmaterialien gehoren nicht zum Liefer-
umfang.

A: 19"-Adapterwinkel mit Tragegriff
B: M4x10 Schrauben
C: Ausgleichblech
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6. Netzgeriteansichten

Auf den folgenden Seiten sind die Gerateansichten der Netzgerdte TOE 8805 und TOE 8815 abgebildet. Bei Netzge-
raten ohne Option Polaritdtsumschaltung ist die LED [39] in der Geréteriickwand nicht bestiickt. Die Stiftbelegung der
25-poligen D-SUB-Buchse [35] ist in der folgenden Tabelle aufgelistet.

Stiftbelegung 25-poligen D-SUB-Buchse [35]

Achtung: Die Signale "RUN" (Pin 11) und "FTRG" (Pin 12) sind potentialbezogen auf ihr Massepotential "GNDA".
Die Steuerspannungen "Ugxyy" und "Ugxr," sowie die Monitorspannungen "Uyonrror v und "Uyoniror ™ Sind potential-
bezogen auf die "-"-Buchse der Hauptausgénge mit der Potentialbezeichnung "0 V (GND)". Ein Verbinden der beiden
Bezugspotentiale ist unbedingt zu vermeiden! Die Relaiskontakte sind potentialfrei und kénnen beliebig verschaltet
werden.

Stift-Nr. Belegung Erlauterungen

Arbitrary-Funktion

11 RUN TTL-Ausgangssignal fiir Zustand Funktionsablauf (L = STOP, H = Running)
12 FTRG TTL-Eingangssignal zur externen Triggerung des Funktionsablaufs (Triggerung mit
steigender Flanke, Pulsweite = 1 ps, Totzeit zwischen zwei Pulsen 2 1 ms)
13 GNDA Massepotential fiir Signale "RUN" und "FTRG"
Externe Analogsteuerung
1 Uextu Steuereingang " fiir externe Spannungssteuerung;
2 0V (GND) Uextu=0...10 Vfir 0 ... Umax
14 UexTi Steuereingang " fiir externe Stromsteuerung;
15 0V (GND) Uext1=0...10 Vflir 0 ... Imax
Monitorspannungen
17 UmoniTor U Ausgang 2 Monitorspannung fiir analogen Spannungsmesswert;
4 0V (GND) |Umonitoru=0...10 Vfir 0 ... Uuax
16 UwmoniTor | Ausgang o Monitorspannung fiir analogen Strommesswert;
3 0V (GND) |Uwmonitor1 =0 ... 10 Vfiir 0 ... luax

Relaismatrix *
18, 19 Relais 500 potentialfreier Arbeitskontakt Relais 500

20, 21 Relais 501 potentialfreier Arbeitskontakt Relais 501
22,23 Relais 502 potentialfreier Arbeitskontakt Relais 502
24,25 Relais 503 potentialfreier Arbeitskontakt Relais 503
5-10 0V (GND) 0 V-Potential der "-"-Buchse der Hauptausgénge

Y maximale Eingangsspannung +25 V; Eingangswiderstand ca. 10 kQ

? Innenwiderstand ca. 600 Q
Y max. Kontaktbelastung: <10 W; <200 V und <0,5 A
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Frontplattenansicht TOE 8805

[33] [34]
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©
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(/J —
No. D
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O @ @ @ @ 360VA Fuse:T25L
é + O + LS - Made in Germany O
[36] [37] [37] [36] [32]

Riickwandansicht TOE 8805
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