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Wichtige Informationen
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sei es im Rahmen eines Vertrags oder als unerlaubte Handlung, und gilt auch in Féallen von Fahrlassigkeit. Gerichtliche
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Vorgange verursacht wird, iber die National Instrument bei einer verniinftigen Abwagung keine Kontrolle ausiiben kann.
Die hiermit gegebene Garantie erstreckt sich nicht auf Schaden, Defekte, Fehlfunktionen oder Funktionsausfélle, die
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Uber dieses Handbuch

DasLabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbhbebchreibt alle
virtuellen Instrumente (VIs) und deren Funktionen, einschlieBlich der
folgenden:

e VIs zur Unterstiitzung von Geraten zur Datenerfassung
* Vils fur GPIB, VXI-Bus und seriellen Anschlu3-1/O-Operationen

» digitale Signalverarbeitung, -filterung und numerische und
statistische VIs

e VIs zur Netzwerkkommunikation und Kommunikation zwischen den
Anwendungen

Dieses Handbuch stellt eine Erganzung tiaiVIEWBenutzerhandbuch
dar, mit dem Sie vertraut sein sollten.

Dieses Handbuch gibt einen Uberblick tiber alle der verfiigbaren
Funktionen und VIs des Development Systems von LabVIEW. Um jedoch
spezifischere Informationen tber Parameter fir jede Funktion und jedes VI
zu erhalten, lesen Sie bitte die Online-Referenz (die Uber das Menu
Hilfe»Online-Referenz aufgerufen werden kann) oder im Hilfefenster

(das uber das Mentilfe»Hilfe anzeigenaufgerufen werden kann).

Gliederung dieses Handbuchs

Dieses Handbuch behandelt die folgenden finf Themenbereiche:
Funktionen und VIs von G, VIs zur Datenerfassung, Gerate-l/O-Vls, VIs
zur Analyse und VIs zur Kommunikation. KapitelEinfiihrung in die G-
Funktionen und in die V]stellt die verfiigbaren Funktionen und VIs des
Development Systems von LabVIEW vor.

* Teil I, G-Funktionen und V]aumfal3t die Kapitel 2—13, in denen die
einzigartigen Funktionen der Programmiersprache G beschrieben
sind.

e Teil ll, Datenerfassungs-Vjsmfal3t Kapitel 14—30, in denen VIs zur
Datenerfassung (DAQ) beschrieben sind.

e Teil lll, Instrumenten-1/O-Funktionen und -Vismfal3t
Kapitel 31-36, in denen die Gerate-1/0-VIs und -Funktionen
beschrieben sind.
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Uber dieses Handbuch

e Teil IV, Analyse-Visumfalit Kapitel 37—47, in denen die VIs zur
Analyse beschrieben sind.

e Teil V, Kommunikations-VIs und Funktionamfal3t Kapitel 49-53,
in denen die VlIs zur Kommunikation beschrieben sind.

Dariiber hinaus enthalt dieses Handbuch die folgenden Anhange und ein
Stichwortverzeichnis:

* Anhang A,Fehlercodesumfalit Tabellen, in denen die Analog-I/O-
und Digital-I/O-Fahigkeiten von Datenerfassungsgeraten von National
Instruments zusammengefal3t sind.

¢ Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkeiistet von IEEE 488
definierte Befehle auf.

¢ Anhang CGPIB mehrzeilige Schnittstellen-Nachrichtbeschreibt
grundlegende Konzepte, die zum Betrieb des GIPB benétigt werden.

¢ Anhang D Kundenbetreuungenthéalt Formulare, mit denen Sie
Angaben sammeln kénnen, die uns beim Ldsen lhrer technischen
Probleme helfen werden, sowie ein Formular, mit dem Sie uns lhre
Meinung von der Produktdokumentation zukommen lassen kénnen.

» DasStichworterverzeichnisnthélt eine alphabetische Aufstellung von
in diesem Handbuch beschriebenen Vs, nebst Seitennummern, wo die
VIs gefunden werden kénnen.

Schreibkonventionen in diesem Handbuch

In diesem Handbuch werden die folgenden Schreibkonventionen
verwendet:

<> In spitzen Klammern stehen Tastenbezeichnungen, wig@mschalt> .
Spitze Klammern mit Zahlen, die durch eine Ellipse getrennt sind, geben
einen Wertebereich an, der mit einem Bit- oder Signalnamen verknipft ist
z.B.,DBIO<3..0> .

(1 Eckige Klammern umschlieRen optionale Elemente, z&iwort ].

- Ein Bindestrich zwischen zwei oder mehreren Tastenbezeichnungen, die
innerhalb spitzer Klammern stehen, bedeutet, daR die Tasten gleichzeitig zu
driicken sind. z.BsStrg-Alt-Entf>
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»

Fettdruck

kursiver Fettdruck

Strg

kursiv

kursiv monospace

monospace

fettgedruckt
monospace

Pfade

Uber dieses Handbuch

Das Symbob fuhrt Sie durch geschachtelte Menutipunkte und Dialogfelder
zu einer Zielaufgabe. Die Fold@atei»Seite einrichten»Optionen»
Schriftart ersetzenweist Sie an, das Meribatei herunterzurollen, den
PunktSeite einrichtenauszuwahlenOptionenzu wahlerund schliel3lich

in dem letzten Dialogfeld die Optidbchriftart ersetzenauszuwéhlen

Fettgedruckter Text bezeichnet die Menliinamen, MenlUpunkte, Parameter,
Dialogfelder, Schaltflachen oder Optionen von Dialogfeldern, Icons,
Fenstern, Register von Windows 95 oder LEDs.

Fettgedruckter, kursiver Text bezeichnet das Ziel einer Aktivitat, einen
Hinweis, einen Vorsichtshinweis oder eine Warnung.

Bezeichnungen von Steuertasten erscheinen mit einem GroRRbuchstaben
am Anfang.

Kursiver Text dient zur Hervorhebung und bezeichnet Variablen,
Querverweise oder die Einfuhrung eines Schliisselkonzepts. Daneben
bezeichnet diese Schreibweise auch Text, von dem sie das angemessene
Wort oder den angemessenen Wert, wie unter Windows 3.x, bereitstellen.

Kursiver Text dieser Schriftart bedeutet, dal’ die angemessenen Worte und
Werte anstelle dieser Objekte bereitgestellt werden missen.

Text in dieser Schriftart sollte von lhnen wortlich Uber die Tastatur
eingegeben werden, wie Abschnitte von Codes, Programmierbeispiele und
Syntaxelemente. Dieser Schriftsatz wird aul3erdem fir die Bezeichnungen
von Diskettenlaufwerken, Pfaden, Verzeichnissen, Programmen,
Unterprogrammen, Subroutinen, Geratenamen, Operationen, Variablen,
Dateinamen und -erweiterungen und fir AuRerungen und Kommentare von
Programmen eingesetzt.

Fettgedruckter Text in diesem Schriftsatz bezeichnet die vom Computer
automatisch auf dem Bildschirm ausgegebenen Meldungen und
Antworten. Dieser Schriftsatz hebt ebenso Befehlszeilen hervor, die sich
von anderen Beispielen unterscheiden.

Bei Pfadangaben in diesem Handbuch werden die Laufwerknamen,
Verzeichnisse, Ordner und Dateien mit Hilfe eines Backslashes
voneinander getrennt.
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Uber dieses Handbuch

Verwandte Dokumentationsmaterialien

Die folgenden Unterlagen kénnten sich bei der Lektlre dieses Handbuchs
als nutzlich erweisen:

e LabVIEW Benutzerhandbuch
e Referenzhandbuch zur Programmierung in G

¢ Grundlagen der Datenerfassung mit LabVIEW
e LabVIEW Kurzanleitung

¢ LabVIEW Online-Referenzverfigbar durch Wahl von
Hilfe»Online-Referenz

¢ LabVIEW Online Tutoriainur Windows)—wird Uber das
LabVIEW-Dialogfeld gestartet

e Erste Schritte mit LabVIEW
« Referenzkarte G- Programmierung
e LabVIEW Versionshinweise
e LabVIEW Update-Hinweise

Mitteilungen von Kunden

National Instruments begrif3t Ihre Kommentare zu unseren Produkten und
Handblichern. Wir sind besonders auch an den Anwendungen interessiert,
die Sie mit unseren Produkten entwickeln, und wir mdchten lhnen
behilflich sein, falls Sie auf Probleme stoRen. Um lhnen den Kontakt mit
uns so einfach wie méglich zu machen, enthélt dieses Handbuch
Formulare, in denen Sie lhre Kommentare und Konfigurationsdaten
eintragen kdnnen. Diese Formulare befinden sich in Anhang D,
Kundenbetreuungam Ende dieses Handbuchs.
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Einfithrung in die G-Funktionen
und in die Vis

Dieses Kapitel enthalt grundlegende Informationen Uber die im
LabVIEW Development System verfligbaren Funktionen und virtuellen
Instrumente (VIs).

Das Development System beinhaltet eine Sammlung von VIs, die mit der
Programmiersprache G, mit Hardware-Geraten zur Datenerfassung
(DAQ), Instrumenten und anderen Kommunikationsschnittstellen
zusammenarbeiten.

G-Funktionen und Vs auffinden

Funktionen sind elementare Knoten in der Programmiersprache G. Sie
entsprechen Operatoren oder Bibliotheksfunktionen in herkdmmlichen
Sprachen. Funktionen sind keine VIs und besitzen daher kein Frontpanel
oder Blockdiagramm. Beim Kompilieren erzeugen die Funktionen
Maschinencode.

Funktionen kénnen im Blockdiagramm von #emktionenpalette
ausgewahlt werden. Wenn das Blockdiagrammfenster aktiv ist, wéahlen
Sie hierzuFenstemFunktionenpalette. Daneben kdnnen Sie aber

auch auf didrunktionenpalette zugreifen, indem Sie an der Stelle im
Blockdiagrammfenster, an der Sie die Funktion einsetzen méchten, das
Popup-Menu aufrufen.
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Kapitel 1 Einfiihrung in die G-Funktionen und in die VIs

Die folgende Abbildung zeigt die auf der Funktionenpalette verfligbaren
Funktionen und Vils.

i+l Funktionen |
3 3 )

|E| ! 123 < Strukturen, Einfaches Zahlenfeld, Boolesch
=i [one| (=T String, Array, Clust

[ abc] < ring, Array, Cluster
H] k o k r . . . .

:E_::--f' / E < Vergleich, Zeit & Dialog, Datei-I/O
‘I;:_r" ‘I::r"b g2 E:,,-’ — Kommunikation, Instrumenten-1/O,
seer| [/ - Datenerfassung

L F k

«$]T it < Analyse, Tutorium, Fortgeschritten
I""" m Instrument Drivers, User Libraries,
Anwendungssteuerung

<7 Waéhlen Sie ein VI...

Viele Kapitel Uber did-unktionenpalette enthalten Informationen zu
Funktionsbeispielen. Der Pfad zu diesen Beispielen fur LabVIEW beginnt
mit examples\

Uberblick iiber die Funktionen und Vs

Die folgenden Funktionen und VIs stehen in Benktionenpalette zur
Verfligung:

Strukturen

G-Strukturen umfassen While-Schleifen-, FOR-Schleifen-, Case- und
Sequenzstrukturen. Diese Palette enthalt auRerdem die globalen und
lokalen Variablen-Knoten und Formel-Elemente.

=
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Kapitel 1 Einfiihrung in die G-Funktionen und in die VIs

Numerische Funktionen

Numerische Funktionen fiihren arithmetische Operationen,
Umwandlungen, trigonometrische, logarithmische und komplexe
mathematische Operationen aus. Diese Palette enthalt zusatzlich
numerische Konstanten wie

Boolesche Funktionen

Boolesche Funktionen kénnen Boolesche und logische Operationen
ausfihren.

String-Funktionen

String-Funktionen manipulieren Strings und wandeln Zahlen in Strings
und umgekehrt um. Diese Palette beinhaltet aul3erdem die Zuséatzliche
Funktionen Stringumwandlung und die Funktionen Stringumwandlung.

k

Array-Funktionen

Array-Funktionen stellen Arrays zusammen, nehmen diese auseinander
und verarbeiten sie.

|
—
2
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Kapitel 1 Einfiihrung in die G-Funktionen und in die VIs

Cluster-Funktionen

Cluster-Funktionen stellen Elemente eines Clusters zusammen, greifen auf
diese zu und verandern sie.

]

=]

Vergleichsfunktionen

Vergleichsfunktionen vergleichen Daten (groRer als, kleiner als usw.) und
Operationen, die auf Vergleichen grinden (z.B. Auffinden der Minimal-
und Maximalbereiche flr eine Gruppe oder ein Array von Werten).

]

HEs

Zeit- und Dialogfunktionen

Zeit- und Dialogfunktionen manipulieren Zeitfunktionen und zeigen
Dialogkastchen an. Diese Palette beinhaltet auBerdem VIs zur
Fehlerbehandlung.

Datei-I/0-Funktionen

Datei-1/0O-Funktionen manipulieren Dateien und Verzeichnisse. Diese
Palette beinhaltet aul3erdem die Unterpaletten Fortgeschrittene
Dateifunktionen, Binardatei-VIs und Dateikonstanten.

&

k
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Kapitel 1 Einfiihrung in die G-Funktionen und in die VIs

Fortgeschrittene Funktionen

Fortgeschrittene Funktionen sind hochspezialisierte Funktionen. Der Code
Interface Node ist ein Beispiel einer fortgeschrittenen Funktion. Die Palette
Fortgeschrittene beinhaltet auch Datenmanipulationsfunktionen und
Occurrence-Funktionen.

DAQ
DAQ-VIs erfassen und erzeugen analoge und digitale Daten in Echtzeit
und fihren Zahloperationen aus. Fir weiterfiihrende Informationen lesen
Sie bitte Kapitel 14Einfihrung zu den LabVIEW Datenerfassungs-Vls
Gerite 1/0
Gerate-1/0-VIs kommunizieren Uber GPIB, VISA oder serielle
Kommunikation mit Instrumenten. Fur weiterfiihrende Informationen
lesen Sie bitte Kapitel 3Einfiihrung in LabVIEW Geréte-1/0-Vis
Kommunikation

Kommunikations-VIs tauschen mit anderen Anwendungen im Netzwerk
Daten mit Hilfe der Protokolle TCP/IP, DDE, ActiveX, Apple Events, PPC
oder UDP aus. Lesen Sie hierzu Kapitel B8P-VIs bis Kapitel 53,
Programm-zu-Programm-Kommunikations-Ml& weitere

Informationen.

g e
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Kapitel 1 Einfiihrung in die G-Funktionen und in die VIs

Analyse Vs

VI auswahlen

Tutorial

Analyse-Vls dienen folgenden Funktionen: Messung, Signalerzeugung,
digitale Signalverarbeitung, Filterung, Fensterung, Wahrscheinlichkeit und
Statistik, Kurvenanpassung, lineare Algebra, Arrayoperationen und VIs fir
zusatzliche numerische Methoden. Fir weiterfihrende Informationen lesen
Sie bitte Kapitel 37Einflhrung in die Analyse unter LabVIEW

4

VI auswahlen ermdglicht Ihnen, tber ein Datei-Dialogfeld ein VI
auszuwahlen und anschlieRend auf einem Diagramm anzuordnen.

Tutorial-VIs bieten Ihnen Beispiele zur Verwendung, wéhrend Sie das
LabVIEW Benutzerhandbuclurcharbeiten.

k

<

Geratetreiberbibliothek

Geratetreiber bilden einen Satz von VIs fiir GPIB, VISA, serielle und
CAMAC-Gerate. National Instruments sowie andere Hersteller vertreiben
diese Geratetreiber. Jedeiinstr.lib eingefligte Treiber erscheint in

der Palette.
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Kapitel 1 Einfiihrung in die G-Funktionen und in die VIs

Benutzerbibliothek

Die Benutzerbibliothek-Palette beinhaltet automatisch alle VIs in Ihrem
user.lib  Verzeichnis, wodurch verbesserter Zugriff auf die von Ihnen
geschriebenen und am haufigsten verwendeten SubVIs besteht.

'

Anwendungssteuerung

Die AnwendungssteuerungPalette enthalt Hilfefunktionen,
Menufunktionen, Druck-VIs und Server-Vils.
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Teil |

G-Funktionen und Vs

Teil I, G-Funktionen und V|dietet eine Einfiihrung zu den
Beschreibungen der G-Funktionen und VIls. In diesem Teil sind folgende
Kapitel enthalten:

Kapitel 2,Nachschlage-Ubersicht tiber Funktionen von G und Vis
stellt die G-Funktionen und VIs vor. In diesem Kapitel werden auch
die Unterschiede zwischen Funktionen und VIs beschrieben.

Kapitel 3,Strukturen beschreibt die in G verfligbaren Strukturen.

Kapitel 4,Numerische Funktioneteschreibt die Funktionen,

die arithmetische Operationen sowie komplexe, logarithmische,
trigonometrische und Umwandlungsoperationen durchfiihren. Des
weiteren werden hier haufig benutzte Konstanten beschrieben,

wie die numerische Konstante, die Konstante des Aufzahltyps Enum
und die Ringkonstante sowie zusatzliche numerische Konstanten.

Kapitel 5,Boolesche Funktionemeschreibt die Funktionen, die
logische Operationen ausfuhren.

Kapitel 6,String-Funktionenbeschreibt die Stringfunktionen,
einschliellich derer, die Strings in Zahlen und umgekehrt umwandein.

Kapitel 7,Array-Funktionenbeschreibt die Funktionen fiir
Array-Operationen.

Kapitel 8,Cluster-Funktionenbeschreibt die Funktionen fir
Cluster-Operationen.

Kapitel 9,Vergleichsfunktionerbeschreibt die Funktionen, die
Vergleiche oder bedingte Tests ausfihren.

Kapitel 10,Zeit-, Dialog- und Fehlerfunktioneeschreibt die
Timing-Funktionen, die Sie benutzen kénnen, um die aktuelle Zeit zu
erlangen, verstrichene Zeit zu messen oder eine Operation flr eine
bestimmte Zeitspanne zu unterdriicken. In diesem Kapitel wird auch
die Fehlerbehandlung besprochen.



Teil | G-Funktionen und Vs

« Kapitel 11,Dateifunktionenbeschreibt die Low-Level-VIs und
Funktionen, die Dateien, Verzeichnisse und Pfade verarbeiten.
In diesem Kapitel werden auch Dateikonstanten und die
High-Level-Datei-VIs beschrieben.

« Kapitel 12,Funktionen zur Anwendungssteuerpbgschreibt die
Funktionen der Anwendungssteuerung.

e Kapitel 13,Fortgeschrittene Funktionemeschreibt die Funktionen,
die fortgeschrittene Operationen ausfihren. In diesem Kapitel werden
auch die Hilfe,- Datenverarbeitungs- und Synchronisationsfunktionen
sowie das VI-Element und der VISA-Speicher beschrieben.
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Nachschlage-Ubersicht iiber
Funktionen von G und Vs

Dieses Kapitel stellt die Funktionen von G und VIs vor, von denen die
Kapitel 3—13 Beschreibungen enthalten.

Funktionen sind grundlegende Knoten in der Programmiersprache G. Sie
arbeiten wie Operatoren oder Bibliotheksfunktionen in herkdmmlichen
Sprachen. Funktionen sind keine VIs und besitzen daher kein Frontpanel
oder Blockdiagramm. Bei ihrer Kompilierung erzeugen sie
Maschinencode.

VIs sind “virtuelle Instrumente”; Sie tragen diese Bezeichnung, da sie mit
ihrem Aussehen die Funktionen physischer Instrumente nachahmen.

Funktionen von G werden in deunktionenpalette innerhalb des
Blockdiagramms ausgewahlt. Sie kdnnenfkeliaktionenpalette Uber
FenstemFunktionenpalette anzeigen, wenn das Blockdiagrammfenster
aktiv ist. Sie kdnnen au3erdem auf Himktionenpalette zugreifen,

indem Sie an der Stelle im Blockdiagrammfenster, an der Sie die Funktion
einfligen mochten, das Popup-Menu aufrufen.
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Kapitel 2 Nachschlage-Ubersicht iiber Funktionen von G und Vis

Die folgende Abbildung zeigt die auf deanktionenpalette verfligbaren
G-Funktionen und -VIs. Hinter den abgedunkelten Feldern verbergen sich
weitere Funktionen, die aber in anderen Kapiteln dieses Handbuchs
behandelt werden.

[E>! Funktionen [ X] I

G-Funktionen und -VlIs

M [
=
M

Viele Kapitel Gber did-unktionenpalette enthalten Informationen tber
Beispiele von Funktionen.

Uberblick iiber Funktionen von G

Eine kurze Beschreibung von jeder der sieben verfigbaren G-Funktionen-
und VI-Paletten finden Sie im Kapitel Einfihrung in die G-Funktionen
und in die Vs
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Kapitel 2 Nachschlage-Ubersicht iiber Funktionen von G und Vis

Einfiihrung in Polymorphismus

Polymorphismus

Die folgenden Abschnitte enthalten einige allgemeine Informationen tber
den Polypmorphismus von G-Funktionen.

Polymorphismusst die Fahigkeit einer Funktion, sich an verschiedene
Typen oder Reprasentierungen von Eingabedaten anzupassen. Die
Mehrzahl der Funktionen ist polymorph. Vs sind nicht polymorph. Alle
Funktionen, die mit numerischen Eingabedaten arbeiten, kénnen
numerische Reprasentierungen jeglicher Art akzeptieren (auf3er einigen
Funktionen, die keine komplexen Zahlen zulassen).

Funktionen sind zu verschiedenen Graden polymorph; keine, einige oder
alle Eingaben kénnen polymorph sein. Einige Funktioneneingaben
akzeptieren Zahlen oder Boolesche Werte. Einige akzeptieren Zahlen oder
Strings. Einige lassen nicht nur skalare Zahlen, sondern auch Zahlenarrays,
Zahlencluster, Arrays von Zahlenclustern usw. zu. Einige akzeptieren nur
eindimensionale Arrays, wobei die Arrayelemente von jedem Datentyp
sein kénnen. Einige Funktionen lassen alle Datentypen zu, komplexe
Zahlen eingeschlossen.

Einheiten-Polymorphismus

Um ein VI zu erstellen, das die Wurzel, den Effektivwert einer
Kurvenform, berechnet, muf3 eine mit der Kurvenform verbundene
Einheit festgelegt werden. Es wird ein separates VI fir Spannungskurven,
Stromkurven, Temperaturkurven usw. benétigt. LabVIEW besitzt eine
polymorphe Einheitenféhigkeit, wodurch ein VI in der Lage ist, dieselbe
Berechnung unabhéngig von den an den Eingangen erhaltenen Einheiten
auszufuhren.

Sie kdnnen eine polymorphe Einheit erstellen, indens$8ieingeben,

wobein eine Zahl ist (z.B$1). Sie kdnnen sich diesen Eintrag als
Platzhalter fur die tatsachliche Einheit vorstellen. Wenn LabVIEW das VI
aufruft, setzt das Programm in diesem VI die Einheiten, die Sie eingeben,
fur jedes Auftreten vofin ein.

LabVIEW behandelt eine polymorphe Einheit als eine einzigartige
Einheit. Eine polypmorphische Einheit kann nicht in eine andere Einheit
umgewandelt werden und durchlauft das gesamte Diagramm genau wie
jede andere Einheit. Wenn die Einheit mit einer Anzeige, die ebenfalls Giber
die Abkirzungsl verfugt, verbunden ist, stimmen die Einheiten tberein,
und das VI kann dann kompilieren.
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Kapitel 2

Nachschlage-Ubersicht iiber Funktionen von G und Vis

Sie kdnnen dig1-Kombination wie jede andere Einheit verwenden. Wenn
z.B. die Eingabe mit 3 Sekunden multipliziert und dann zu einer Anzeige
weitergegeben wird, dann mul3 die Anzeige$nis Einheiten

arbeiten. Wenn die Anzeige mit anderen Einheiten arbeitet, zeigt das
Blockdiagramm eine ungiltige Verbindung an. Wenn Sie mehr als eine
polymorphe Einheit verwenden miussen, kdnnen Sie die Abkirz$agen
$3 usw. einsetzen.

Ein Aufruf an ein SubVI mit polymorphen Einheiten berechnet die
Ausgabeeinheiten auf der Grundlage der an seinen Eingangen erhaltenen
Einheiten. Stellen Sie sich z.B. vor, daf3 Sie ein VI erstellen, das an seinen
zwei Eingéngen mit polymorphen Einheitthund$2 arbeitet und Daten
inder FornB1$2/s  ausgibt. Wenn ein Aufruf an das VI &tn-Eingang
Eingaben in der Einheit m/s erhalt und an d2¥Eingang in der Einheit

kg, dann berechnet LabVIEW die Ausgabeeinheikgis /s 2.

Stellen Sie sich vor, ein anderes VI verfligt Giber zwei Eingange in der Form
$1 und$1/s und berechnet eine Ausgabe in der Fétri Wenn ein

Aufruf an dieses VI an desi- Eingang Eingaben in der Einheit m/s

erhalt und an derdl/s -Eingang in der Einheit/s 2, dann berechnet
LabVIEW die Ausgabeeinheit at€ / s 2. Wenn ein Aufruf an dieses VI
jedoch an ders1- Eingang Eingaben in der Einheit m erhalt und an dem
$1/s -Eingang in der Einheit kg, dann erklart LabVIEW eine der Eingaben
zum Einheitenkonflikt und berechnet (falls méglich) die Ausgabe von dem
anderen Eingang.

Ein polymorphes VI kann ein polymorphes SubVI besitzen, da LabVIEW
die verschiedenen Einheiten auseinanderhalt.

Numerische Umwandlung

Jede numerische Représentierung kann in jede andere numerische
Reprasentierung umgewandelt werden. Wenn zwei oder mehrere
numerische Eingdnge mit verschiedenen Représentierungen zu einer
Funktion verbunden werden, gibt die Funktion normalerweise eine
Ausgabe in der groReren oder breiteren Einteilung zuriick. Die Funktionen
wandeln die kleineren Représentierungen vor der Ausfiihrung in die
grofite um.

Einige Funktionen, wie z.B. Dividieren, Sinus und Kosinus, erzeugen
immer Ausgaben mit einem FlieBkomma. Wenn Sie ganze Zahlen an deren
Eingangen eingeben, wandeln diese Funktionen die ganzen Zahlen vor der
Ausfiihrung der Berechnung in Zahlen mit zwei Dezimalstellen hinter
einem FlieBkomma um (FlieBkommazahlen [2stellig]).
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Kapitel 2 Nachschlage-Ubersicht iiber Funktionen von G und Vis

Fiur Skalarmengen mit einem FlieRkomma werden gewdhnlicherweise am
besten FlielRkommazahlen mit doppelter Stellengenauigkeit verwendet.
Zahlen mit einer Dezimalstelle hinter dem Komma sparen wenig oder keine
Zeit in der Ausfiihrung und laufen sehr viel schneller tber. Die
Analyse-Bibliotheken z.B. arbeiten mit FlieRkommazahlen (2stellig).
Extended FlieBkommazahlen sollten nur verwendet werden, wenn es
notwendig ist. Die Leistung und Prézision von arithmetischen Operationen
mit extended FlieBkommazahlen hangt von der jeweiligen Plattform ab.

Fir ganze Zahlen wird gewo6hnlichweise am besten ein langerer
Integer-Wert verwendet.

Wenn ein Ausgang mit einem Ziel verbunden wird, das mit einer anderen
numerischen Reprasentierung als der von der Quelle arbeitet, wandelt G die
Daten entsprechend folgender Regeln um:

e Ganze Zahlen mit oder ohne Vorzeichen in FlieBkommazahlen - Die
Umwandlung ist genau, auRer bei der Umwandlung von langen ganzen
Zahlen in FlieBkommazahlen mit einfacher Genauigkeit. In diesem
Fall reduziert G die Prazision von 32 Bit zu 24 Bit.

* FlieBkommazahlen in ganze Zahlen mit oder ohne Vorzeichen -
G verwandelt Werte auRerhalb des Bereichs in den Minimal- oder
Maximalwert der ganzen Zahl. Die Mehrzahl der Integer-Objekte,
wie z.B. das Iterationsterminal einer FOR-Schleife, rundet die
FlieRkommazahlen auf bzw. ab. G rundet Bruchzahlen mit 0,5 zur
nachsten geraden ganzen Zahl, z.B. 6,5 eher zu 6 anstatt auf 7.

e Ganze Zahl in ganze Zahl - G verwandelt Werte aul3erhalb des
Bereichs nicht in den Maximal- oder Minimalwert der ganzen Zahl.
Wenn die Quelle kleiner als das Ziel ist, erweitert G das Vorzeichen
einer vorzeichenbehafteten Quelle und plaziert Nullen in die
Uberzahligen Bits einer vorzeichenlosen Quelle. Wenn die Quelle
gréRer als das Ziel ist, kopiert G von dem Wert nur die
niedrigstwertigen Bits.
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Nachschlage-Ubersicht iiber Funktionen von G und Vis

In einem Blockdiagramm wird wie in dem folgenden Beispiel ein
Formatumwandlungspunkin den Rand des Terminals, an dem die
Umwandlung stattfand, gesetzt, um darauf hinzuweisen, dal3 eine
automatische numerische Umwandlung stattgefunden hat.

Da VIs und Funktionen viele Terminals besitzen kdnnen, kann ein
Formatumwandlungspunkt auf der Innenseite eines Icons erscheinen, wenn
eine Verbindung vor dem Verlassen des Icons/Anschlusses einen internen
Terminalrand kreuzt, wie in der folgenden Abbildung gezeigt.

FiiD)

—

Verschieben eines verbundenen Icons dehnt die Verbindung. Ein
Formatumwandlungspunkt kann dazu fiihren, dal? ein VI mehr
Speicherplatz beansprucht und seine Ausfihrungszeit verlangert wird.
Datentypen in VIs sollten mdglichst gleich gehalten werden.

Uberlauf und Unterlauf

G kontrolliert nicht auf Uberlauf- und Unterlaufzustande von
Integer-Werten. Uberlauf und Unterlauf fiir FlieBRkommazahlen entspricht
dem IEEE 754 Standard fir binare FlieRkommaarithmetik.

FlieRkommaoperationen geben Keine Zahl (NaN) und + Unendlich akkurat
weiter. Wenn ein NaN oder + Unendlich explizit oder implizit in einen
Integer- oder Booleschen Wert umgewandelt wird, wird ein Wert
ausgegeben, der zwar reell erscheint, doch bedeutungslos ist. Division
durch Null, z.B., ergibt £Unendlich; die Umwandlung dieses Werts in einen
Word-Integer ergibt den Wert 32768, welcher der grof3te in diesem Format
darstellbare Wert ist.
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Verbindungsstile

Der Verbindungsstil zeigt den Datentyp fiir jedes Terminal, wie in der
folgenden Tabelle aufgelistet, an. Polymorphe Funktionen tragen den
Verbindungsstil fir den am haufigsten verwendeten Datentyp.

Skalar 1D Array 2D Array 3D Array 4D Array
Zahl _—

Boolesch

String

Allgemeines Cluster

o

Cluster aus Zahlen

© National Instruments Corporation 2-7 LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch



Strukturen

Dieses Kapitel beschreibt die in G verfiigbaren Strukturen.

Die Strukturenpalette wird Gber das Men&unktionen»Strukturen
aufgerufen. Die folgende Abbildung zeigt die in 8éukturenpalette
verfligbaren Optionen.

iix! Funktionen

|

. o—1EIS trukturen

Beispiele fiir den Einsatz dieser Strukturen in LabVIEW finden Sie in
examples\general\structs.llb
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Strukturen-Uberblick

Die nachfolgenden Strukturen sind in G verfiugbar.

Case-Struktur

Sie besitzt ein oder mehrere Unterdiagramme, Gdsesvon denen genau eins ablauft,
wenn die Struktur ablauft. Ob es ablauft, hAngt von dem Booleschen, String- oder
numerischen Skalarwert ab, der mit der AuBenseite des TerminalSedekior,
verbunden ist.

Fir weitere Informationen Giber den Einsatz von Case-Strukturen in LabVIEW lesen Sie bitte
im LabVIEW Benutzerhandbuclas Kapitel 4Case- und Sequenzstrukturen und das
Formel-Element

Sequenzstruktur
Sie setzt sich aus einem oder mehreren UnterdiagrammerRalderenzusammen, die
nacheinander ablaufen. Als Option kénnen lokale Sequenzvariablen hinzugefligt werden, mit
denen Informationen von einem Rahmen an nachstehende Rahmen weitergegeben werden
kénnen. Diese Option ist Uber das Popup-Meni der Struktur zugénglich.

JEETRE

Fur weitere Informationen Uber den Einsatz von Sequenzstrukturen in LabVIEW lesen Sie
bitte imLabVIEW Benutzerhandbudas Kapitel 4Case- und Sequenzstrukturen und das
Formel-Element.

FOR-Schleife

Sie fuhrt ihre UnterdiagrammeMal aus, woben dem Wert in dem Zahlerterminal

entspricht. Als Option kénnen Shift-Register hinzugefiigt werden, durch die Informationen
von einer Iteration an die nachste weitergegeben werden kdnnen. Diese Option ist Uber das
Popup-Meni der Struktur zuganglich.

Anzahl

—>>
Aktuelle
Iteration
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Fir weitere Informationen liber den Einsatz von FOR-Schleifen in LabVIEW lesen Sie bitte
im LabVIEW Benutzerhandbuclas Kapitel 3Schleifen und Diagramme

While-Schleife

Sie fuhrt ihre Unterdiagramme solange aus, bis ein mitBedmgungsanschlul

verbundener Boolescher Wert FALSE ist. Als Option kénnen Shift-Register hinzugefiigt
werden, durch die Informationen von einer Iteration an die nachste weitergegeben werden
kénnen. Diese Option ist Giber das Popup-Meni der Struktur zugénglich.

Aktuelle

Iteration Bedingung

Fir weitere Informationen tiber den Einsatz von While-Schleifen in LabVIEW lesen Sie bitte
im LabVIEW Benutzerhandbuctas Kapitel 3Schleifen und Diagramme.

Formel-Element
Es fuhrt mathematische Formeln auf dem Blockdiagramm aus.

Eingang Ausgang

Formel

Fir weitere Informationen tber das Formel-Element lesen Sie bittehMIEW
Benutzerhandbuctias Kapitel 4Case- und Sequenzstrukturen und das Formel-Element.

Globale Variable

Sie ist ein eingebautes LabVIEW-Objekt, das Sie definieren, indem Sie ein VI von spezieller
Art erstellen. Dieses Objekt besitzt auf dem Frontpanel Bedienelemente, die den Datentyp der
globalen Variable festlegen. Es kénnen von dieser globalen Variablen sowohl Werte gelesen
als auch zu ihr geschrieben werden.

Fur weitere Informationen tber lokale Variablen lesen Sie bitteainVIEW
Referenzhandbuch zur Programmierung inl#&3 Kapitel 22Globale und lokale Variablen.
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Lokale Variable

Durch sie kann zu einem der Bedienelemente oder zu einer der Anzeigen auf dem Frontpanel
eines Vls geschrieben oder von einem gelesen werden. Das Schreiben zu einer lokalen
Variable fuhrt zu demselben Ergebnis wie das Weitergeben von Daten an ein Terminal, mit
dem Unterschied, dal zu ihr geschrieben werden kann, obwohl es sich bei ihr um ein
Bedienelement handelt, bzw. von ihr gelesen werden kann, obwohl es sich um eine Anzeige
handelt.

LOCAL

Fur weitere Informationen tber lokale Variablen lesen Sie bitlesinVIEW
Referenzhandbuch zur Programmierung in&3 Kapitel 23Globale und lokale Variablen.
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Numerische Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen, die arithmetische, komplexe,
Umwandlungs-, logarithmische und trigonometrische Operationen
ausfuhren. Daneben beschreibt es haufig verwendete Konstanten wie die
Numerische Konstante, die Enumerated Constant und die Ring-Konstante
sowie zusatzliche numerische Konstanten.

Auf die NumerischePalette wird Gber das Merfiinktionen»
Numerische zugegriffen. Die folgende Abbildung zeigt die auf der
NumerischenPalette verfligbaren Optionen.

i+ Funktionen
Einfaches Zahlenfeld

||ii F1 |
a Einfaches zﬂhlﬂnfeld

=) B8 :
e > B B e
BB %@@bwi’__
s TR '__I
ﬂp% D eV e i)
Lol e »
Hmb@@b@ﬁ
ml
2)

Die NumerischePalette beinhaltet folgende Unterpaletten:

e Zusatzliche numerische Konstanten
e Komplex
* Umwandlung
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Numerische Funktionen

¢ Logarithmisch
e Trigonometrisch

Beispiele fiir einige der arithmetischen Funktionen finden Sie in
examples\general\structs.llb

Polymorphismus fiir numerische Funktionen

Die arithmetischen Funktionen akzeptieren numerische Eingabedaten.

Mit Ausnahme der in den Funktionsbeschreibungen erwéhnten
Einschrankungen gleicht die numerische Repréasentierung der Ausgabe der
des Eingangs; oder wenn die Eingaben unterschiedliche Représentierungen
haben, ist die Ausgabe die langste von den Eingaben.

Die arithmetischen Funktionen arbeiten mit Zahlen, Zahlenarrays,
Zahlenclustern, Arrays aus Zahlenclustern, komplexen Zahlen usw. Eine
formale und rekursive Definition des zulassigen Eingabetyps besteht, wie
folgt:

Numerischer Tyg numerischer Skalar || Arragymerischer Typ|
Cluster humerische Typén

Die numerischen Skalare kdnnen FlieRkommazahlen, ganze Zahlen
oder komplexe Zahlen sein. G laf3t keine Arrays von Arrays zu.

Arrays kénnen beliebig viele Dimensionen jeglicher GréRe aufnehmen.
Cluster kdnnen aus beliebig vielen Elementen bestehen. Funktionen mit
einer Eingabe arbeiten mit jedem Elemente der Struktur.

Fur Funktionen mit zwei Eingaben kénnen folgende
Eingabekombinationen verwendet werden:

« Ahnlich- beide Eingaben weisen dieselbe Struktur auf, und die
Ausgabe hat dieselbe Struktur wie die Eingaben

« Ein Skalar- eine Eingabe ist ein numerischer Skalar, die andere ist
ein Array oder Cluster, und die Ausgabe ist ein Array oder Cluster

« Array aus- eine Eingabe ist ein numerisches Array, die andere ist
der numerische Typ selbst, und die Ausgabe ist ein Array

Bei ahnlichen Eingaben fuhrt G die Funktion mit den jeweiligen Elementen
der Strukturen aus. G kann z.B. zwei Arrays von Element zu Element
addieren. Beide Arrays missen dieselben Dimensionen aufweisen. Arrays
mit unterschiedlicher Anzahl von Elementen kénnen addiert werden; die
Ausgabe einer solchen Addition hat dieselbe Anzahl von Elementen wie
die kleinste Eingabe. Cluster mussen gleichfalls in der Anzahl von
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Elementen Ubereinstimmen, und die jeweiligen Elemente missen dieselbe

Struktur besitzen.

Die Multiplikationsfunktion kann nicht fur die Multiplikation von Matrizen
eingesetzt werden. Wenn die Multiplikationsfunktion fur zwei Matrizen
verwendet wird, multipliziert G die erste Zahl in der ersten Reihe der ersten
Matrix mit der ersten Zahl in der ersten Reihe der zweiten Matrix usw.

Bei Operationen mit einem Skalar und einem Array oder Cluster fihrt G
die Funktion mit dem Skalar und den jeweiligen Elementen der Struktur
aus. G kann z.B. eine Zahl von allen Elementen eines Arrays subtrahieren,
unabhéngig von den Dimensionen des Arrays.

Bei Operationen mit einem numerischen Typ und einem Array dieses Typs
fuhrt G die Funktion mit jedem Arrayelement aus. Ein Graph z.B. ist ein
Array von Punkten, und ein Punkt ist ein Cluster aus zwei numerischen
Typen,x undy. Um einen Graph um 5 Einheiten in deRichtung und 8
Einheiten in dey-Richtung zu versetzen, kann ein Punkt (5, 8) zu dem
Graphen addiert werden.

Das Beispiel polymorpher Kombinationen weiter unten veranschaulicht
einige der polymorphen Kombinationen der Addierfunktion.

Skalar
Skalar
Array
Array
Cluster
Cluster

Gleichartig

:l>— Skalar
:I% Array

Ein Skalar

Skalar
Array :l>_ Array

(:Sllljg{g ;l:%:-m Cluster
ﬁ>m Cluster

Array aus

Array aus Clustern  mmmmm

Cluster Array aus Clustern

Polymorphismus fiir transzendente Funktionen

© National Instruments Corporation 4-3

Transzendente Funktionen akzeptieren numerische Eingabedaten. Wenn
die Eingabe eine ganze Zabhl ist, ist die Ausgabe eine Fliefkommazahl
(2stellig). Ansonsten hat die Ausgabe dieselbe numerische
Représentierung wie die Eingabe.

Diese Funktionen arbeiten mit Zahlen, Zahlenarrays, Zahlenclustern,
Arrays aus Zahlenclustern, komplexen Zahlen usw.
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Polymorphismus fiir Umwandlungsfunktionen

Alle Umwandlungsfunktionen auf3er Byte-Array in String, String in
Byte-Array, Einheitenkonvertierung und Wandelt Einheitenbasis sind
polymorph. Deshalb arbeiten die polymorphen Funktionen mit
Skalarwerten, Skalararrays, Skalarclustern, Arrays aus Skalarclustern usw.
Die Ausgabe hat dieselbe numerische Darstellung wie die Eingabe, nur mit
dem neuen Typ.

Wenn ganze Zahlen mit und ohne Vorzeichen verglichen werden und der
Integer negativ ist, dann wird die ganze Zahl vor dem Vergleich in eine
positive umgewandelt. Dadurch erhalten Sie also nicht das erwartete
Ergebnis. Wenn Sie z.B. als eine Eingabe —1 mit der Reprasentierung 132
eingeben und 5 mit der Reprasentierung U32 als die andere Eingabe, wird
im Ergebnis ausgegeben, dal3 5 der kleinere Wert ist, da 5 kleiner als
4,294,967,295 ist.

Polymorphismus fiir komplexe Funktionen

Komplexe Funktionen arbeiten mit Skalarwerten, Skalararrays,
Skalarclustern, Arrays aus Skalarclustern usw. Die Ausgabe hat dieselbe
Zusammensetzung wie die Eingabe, nur mit einem neuen Typ.

Beschreibungen der arithmetischen Funktionen

Die folgenden Funktionen stehen zur Verfiigung.

Absoluter Wert

Gibt die absoluten Werte einer Eingabe aus.

Addieren

X % ab(x]

Berechnet die Summe der Eingaben.
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Array-Elemente addieren
Gibt die Summe aller Elemente in einé&mray aus Zahlen aus.

Armray aus Zahlen Ii|/> Surnrne

Mehrfacharithmetik

Fuhrt arithmetische Operationen mit zwei oder mehreren numerischen, Cluster- oder
Booleschen Eingaben aus.

Surnrne, Multiplikation,
UMD oder ODER won werten

Die Operation (Multiplizieren, UND oder ODER) wird ausgewahlt, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf die Funktion klicken uAddert Modus auswéahlen.

Die Eingaben und Ausgaben dieser Funktion kdnnen umgekehrt werden, indem Sie das
Popup-Ment des jeweiliges Terminals aufrufen imértieren auswéahlen. Beim Addieren
kann durchnvertieren eine Eingabe oder die Ausgabe negiert werden. Beim Multiplizieren
wird durchinvertieren der reziproke Wert einer Eingabe verwendet oder der reziproke Wert
der Ausgabe erzeugt. Bei Funktionen UND oder ODER kanimwgttieren eine Eingabe
oder Ausgabe logisch negiert werden.

Hinweis Eingange kénnen zu diesem Knoten hinzugefiigt werden, indem Sie das Popup-
Menl eines Eingangs aufrufen und Eingang hinzufligen auswahlen oder indem
Sie das Positionierwerkzeug in der unteren linken oder rechten Ecke des
Knotens plazieren und es ziehen.

Dekrementieren
Subtrahiert von dem Eingabewert eine 1.

X L-r}"' u-1
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Dividieren

Berechnet den Quotienten der Eingaben.

Inkrementieren

—
y ¥

Addiert zum Eingabewert eine 1.

Multiplizieren

E —@—:&1

Gibt das Produkt der Eingaben aus.

—
¥ !

Array-Elemente multiplizieren
Gibt das Produkt aller Elemente in einAmay aus Zahlen aus.

Array auz Zahlen {b

Prodult

Negieren
Negiert die Eingabewerte.

Quotient & Rest

H D -4

Berechnet den ganzzahligen Quotienten und den Rest der Eingaben.

X [LR] s-yfloarxdp)
y —'_|ﬂl_‘— floar]xy)
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Wenn der ganzzahlige Eingabewert wyoNull betragt, betréagt der Quotient Null und der
Dividendx bildet den Rest. Wenn bei Eingaben mit FlieRkommaull betragt, ist der
Quotient unendlich und der Rest wird automatisch auf Keine Zahl gesetzt.

Zufallszahl (0-1)

Erzeugt eine FlieRkommazahl (2stellig) zwischen 0 und 1, wobei die Werte 0 und 1
ausgeschlossen bzw. nicht eingeschlossen sind. Es handelt sich hierbei um eine
Rechteckverteilung.

= Zahl: O bis 1

Kehrwert
Dividiert 1 durch den Eingabewert.

X % 1/

Auf nachst groBere Zahl runden

Rundet die Eingabe auf die nachstgroRere ganze Zahl auf. Wenn z.B. die Eingabe 3,1 betragt,
betragt das Ergebnis 4. Wenn die Eingabe -3,1 betragt, ist das Ergebnis -3.

X b ceillx]: kleinztes int =

Auf nachst kleinere Zahl runden

Rundet die Eingabe auf die nachstniedrigere ganze Zahl ab. Wenn z.B. die Eingabe 3,8
betragt, betragt das Ergebnis 3. Wenn die Eingabe -3,8 betragt, ist das Ergebnis -4.

¥ IILJR/ floor=]; graltes int <=«
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Auf nachste ganze Zahl runden

Rundet die Eingabe auf die ndchste ganze Zahl. Wenn der Eingabewert in der Mitte zwischen
zwei ganzen Zahlen steht, (z.B. 1,5 oder 2,5), gibt die Funktion die nachste gerade ganze Zahl
aus.

Zahl IE!I\/ M &chster [ntegerwent

Multipliziere mit Potenz von 2

Multipliziert eine Eingabex) mit 2 hoch der anderen Eingalmg. \Wennn eine
FlieBkommazahl ist, rundet diese Funktion den \Wexdr dem Skalieren voxentweder ab
oder auf (0,5 wird auf 0 abgerundet; 0,51 wird auf 1 aufgerundet). ¥eime ganze Zahl
ist, bildet diese Funktion das Aquivalent zu einer arithmetischen Stellenverschiebung.

n j_ W
X

Vorzeichen

Gibt eine 1 aus, wenn der Eingabewert groR3er als 0 ist; gibt eine 0 aus, wenn der Eingabewert
0 betrégt, und gibt eine -1 aus, wenn der Eingabewert kleiner als 0 ist. In anderen
Programmiersprachen wird diese Funktion normalerweissgtiem - oder sgn -Funktion
genannt.

[Tz~
Zahl a0 .01

Quadratwurzel

Berechnet die Quadratwurzel des Eingabewerts. \{ergativ ist, lautet die Quadratwurzel
Keine Zahl, es sei denn, es handelt sichxbain eine komplexe Zahl.

X % Sartx]
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Subtrahieren
Berechnet die Differenz zwischen den Eingaben.

p— e
h
¥

Benutzerspezifische arithmetische Konstanten
Sie kdnnen die folgenden Konstanten festlegen:

Numerische Konstanten

7231 Verwenden Sie diese Konstante, wenn ein konstanter numerischer Wert in das Block-
diagramm eingespeist werden soll. Dieser Wert wird gesetzt, indem Sie mit dem Bedien-
werkzeug innerhalb der Konstante klicken und einen Wert eingeben. Das Datenformat und
die Datenreprasentierung kénnen veréandert werden.

Wenn das VI gerade ablauft, kann der Wert der numerischen Konstante nicht verandert
werden. Die Konstante kann mit einem Label versehen werden.

Enumerated Constant

Der Aufzahlungstyp Enum stellt Assoziationen zwischen vorzeichenlosen ganzen Zahlen
und Strings her. Wenn von einer Enumerated Constant ein Wert angezeigt wird, ist der String
anstelle der mit ihm assoziierten Zahl zu sehen. Wenn Sie einen unveranderlichen Satz von
Strings bendtigen, sollten Sie diese Konstante verwenden. Sie setzen den Wert, indem
Sie mit dem Bedienwerkzeug in der Konstante klicken. Den String setzen Sie mit dem
Beschriftungswerkzeug; geben Sie den String ein. Ein weiteres Objekt wird hinzugefiigt,
indem Sie auf die Konstante klicken uBtjekt davor einfiigen oderObjekt danach
einfigenwahlen.

Wenn das VI gerade ablauft, kann der Wert einer Enumerated Constant nicht verandert
werden. Diese Konstante kann mit einem Label versehen werden.

Ring-Konstante

Ringe stellen Beziehungen zwischen vorzeichenlosen ganzen Zahlen und Strings her.
Wenn von einer Ring-Konstante ein Wert angezeigt wird, ist die Zahl anstelle des mit ihr
assoziierten Strings zu sehen. Wenn Sie einen unveranderlichen Satz von Strings bendtigen,
sollten Sie diese Konstante verwenden. Sie setzen den Wert, indem Sie mit dem Bedien-
werkzeug in der Konstante klicken. Den String setzen Sie mit dem Beschriftungswerkzeug;
geben Sie den String ein. Ein weiteres Objekt wird hinzugefiigt, indem Sie auf die Konstante
klicken undObjekt davor einfiigen oderObjekt danach einfiigenwahlen.
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Wenn das VI gerade ablauft, kann der Wert einer Enumerated Constant nicht verandert
werden. Diese Konstante kann mit einem Label versehen werden.

Beschreibungen der Umwandlungsfunktionen

Die folgende Abbildung zeigt die auf démwandlungsunterpaletteverfiigbaren Optionen.

—IHUmwandlung

118) ]I16) J132) JU8) ]U16) Ju32)

I5GL) JEXT] ICSEG ICDBEl ICXTI

Die folgenden Funktionen konvertieren eine numerische Eingabe in eine spezielle
Reprasentierung:

e In Byte Integer

¢ In Word-Integer

¢ In Long-Integer

¢ Invorzeichenlosen Byte-Integer-Wert
¢ Invorzeichenlosen Word-Integer-Wert
¢ Invorzeichenlosen Long-Integer

¢ In Single

e In Double

e In Extended

¢ In Extended Komplex

¢ In Single Komplex

¢ In Double Komplex
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Wenn diese Funktionen eine FlieRkommazahl in eine ganze Zahl (Integer) umwandein,
runden sie die Ausgabe zur ndchsten ganzen Zahl bzw. der nachsten geraden Zahl, sollte der
Bruchteil 0,5 betragen. Sollte das Ergebnis auRerhalb des Bereiches fiir ganze Zahlen liegen,
geben diese Funktionen den Minimal- oder den Maximalwert fir den Typ ganze Zahlen aus.
Wenn diese Funktionen eine ganze Zahl in eine kleinere ganze Zahl umwandeln, kopieren sie
die am wenigsten signifikanten Bits, ohne auf UberfluR zu kontrollieren. Wenn sie eine ganze
Zahlin eine grof3ere ganze Zahl konvertieren, erweitern sie das Vorzeichen einer ganzen Zahl
mit Vorzeichen und fullen eine vorzeichenlose ganze Zahl mit Nullen auf.

Sie missen bei der Umwandlung von Zahlen zu kleineren Représentierungen mit weniger
Stellen vorsichtig sein, insbesondere, wenn Sie ganze Zahlen umwandeln, weil die
Konvertierungsroutinen von G nicht auf UberfluR achten.

Boolesches Array in Zahl

Konvertiert eirBoolesches Arrayin einen vorzeichenlosen Long-Integer-Wert (ganze Zahl),
indem das Array als die Reprasentierung des Zweierkomplements eines Integer mit dem
O-ten. Element als dem niedrigstwertigen Bit interpretiert wird.

Boolesches Amray Zahl

Boolesche in (0,1)

Konvertiert einen Booleschen Wert in einen Word-Integer —0 und 1 stehen fir die jeweiligen
Eingabewerte FALSE bzw. TRUE.

Boolezch 120:1} 0.1

Booleschkann ein Skalar, ein Array oder ein Cluster aus Booleschen Werten, ein Array
aus Clustern aus Booleschen Werten usw. sein. Lesen Sie hierzu in Képitelesche
Funktionen den AbschnitPolymorphismus fiir Boolesche Funktionen

Byte-Array in String

Konvertiert ein Array aus vorzeichenlosen Bytes in einen String.

Yorzeichenloses Byte-Amay Sting
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Numerische Funktionen

Wandelt Einheitenbasis

Andert die mit dem Eingang assoziierten Einheiten zu deEimtiieit assoziierten Einheiten

und gibt die Ergebnisse am Ausgangsterminal aus. Diese Funktion ist mit auBerster Vorsicht
einzusetzen. Da die Funktidandelt Einheitenbasismit den Basen arbeitet, missen Sie
zunéchst die Konvertierung von einer beliebigen Einheit zu deren Basen verstehen, ehe Sie
diese Funktion effektiv anwenden kénnen. Diese Funktion kann Einheitenbasen &ndern, z.B.
Meter in Gramm.

Einheit [keine]
X M

Einheitenkonvertierung

Konvertiert eine physikalische Zahl (eine Zahl mit einer Einheit) in eine reine Zahl (eine Zahl
ohne Einheit) oder eine reine Zahl in eine physikalische Zahl.

X —Hm 7=

Der String kann innerhalb der Einheit bearbeitet werden, indem Sie den String mit dem
Bedienwerkzeug markieren und dann den Text eingeben.

Wenn die Eingabe eine reine Zahl ist, erhélt die Ausgabe die festgelegten Einheiten.
Eine Eingabe von 13 und eine Einheitenspezifikation von Sekunde(n) ergibt beispielweise
den Ausgabewert 13 Sekunden.

Wenn die Eingabe eine physikalische Zahl und=ilidaeit eine kompatible Einheit ist, ist die
Ausgabe die Eingabe in den festgelegten Einheiten gemessen. Wenn Sie z.B. 37 m festlegen
und dieEinheit Meter lautet, ist das Ergebnis 37 ohne assoziierte Einheiten. Bifgmeit ft

(FuR) lautet, ist das Ergebnis 121,36 ohne assoziierte Einheiten.

Zahl in Boolesches Array

Konvertiert eine Integerahl in ein Boolesches Array aus 8, 16 oder 32 Elementen mit dem
0. Element als dem niedrigstwertigen Bit (LSB = least significant bit) der Reprasentierung der
Zweierkomponente des Integer (der ganzen Zahl).

Zahl Boolezsches Aray
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String in Byte-Array

KonvertiertString in ein Array aus vorzeichenlosen Bytes.

String Worzeichenlozes Bute-Array

In Byte-Integer

KonvertiertZahl in einen 8-Bit-Integer in dem Bereich von -128 bis 127.

Zahl 8-Bit Integer

In Double Komplex
KonvertiertZahl in eine komplexe Zahl mit doppelter Genauigkeit.

Zahl komplex [Double)

In Double
KonvertiertZahl in eine FlielBkommazahl (2stellig) mit doppelter Genauigkeit.

Zahl FliePkormmazahl [Double]

In Extended Komplex
KonvertiertZahl in eine komplexe Zahl mit erweiterter Genauigkeit.

Zahl JCET Estended Komples
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In Extended
KonvertiertZahl in eine FlieBkommanzahl mit erweiterter Genauigkeit.

Zahl Estended Flielkommazahl

In Long-Integer
KonvertiertZahl in einen 32-Bit-Integer im Bereich von3lbis 21-1.

Zahl 22— 32-Bit Integer

In Single Komplex
KonvertiertZahl in eine komplexe Zahl mit einfacher Genauigkeit.

Zahl JCSG) Single K.omplex

In Single

KonvertiertZahl in eine FlieBkommazahl mit einfacher Genauigkeit.

Zahl SGL Single Fliefkommazahl

In vorzeichenlosen Byte-Integer-Wert
KonvertiertZahl in einen vorzeichenlosen 8-Bit-Integer im Bereich von 0 bis 255.

Zahl Yarzeichenloser 3-Bit Inter...
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In vorzeichenlosen Long-Integer-Wert
KonvertiertZahl in einen vorzeichenlosen 32-Bit-Integer im Bereich von 0 $is-2.

Zahl TEZ—— Varzeichenlozer 32-Bit Inte...

In vorzeichenlosen Word-Integer-Wert
KonvertiertZahl in einen vorzeichenlosen 16-Bit-Integer im Bereich von 0 bis 65,535.

Zahl Vorzeichenloser 16-Bit Inte...

In Word-Integer-Wert
KonvertiertZahl in einen 16-Bit-Integer im Bereich von —32,768 bis 32,767.

Zahl 16-Bit Integer

Beschreibungen der trigonometrischen und hyperbolischen Funktionen

Die folgende Abbildung zeigt die auf deigonometrischen Unterpalette verfligbaren
Optionen.

[t>! Trigonometrisch |

..... ~ ﬁ T ﬁtﬂ“\, 13"2;,#

S—-iSTH -‘"IICIZIEII"‘- TI;N ":{'HEiN ‘\" "ﬂ;THN

i . Ml HE oy
SIMH C05H] | -1TANH .ﬁ%ﬁlNH ACOSH- ATA MH|

LUl

Glse| [Poske' ] 5'\'.-:-57 i | Arhbz] SN A
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Kosekans

Berechnet den Kosekans verwobeix in Bogengrad angegeben ist. Kosekans ist der
Kehrwert des Sinus.

e et
fCsg

Kosinus
Berechnet den Kosinus venwobeix in Bogengrad angegeben ist.

X JE}\- coE(x]

Kotangens

Berechnet den Kotangens vonwobeix in Bogengrad angegeben ist. Der Kotangens ist der
Kehrwert des Tangens.

3

it 14
X ﬁ". ch| anx]

Kosinus Hyperbolicus
Berechnet den hyperbolischen Kosinus xon

X H\’:i | cosh(x]

Sinus Hyperbolicus
Berechnet den hyperbolischen Sinus xon

X :EIENH zinkx]

Tangens Hyperbolicus
Berechnet den hyperbolischen Tangensxion

X = tariblx]
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Inverser Kosinus

Berechnet den Arcuskosinus vein Bogengrad. Wenr nicht komplex und kleiner als -1
oder grofRer als 1 ist, lautet das Ergebnis Keine Zahl.

X 5 arcoog(s]

Inverser Kosinus Hyperbolicus

Berechnet den hyperbolischen Arcuskosinusxadiennx nicht komplex und kleiner als 1
ist, lautet das Ergebnis Keine Zahl.

7]

i1
ACOEH-.

arcozhix]

Inverser Sinus Hyperbolicus
Berechnet den hyperbolischen Arcussinus xon

X e arzinkix]

Inverser Tangens Hyperbolicus

Berechnet den hyperbolischen Arcustangenswvaiennx nicht komplex und kleiner als -1
oder grol3er als +1ist, lautet das Ergebnis Keine Zahl.

7

JHTHH

artanhif=]

Inverser Sinus

Berechnet den Arcussinus veim Bogengrad. Wenr nicht komplex und kleiner als -1 oder
groéRer als 1 ist, lautet das Ergebnis Keine Zahl.

X ;. arczinx]
”;?HSIN

-
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Inverser Tangens
Berechnet den Arcustangens voim Bogengrad (der zwischer/2 undw/2 liegen kann).

M
L
S ; arctan(x
rﬂ"fﬁTﬁN [+]

Inverser Tangens (2 Eingaben)

Berechnet den Arcustangens wgr in Bogengrad. Diese Funktion kann den Arcustangens
fur Winkel in jedem der vier Quadranten der x-y-Ebene berechnen, wohingegen die Funktion
Inverser Tangens den Arcustangens nur in zwei Quadranten berechnet.

y— "

EREE
K HTHHEZ

atanw .y

Secans
Berechnet den Secans vanwobeix in Bogengrad angegeben ist.

o
X 1/ zoE(x]
[
Sinc
Berechnet den Sinus vardividiert durchx, wobeix in Bogengrad angegeben ist.
x o gin(p) s
SINE
Sinus

Berechnet den Sinus venwobeix in Bogengrad angegeben ist.

 ——— e o zin[x]
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Sinus & Kosinus

Berechnet sowohl den Sinus als auch den Kosinugwanbeix in Bogengrad angegeben
ist. Verwenden Sie diese Funktion nur, wenn Sie beide Ergebnisse bendtigen.

X vl ginx]
Y P, CDS[H]

Tangens

Berechnet den Tangens veoywobeix in Bogengrad angegeben ist.

tarn(x]

=
=
= »1d

Beschreibungen der logarithmischen Funktionen

Die folgende Abbildung zeigt die auf depgarithmischen Unterpalette verfligbaren
Optionen.

r LI | R
] | B2 ] |2
LI P | T
] =
OHoles 0 Holes Ofobog R 1:_;;_:;"
& i & e
i Yoo | ifides |'il.-:u:,x Lh

Exponential

Berechnet den Wert von e zxten Potenz erhoben.

explx]
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Exponential (Arg) -1
Berechnet den Wert von 1 minus e xten Potenz erhoben. Werrsehr klein ist, liefert
die Verwendung dieser Funktion genauere Ergebnisse, als wenn von der Ausgabe der
Exponential Funktion eine 1 subtrahiert wird.

Bt

exp(#] -1

=i
ERP-1

Logarithmus der Basis 2

Berechnet den Logarithmus varzur Basis 2. Wenr den Wert 0 hat, ist déog2(x) = .
Wennx nicht komplex und kleiner als 0 ist, ist deg2(x) = Keine Zahl.

1

¥ |{2 log2x]

Ly

Logarithmus der Basis 10

Berechnet den Logarithmus varzur Basis 10. Wenx den Wert 0 hat, ist déog(x) = .
Wennx nicht komplex und kleiner als 0 ist, ist deg(x) = Keine Zahl.

1

log(=]

10
LOG

Logarithmus der Basis X
Berechnet den Logarithmus vgreur Basisx (x>0, y>0). Wenny den Wert 0 hat, lautet die
Ausgabe». Wenn sowohk als aucly nicht komplex sind ung kleiner als oder gleich 0 ist,
odery kleiner als 0 ist, lautet die Ausgabe Keine Zahl.

1
L
A logxly]
X

Natiirlicher Logarithmus

Berechnet den Logarithmus varzur natirlichen Basis e. Werrden Wert 0 hat, ist der
In(x) —eo. Wennx nicht komplex und kleiner als 0 ist, ist de¢x) = Keine Zahl.

H / A Irif)
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Natiirlicher Logarithmus (Arg +1)
Berechnet den natiirlichen Logarithmus-(1). Wenrx einen Wert in der Nahe von 0 besitzt,
ist diese Funktion genauer, als wenn eine & addiert und dann die Funktion Naturlicher
Logarithmus verwendet wird. Wemrgleich -1 ist, ist das Ergebnés. Wennx nicht komplex
und kleiner als -1 ist, lautet das Ergebnis Keine Zahl.

% L)
L)

2 hoch x

Berechnet 2 zux-ten Potenz erhoben.

2l
X et 27
22X

10 hoch x

Berechnet 10 zux-ten Potenz erhoben.

10:,
] e S 1|:|AH
i

X hochy
Berechnek zuryten Potenz erhoben. Wermicht komplex ist, mu& gréf3er als 0 sein,
aul3er wenty einen ganzzahligen Wert besitzt. Ansonsten lautet das Ergebnis Keine Zahl.
Wenny gleich Null ist, istxY = 1 fiir alle Werte vom, einschlieRlich Null.

=

p—

e
H i

wy

Beschreibungen der Komplex-Funktionen

Die folgende Abbildung zeigt die auf déomplex-Unterpalette verfliigbaren Optionen.

sl Komplex

= B B B R
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Die Funktionen Polar in Komplex und Re/Im in Komplex erstellen aus zwei in kartesischer
oder polarer Form gegebenen Werten komplexe Zahlen, und die Funktionen Komplex in Polar
und Komplex in Re/lm teilen eine komplexe Zahl in ihre kartesischen oder polaren
Komponenten auf.

Konjugiert-komplex
Erzeugt den konjugierten Komplext+ iy.

X+ip & M-y

Komplex in Polar
Teilt eine komplexe Zahl in ihre Polarkomponenten auf.

r = e”[i*theta) {heta

Komplex in Re/Im
Teilt eine komplexe Zahl in ihre kartesischen Komponenten auf.

- e w
H+y 2 i y

Polar in Komplex
Erstellt aus zwei als Polarausdriicke gegebenen Werten eine komplexe Zahl.

r v N
theta r* e ifthetal

Re/Im in Komplex
Erstellt aus zwei in kartesischer Form gegebenen Werten eine komplexe Zahl.

— P
¥
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Beschreibungen der zusatzlichen numerischen Konstanten

Die folgende Abbildung zeigt die auf der Palettesétzliche numerische Konstanten
verfligbaren Optionen.

o] e 2
k= Zuszatzliche numerizche Konstanten E

Zusétzliche benutzerspezifische Konstanten
Sie kdnnen die folgenden Konstanten festlegen.

Listenfeld Symbol-Ring-Konstante

Diese Ringkonstante vergibt an Objekte in einem Bedienelement eines Listenfeldes Symbole.
Normalerweise wird diese Konstante in die Objektsymbolattribute eingebunden.

Farbfeldkonstante

Verwenden Sie diese Konstante, um einen gleichbleibenden Farbwert in das Blockdiagramm
einzuspeisen. Der Wert wird durch Anklicken der Konstante mit dem Bedienwerkzeug
gesetzt; wahlen Sie dort die gewiinschte Farbe aus.

Wenn das VI gerade ablauft, kann der Wert der Farbfeldkonstante nicht verandert werden. Sie
kénnen diese Konstante mit einem Label versehen.

Fehler-Ring-Konstante

Diese Konstante ist ein vordefinierter Ring aus Fehlern, die sich auf die Speicherbelegung,
Netzwerkkommunikation, Druckvorgange und Dateien-1/O beziehen. Fehler, die sich auf
DAQ, GPIB, VISA sowie auf serielle VIs und Funktionen beziehen, gehdren nicht zu den
Optionen dieses Rings.
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Feststehende Konstanten

H

¥
[

=

Die folgenden Konstanten sind Festwerte.

Avogadrosche Konstante (1/mol)
Gibt den Wert 6,0220e23 aus.

Logarithmus von e; Basis 10
Gibt den Wert 0,43429448190325183 aus.

Elementarladung (c)
Gibt den Wert 1,6021892e-19 aus.

Gravitationskonstante (Nm%/kg?)
Gibt den Wert 6,6720e—-11 aus.

Molare Gaskonstante (J/mol K)
Gibt den Wert 8,31441 aus.

Gibt den Wert 2,7182818284590452e+0 aus.

Natiirlicher Logarithmus von Pi
Gibt den Wert 1,14472988584940020 aus.

Natiirlicher Logarithmus von 2
Gibt den Wert 0,69314718055994531 aus.

Natiirlicher Logarithmus von 10
Gibt den Wert 2,30234095236904570 aus.

Minus Unendlich
Gibt den Wert « aus.

Pi
Gibt den Wert 3,14159265358979320 aus.
LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch 4-24
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Pi dividiert durch 2
Gibt den Wert 1,57079632679489660 aus.

Pi multipliziert mit 2
Gibt den Wert 6,28318530717958650 aus.

5]

Plancksche Konstante (J/Hz)
Gibt den Wert 6,6262e—34 aus.

=l

=1 Plus Unendlich
Gibt den Werto aus.

l

Kehrwert von e
Gibt den Wert 0,36787944117144232 aus.

=
@

Kehrwert von Pi
Gibt den Wert 0,31830988618379067 aus.

5

Rydberg-Konstante (/m)
Gibt den Wert 1,097373177e7 aus.

£

Lichtgeschwindigkeit im Vakuum (m/sek)
Gibt den Wert 299 792 458 aus.
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Boolesche Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen, die logische Operationen
ausfihren.

Die folgende Abbildung zeigt die PaleBeolesch die ibef~unktionen»
Booleschaufgerufen werden kann.

s Funktionen
Boolesch
k I‘|
:
= ..—D:UEnnlesch

& ™ 3 £

LrHE+

Beispiele fiir einige der Booleschen Funktionen finden Sie in
examples\general\structs.llb
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Polymorphismus fuir Boolesche Funktionen

Die logischen Funktionen arbeiten mit entweder Booleschen oder
numerischen Eingabedaten. Handelt es sich um eine numerische Eingabe,
fuhrt G eine bitweise Operation aus. Handelt es sich bei der Eingabe um
einen Integer-Wert, hat die Ausgabe dieselbe Repréasentierung. Handelt
es sich bei der Eingabe um eine FlieRkommazahl, rundet G die
FlieBkommazahl zu einem Long-Integer, und die Ausgabe ist ein Long-
Integer.

Die logischen Funktionen arbeiten mit Arrays aus Zahlen oder Booleschen
Werten, Clustern aus Zahlen oder Booleschen Werten, Arrays aus Clustern
aus Zahlen oder Booleschen Werten usw.

Eine formale und rekursive Definition der zulassigen Eingabetypen lautet,
wie folgt:

Logische Typer Boolescher Skalar || numerischer Skalar || Array
[logischer Typ|| Cluster fogische Typeh

mit der Einschrankung, daf? komplexe Zahlen und Arrays aus Arrays
nicht zugelassen sind.

Logische Funktionen mit zwei Eingaben kénnen dieselben Eingabe-
kombinationen wie arithmetische Funktionen haben. Die logischen
Funktionen unterliegen jedoch der Einschrankung, daR die Basis-
operationen nur zwischen zwei Booleschen Werten oder zwei Zahlen
durchgefiihrt werden kdnnen. Sie kdnnen z.B. kein UND zwischen einem
Booleschen Wert und einer Zahl haben. Die nachstehende Abbildung zeigt
einige Beispiele fir Kombinationen von Booleschen Werten mit der
arithmetischen Funktion UND.

Boolescher Skalar -
Boolescher Skalar .| f 4 Boolesch Skalar

Boolesches Array
Boolesches Array

Gleichartig Ein Skalar

Boolescher Skalar -
Boolesches Array

Boolesches Array

Boolescher Skalar
Boolesches Cluster o=

Boolesches Array

= Boolesches Cluster

o Cluster

Array aus

Array aus Clustern s===

rm AT lustern
Cluster o= ay aus Cluste
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Beschreibungen der Booleschen Funktionen

Die folgenden Booleschen Funktionen stehen zur Verfigung:

Und

Berechnet das logische UND von Eingaben.

B A .und. y?

Hinweis Diese Funktion fuhrt bei numerischen Eingaben bitweise Operationen aus.

UND Array-Elemente
Gibt TRUE aus, wenn alle ElementeBuooleschen Arraywahr sind; ansonsten wird FALSE
ausgegeben.

Boolesches Amrap i) logizches AMD

Boolesches Array in Zahl
Konvertiert einBoolesches Arrayzu einem vorzeichenlosen Long-Integer, indem das Array
als die Reprasentierung des Zweierkomplements eines Integers mit dem 0. Element des
Arrays als dem niedrigstwertigen Bit interpretiert wird.

Boolezches Amay Zahl

Boolesch in (0,1)
Konvertiert einerBooleschenwert in einen Word-Integer, wobei O und 1 fir die Eingabe-
werte FALSE und TRUE stehen.

Boolesch 170:1} 0.1
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Mehrfacharithmetik

Fuhrt arithmetische Operationen mit zwei oder mehreren numerischen, Cluster- oder
Booleschen Eingaben aus.

Surnrme , Multiplikation,
UMD oder ODER: won werten

Sie wahlen die Operation (Multiplizieren, UND oder ODER) aus, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf die Funktion klicken uAddert Modus wéhlen.

Die Eingaben oder die Ausgaben dieser Funktionen kdnnen umgekehrt werden, indem Sie mit
der rechten Maustaste auf die einzelnen Terminals klickemuedieren wéhlen. In der
Funktion Multiplizieren kdnnen Sie durdhvertieren den reziproken Wert einer Eingabe
verwenden oder den reziproken Wert der Ausgabe erzeugen. In den Funktionen UND oder
ODER kann mitnvertieren eine Eingabe oder die Ausgabe logisch negiert werden.

& Hinweis Eingénge kdnnen zu diesem Knoten hinzugefugt werden, indem Sie mit der
rechten Maustaste auf einen Eingang klicken und Eingang hinzufiigen wéhlen
oder indem Sie das Positionierwerkzeug in der unteren linken oder rechten Ecke
des Knotens plazieren und ziehen.

Exklusives Oder
Berechnet das logische ausschlieRende ODER der Eingaben.

R [ S— % xoder. y?

Implikation
Berechnet das logische ODER vwonnd der logischen Negation venDie Funktion negiert
x und berechnet anschliel3end das logische ODER vl das des negierten

w Amplik.ation, y?
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Nicht
Berechnet die logische Negation der Eingabe.
S Y — riicht, [ .und. y]?
-
Nicht UND
Berechnet das logische NAND (die negierte Konjunktion) der Eingaben.
. A e picht. [+ und. )7
Kein Exklusives 0DER
Berechnet die logische Negation des logischen ausschlieRenden ODER der Eingaben.
-nicht, [# .exkl-oder. y]?
Nicht ODER

Berechnet das logische NOR (WEDER-NOCH) der Eingaben.

.nicht. [« .oder. v]?

Zahl in Boolesches Array
KonvertiertZahl in ein Boolesches Array aus 8, 16 oder 32 Elementen, wobei das 0. Element
mit dem niedrigstwertigen Bit (LSB) der Reprasentierung des Zweierkomplements des
Integers korrespondiert.

Zahl Boolesches Amay
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ODER
Berechnet das logische ODER der Eingaben.

w.oder. w?

ODER Arrayelemente

Gibt FALSE aus, wenn alle Elemente Booleschen Arrayunwahr sind; ansonsten wird
TRUE ausgegeben.

Boolesches Ammay Ijl/\ logizches OR

Boolesche Konstante

Mit dieser Funktion kann ein konstanter TRUE/FALSE-Wert in das Blockdiagramm
eingespeist werden. Sie setzen diesen Wert, indem Sie mit dem Bedienwerkzeug auf den
T- oderF-Teil der Konstante klicken. Wenn das VI gerade ablauft, kann dieser Wert nicht
geandert werden. Diese Konstante kann mit einem Label versehen werden.
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String-Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt die String-Funktionen, einschlie3lich der
Umwandlungsfunktionen Strings in Zahlen und Zahlen in Strings.

Die folgende Abbildung zeigt digtringpalette, die Gber das Menii
Funktionen»String aufgerufen wird.

i Funktionen

=] [ [ [ E [
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Uberblick iiber Polymorphismus von String-Funktionen

Dieser Abschnitt gibt Beschreibungen vom Polymorphismus fur String-
Funktionen, von Zusatzliche Funktionen Stringumwandlung und
Funktionen Stringumwandlung.

Polymorphismus von String-Funktionen

Die Funktionen Stringlange, In GroRbuchstaben, In Kleinbuchstaben,
String umkehren und String drehen akzeptieren Strings, Cluster, String-
und Clusterarrays. Daneben lassen die Funktionen In GroRbuchstaben und
In Kleinbuchstaben auch Zahlen, Zahlencluster und Zahlenarrays zu,
indem diese als Buchstaben im ASCII-Code interpretiert werden (sehen Sie
hierzu im Anhang CGPIB mehrzeilige Schnittstellen-Nachrichteach,
welche Zahlen mit jedem Buchstaben korrespondieren). Die Lange- und
Genauigkeitsvorgaben missen skalar sein.

Polymorphismus von Zusatzliche Funktionen Stringumwandlung

Die Funktionen In Dezimal, In Hex, In Oktal, In technisches Format, In
Dezimalbruch, In exponentielles Format akzeptieren Cluster und Arrays
aus Zahlen und erzeugen Cluster und Arrays aus Strings. Die Funktionen
Von Dezimal, Von Hex, Von Oktal und Von Exp./Wiss./Techn.
akzeptieren Cluster und Arrays aus Strings und erzeugen Cluster und
Arrays aus Zahlen. Die Lange- und Genauigkeitsvorgaben miissen skalar
sein.

Polymorphismus von Funktionen Stringumwandlung

Die Funktionen Pfad zu String und String in Pfad sind polymorph. Sie
arbeiten mit Skalarwerten, Skalararrays, Skalarcluster, Arrays aus
Skalarclustern usw. Die Ausgabe verfugt Gber dieselbe Zusammensetzung
wie die Eingabe, nur mit dem neuen Typ.

Uberblick iiber Format-Strings

Viele G-Funktionen akzeptieren eiRermat-String -Eingabe, die das
Verhalten der Funktion steuert. Ein Format-String setzt sich aus einem
oder mehreren Bezeichnern zusammen, die festlegen, welche Aktion
auszufuihren ist, um einen bestimmten Parameter zu verarbeiten. Die
Funktionen In String formatieren und Aus String suchen kénnen mehrfache
Bezeichner in dem Format-String verwenden, einen fir jede skalierbare
Ein- oder Ausgabe zu der Funktion. Zeichen in dem String, die keinen
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Teil der Bezeichners bilden, werden wortlich in den Ausgabestring
Ubernommen (in dem Fall von In String formatieren) oder werden mit dem
Eingabestring genau verglichen (im Fall von Aus String suchen), mit
Ausnahme von speziellen Steuercodezeichen. Sie kdnnen diese Codes fur
nichtdarstellbare Zeichen, den Backslash und das Prozentzeichen innerhalb
eines jeden Format-Strings verwenden. Diese Codes &hneln den in der
Programmiersprache C verwendeten.

Tabelle 6-1 zeigt die speziellen Steuercodezeichen. Es gibt kein plattform-
abhéngiges EOL-Zeichen (end-of-line = Ende der Zeile). Wird ein solches
bendtigt, verwenden Sie bitte die Ende-der Zeile-Konstante von der

Stringpalette.
Tabelle 6-1. Spezielle Steuercodezeichen
Codezeichen Bedeutung
\r Wagenricklauf
\t Tabulator
\b Ruckwartsschritt
\n Neue Zeile
\f Formularvorschub
\s Leerzeichen
\Xx Zeichen im hexadezimalen ASCII-Code xx
(verwendet 0 bis 9 und GroR3buchstaben A bis F)
\ \
%% %

Beachten Sie bitte, daf3 fir die Funktionen Aus String suchen und
Formatieren & Zerlegen jedes Leerzeichen in dem Format-String mit dem
Mal an Leerflachen (Leerzeichen, Tabulatoren und Formularvorschibe) in
dem Eingabestring Gibereinstimmt.

Die Funktionen Formatieren & Anhangen, Formatieren & Zerlegen, Array
in Tabellen-String und Tabellenstring in Array verwenden im Format-
String nur einen Bezeichner, weil diese Funktionen tber nur eine Eingabe
verfligen, die konvertiert werden kann. Alle Giberzahligen Bezeichner, die
in diese Funktionen eingegeben werden, werden als Direktstrings ohne
besondere Bedeutung behandelt.
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In Funktionen, die einen String als Ausgabe erzeugen; wie z.B. In String
formatieren, Formatieren & Anhangen und Array in Tabellen-String;
besitzt ein Bezeichner folgende Syntax. Bei den Elementen in
Doppelklammern (J) handelt es sich um optionale Elemente.

%[-][+]["][O][Breite][.Genauigkeit][{Einheit}]JUmwand-
lungscode

In Funktionen, die einen String durchsuchen; wie z.B. Aus String
suchen, Formatieren & Zerlegen und Tabellenstring in Array; besitzt
ein Bezeichner die folgende, vereinfachte Syntax:

%[Breite]Umwandlungscode
Tabelle 6-2 zeigt die verfligbare String-Syntax.

Tabelle 6-2. String-Syntax

Syntax-Element Beschreibung
% Steht den Formatieranweisungen voran.
— (optional) Der Parameter wird innerhalb seiner Lange

—

linksblindig, anstatt rechtsbiindig, ausgerichtg

+ (optional) Gilt bei numerischen Parametern; das Vorzeichen
wird eingeschlossen, selbst wenn es sich um gine
positive Zahl handelt.

A (optional) Verwendet technisches Format, wenn zusammen
mit deme- oderg- Umwandlungscodezeichen
verwendet (der Exponent ist immer ein
Vielfaches von 3).

0 (optional) Fillt alle tberzahligen Stellen links neben einem
Parameter mit Nullen, anstatt mit Leerzeichen,
auf.
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Tabelle 6-2. String-Syntax (Fortsetzung)

Syntax-Element Beschreibung

Breite (optional) | Gibt eine genaue, beim Durchsuchen zu
verwendende Feldlange an. Beim Verarbeiten des
Parameters durchsucht G lediglich die
vorgegebene Anzahl von Zeichen.

Gibt die Mindestfeldlange von Zeichen bei der
Formatierung der Ausgabe an. Diese Breite igt
keine Maximallange: G verwendet so viele
Zeichen, wie zur Formatierung des Parameters
ohne dessen Kirzung notwendig sind. G fullt die
Felder links oder rechts neben dem Parameter
von der jeweiligen Ausrichtung abhangig mit
Leerzeichen auf. Ist keine L&nge oder die Lange
mit Null vorgegeben, dann ist die Ausgabe so
lang wie notwendig, um alle konvertierten
Eingabeparameter zu enthalten.

Trennt die Lange von der Genauigkeit.

Genauigkeit Gibt fur FlieBkommaparameter die Anzahl de
(optional) Stellen rechts vom Dezimalpunkt an. Wenn das
Syntaxelement Lange nicht mit einem Punkt
abgeschlossen wurde, fiigt G einen Bruchteil yon
sechs ziffern ein. Wurde Lange mit einem Punkt
abgeschlossen und keine Genauigkeit
vorgegeben, fugt G keinen Bruchteil ein.

Gibt fur Stringparameter die Maximallange des
Feldes an. G kirzt Strings, die diese Lange
Uberschreiten.

{Einheit} Uberschreibt die Wahleinheit eines VI, wenn eine

(optional) physikalische Menge (ein Wert mit einer
dazugehdrigen Einheit) konvertiert wird. Es muf3
sich hierbei um eine giiltige Einheit handeln.
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Tabelle 6-2. String-Syntax (Fortsetzung)

Syntax-Element Beschreibung
Umwandlungscode| Einzelbuchstaben, die vorgeben, dafl} Parameter,
zeichen wie folgt, zu durchsuchen oder zu formatieren
sind:
d dezimaler Integer (ganze Zahl)
X hex Integer
o) oktaler Integer
b binarer Integer
f FlieRkommazahl in

gebrochenem Format

e FlieRkommazahl in
wissenschaftlicher Notation
g FlieRkommazahl ine-Format,

wenn der Exponent kleiner als
—4 oder groler als die Genauigkeit ist,
oder ansonsten ifn-Format

s String

Dezimal- Dienen, wie folgt, als Formattrennzeichen zur
Trennzeichen Begrenzung:
%,; Komma Dezimaltrennzeichen
%.;  Punkt Dezimaltrennzeichen
%;  Standardtrennzeichen des Systems

Die Umwandlungscodezeichen in G &hneln den in der Programmiersprache
C verwendeten. G verwendet die Umwandlungscodes jedoch, um das
Textformat und nicht um den Datentyp eines Parameters zu bestimmen.

Die Umwandlungscodes x, o, b, f, e undg kdnnen zur Verarbeitung
jedes numerischen Datentyps in G, komplexe Zahlen und Enums
eingeschlossen, eingesetzt werden.

Zur Verarbeitung der realen und imagindren Teile komplexer Zahlen als
einzelne Parameter kbnnen die Bezeichner eingesetzt werden.

Zur Verarbeitung von Stringparametern, Pfadparametern oder
Aufzahlungen kann dasUmwandlungscodezeichen verwendet werden.
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Beachten Sie bitte, daf? fir Enums sowohl ein numerisches als auch ein
String-Umwandlungscodezeichen verwendet werden kann, abhangig
davon, ob Sie den numerischen oder den symbolischen (String-) Wert von
Enums wiinschen.

Um mit C kompatibel zu sein, behandelt Geeldmwandlungscodezeichen
(vorzeichenloser Integer) wie alnund ignoriert eim oderL-Zeichen, das

dem Umwandlungszeichen vorangeht. In G bestimmt jedoch der Datentyp
die Grol3e eines Integer und, ob der Integer ein Vorzeichen tragt oder nicht.

Beispiele fiir die Verwendung von Format-Strings befinden sich in den
Beschreibungen der Funktionen In String formatieren und Aus String
suchen weiter hinten im diesem Kapitel.

Beschreibungen der String Funktionen

Die folgenden String-Funktionen sind verfugbar.

Array in Tabellen-String
Konvertiert einArray mit beliebig vielen Dimensionen in eingabellen-String. Ein
Tabellen-String ist eine Tabelle in Stringform, in der die Spaltenelemente durch ein
Abgrenzungszeichen getrennt, die Reihen durch ein plattformabhangiges EOL-Zeichen
gekennzeichnet und - bei Arrays mit drei und mehr Dimensionen - Seiten getrennt sind.

Trennzeichen [Tah)
Format-5tring ME

Array '

T abellen-Sting

Strings verkniipfen
Verknipft Eingabestrings und eindimensionale Arrays aus Strings zu einen einzelnen
Ausgabestring. Bei einem Array als Eingabe verknilpft diese Funktion jedes Element des
Arrays.

String 0
St:}231 :EIEIM. Verkettung wan

StringQ, Stringl, ..., String n-1
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In String formatieren
Konvertiert Eingabe-Argumente msultierender String, dessen Format von ddrrmat-
String bestimmt wird. Die Anzahl der Argumente kann erhéht werden, indem Sie mit der
rechten Maustaste auf den Knoten klicken Bacameter hinzufiigenwahlen oder das
Positionierwerkzeug Uber der unteren linken oder rechten Ecke des Knotens plazieren und ihn
dann dehnen, bis Sie die gewlinschte Anzahl von Argumenten erhalten haben.

Farrnat-5String
Auzgangs—String CEIE Ergebnis-String
Fehler ein Ckein Feh]erg ooy ! Fehler aus
drgurnent 1 (0

drqurent n (00 :

4

Tabelle 6-3 zeigt die Fehler, die iRehlerausgangder Funktion In String formatieren
angezeigt werden kénnen.

Tabelle 6-3. Maogliche Fehler in Funktion In String formatieren

Fehler Code Beschreibung
Typ des Bezeichnerd 81 Der Datentyp eines Bezeichners in dem Format-
stimmt nicht String stimmt nicht mit dem Datentyp des

korrespondierenden Eingabe-Arguments iberein.

Unbekannte 82 Der Format-String enthéalt einen ungltigen
Formatangabe Bezeichner.
(Bezeichner)
Zu wenige Format- 83 Es sind mehr Argumente als Format-Bezeichner
Bezeichner vorhanden.
Zu viele Format- 84 Es sind mehr Format-Bezeichner als Argumente
Bezeichner vorhanden.

Hinweis Wenn ein Fehler eintritt, enthalt die Quellkomponente des Fehlerausgabe-
Clusters einen String in der Forrin String formatieren (arg n)” ,
wobei n das erste Argument ist, bei dem der Fehler auftrat.

Wenn ein Konstant-String eines Blockdiagramms mit #enmat-String verbunden wird,
kontrolliert G wahrend der Kompilierzeit nach Fehlernformat-String. Diese Fehler

missen behoben werden, ehe das VI ausgefuhrt werden kann. In diesem Fall kénnen wahrend
der Ablaufzeit keine Fehler auftreten.
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Beispiele fiir Bezeichner (auch Format-Bezeichner oder Formatangabe)

Die in Tabelle 6-4 unterstrichenen Zeichen () stellen Leerzeichen in der Ausgabe dar. Die
drei letzten Eintrage sind Beispiele fir Eingaben physikalischer Mengen.

Tabelle 6-4. Bezeichner

Format-String Argument(e) Resultierender String
Punktezahl = %2d%% 87 Punktezahl = 87%
Ebene =\n%-7,2e V 0,03642 Ebene =
3,64e-2V
Name: %s, %s. Smith John Name: Smith, John.

Temp: %05,1f %s

96,793 Fahrenheit

Temp: 096,8 Fahrenheit

String: %10,5s. Hallo, Welt String: Hallo.
%5, 3f 5,67 N 5,670 N
%5,3{mN}f 5,67 N 5670,000 mN

%5, 3{kg}f 5,67 N 5,670 ?kg

Der letzte Eintrag in der Tabelle zeigt den Fall an, daf? die Einheit im Bezeichner mit der

Eingabeeinheit in Konflikt steht.

Indexieren & Anhé@ngen

Wahlt einen String, wie von dendex desString-Arrays festgelegt, aus und hangt diesen

String an derstring.

Index f

String-Array
Sting [ mms%!

Auzgangs-String

Indexieren & Zerlegen

Vergleicht jeden String instring-Array mit dem Anfang deString, bis eine
Ubereinstimmung auftritt.

Ctring |r$._.=' Index
String-Array R ¢ Azgangs-Sting
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Pattern vergleichen

Sucht imString amOffset nachGiiltiger Ausdruck und spaltet, wenn eine
Ubereinstimmung gefunden wird, d8tring in drei Substrings.

gultiger Ausdruck

Yor Substring
Ilbereinztimmender Substring
Mach Substring

Offset nach Ubereinstimmung

Stnng
Diffzet (0]

Tabelle 6-5. Sonderzeichen fiir die Funktion Pattern vergleichen

Sonderzeichen

Von der Funktion Pattern vergleichen interpretiert als ...

beliebiges Zeichen.

Null oder ein Beispiel des Ausdruckes der ? vorausgeht.

Bricht die Interpretation von Sonderzeichen ab (z.B. \? wird als

Fragezeichen gelesen). Sie kénnen auRerdem auch die folgenden

Konstruktionen fur Leerzeichen und nichtdarstellbare Zeichen
verwenden:

\b Ruckwartsschritt

\f Formularvorschub

\n Neue Zeile

\s Leerzeichen

\r Wagenricklauf

\xx  beliebiges Zeichen, wobgk der Hex-Code mit den Zahlen
0 bis 9 und den Grof3buchstaben A bis F ist

\t Tabulator
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Sonderzeichen fiir die Funktion Pattern vergleichen (Fortsetzung)

Sonderzeichen

Von der Funktion Pattern vergleichen interpretiert als ...

AN

Wenn ”~ das erste Zeichen v@iiltiger Ausdruck ist, wird es mit
demOffset desString verankert. Die Ubereinstimmung kommt
nicht zustande, auRer we@iiltiger Ausdruck mit dem Abschnitt
desString lbereinstimmt, die mit dem Zeichen &ffset beginnt.

Wenn ” nicht das erste Zeichen ist, wird es als reguléres Zeichen

behandelt.

[]

Umschliel3t alle alternativen Zeichen. [abc] z.B. stimmt mit a, b

oder c uberein. Das folgende Zeichen hat eine besondere
Bedeutung, wenn es in eckigen Klammern verwendet wird:

— (Bindestrich) Zeigt einen Bereich an, wenn er zwischen Zah
oder grol3en oder kleinen Buchstaben eingesetzt wird (z.B.

[0-5],[a—g] oder [L-Q]).

en

Die folgenden Zeichen haben nur dann eine besondere Bedeutung,

wenn sie das erste Zeichen in der Klammer bilden:

~ Schlief3t den Satz von Zeichen, einschliefRlich nichtdarstellb
Zeichen, aus. [~0—9] stimmt mit jedem anderen Zeichen als 0
Uberein.

" Schlieft den Satz mit Hinblick auf alle darstellbaren Zeichen
den Leerzeichen) aus. [*0—9] ergibt die Leerzeichen sowie all
darstellbaren Zeichen, auf3er O bis 9.

arer
bis 9

und

D

Stimmt mit der langsten Zahl von Beispielen des Ausdrucks v
Uberein; es muR mindestens ein Beispiel gegeben werden, da
eine Ubereinstimmung eintritt.

Dr +
mit

Stimmt mit der langsten Zahl der Beispiele des Ausdrucks vor
Gultiger Ausdruck, einschlief3lich keiner Beispiele, Giberein.

*in

Wenn $ das letzte Zeichen v@ililtiger Ausdruck ist, verankert es|
die Ubereinstimmung mit dem letzten Element @tring. Die
Ubereinstimmung versagt, auRer weiiltiger Ausdruck mit
dem String zusammenpal3t und auch das letzte Zeichen in de
String beinhaltet. Wenn $ nicht das letzte Zeichen ist, wird es

m
als

reguléres Zeichen behandelt.
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Tabelle 6-6 zeigt Beispiele von Strings fur die Funktion Pattern vergleichen.

Tabelle 6-6. Strings fiir die Funktion Pattern vergleichen

Vorgegebene Zeichen Regularer Ausdruck
VOLT VOLT
Alle Versionen von \olt in Grof3- und [VV][Oo][LII[T1]
Kleinbuchstaben, das heil3t, VOLT, Volt,

volt usw.

Ein Leerzeichen, ein Pluszeichen oder q [ +-]
Minuszeichen.

Eine Sequenz von einer oder mehreren| [0-9]+

Ziffern.

Keine oder mehrere Leerzeichen. \s* oder* (das heifl3t, ein Leerzeichen vo
einem Sternchen gefolgt)

Ein oder mehrere Leerzeichen, [\t\r\n\s]+

Tabulatoren, neue Zeilen oder
Wagenricklaufe

Ein oder mehrere Zeichen, die keine [-0-9]+
Ziffern sind.

Das Wort Ebene, nur wenn es in der "Ebene
Offsetposition des String anfangt.

Das Wort Volt, nur wenn es am Ende dg Volt$
Strings auftritt.

Der langste String innerhalb der (%)
Klammern.
Der langste String innerhalb von ~Or

Klammern, der aber keine Klammern in
sich selbst enthalt.

Das Zeichen [ [[]
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Zeile auswahlen & anhangen
Wabhlt aus einerMehrzeilen-String eine Zeile und hangt diese an d&nng.

Mehrzeilen-String
String [ ms E
o7 <

Zeillenindex g Alzganagz-String

String umkehren

Erzeugt einen String, dessen Zeichen sich in der umgekehrten Reihenfolge von denen im
String befinden.

Stning Jab—ba} Idrgekehrter String

String drehen

Plaziert das erste Zeichen @&tsing in die letzte Position voBrster Char zuletzt, wodurch
die anderen Zeicham eine Stelle nach vorne geschoben werden. Der Stocdyvird z.B.
zubcda

String ) Erzter Char zuletzt

Aus String suchen

Durchsucht den Eingabestring und konvertiert ihn entsprechenéaenat-String. Die

Anzahl der Parameter kann erhdht werden, indem Sie mit der rechten Maustaste auf den
Knoten klicken undParameter hinzufigenwéahlen oder das Positionierungswerkzeug tiber

der unteren linken oder rechten Ecke des Knotens plazieren und ihn dann dehnen, bis Sie die
gewulnschte Anzahl von Parametern erhalten haben.

Verwenden Sie die Funktion Aus String suchen, wenn Sie das genaue Format des Eingabe-
strings kennen.

Farmat-String

o Eingangs-String B Reststring
Anfangsposition des Suchworgangs $e ot Offset nach Scan
Fehler ein Ckein Fehler) vy Fehler aus
Standard 1 (0 dbl) ® [ Auzgang 1
H i d
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Tabelle 6-7 listet die Fehler der Funktion Aus String suchen auf.

Tabelle 6-7. Fehler der Funktion Aus String suchen

Fehler Code Beschreibung
Typ des Bezeichners stimmt 81 Der Datentyp eines Bezeichners
nicht in dem Format-String stimmt

nicht mit dem Datentyp der
korrespondierenden Ausgabe

Uberein.
Unbekannte Formatangabe 82 Der Format-String enthalt einen
(Bezeichner) ungultigen Bezeichner.
Zu wenige Format-Bezeichner 83 Es sind mehr Argumente als

Format-Bezeichner vorhanden.

Zu viele Format-Bezeichner 84 Es sind mehr Format-Bezeichner
als Argumente vorhanden.

Scan hat versagt 85 Die Funktion Aus String suchen
konnte den Eingabestring nicht in
den vom Bezeichner vorgegebengn
Datentyp konvertieren.

Hinweis Wenn ein Fehler eintritt, enthélt die Quellenkomponente des Fehlerausgangs-
clusters einen String in der FormAus String suchen (arg n)” , wobein
das erste Argument ist, bei dem der Fehler aufgetreten ist.

Wenn eine Stringkonstante eines Blockdiagramms mit dem Format-String verbunden wird,
kontrolliert G wahrend der Kompilierzeit auf Fehler im Format-String. Diese Fehler miissen
zunachst behoben werden, ehe das VI ablaufen kann. In diesem Fall kann nur der Scan-hat-
versagt-Fehler wahrend der Ausfiihrzeit auftreten.
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Tabelle 6-8 listet Beispiele von Aus String suchen auf.

Tabelle 6-8. Beispiele der Funktion Aus String suchen

String-Funktionen

Format- Verbleibender
Eingabestring String Standard(s) Ausgabe(n) String

abc xyz %s — abc 00
12.3+56i 7200 %s%f%2d — Xyz

0&0i (CDB) 12.3+56i

— 72
Q+1.27E-3 tail Q%f t — 1.27E-3 ail
0123456789 %3d%3d — 12 6789

345

X:9.860 Z:3.450 | X:%fY:%f 100 (132) 10 Z: 3450

100.0 (DBL) 100.0
set49.4.2 set%d — 49 4.2

aufgefunden wird.

String nach Token durchsuchen
Durchsucht an®ffset beginnend de&ingabe-String und gibt das nachste Token aus, das

Eingabe-5tring
Offzet

Bearenzer [ha.ht b ] e

dup ztring

Offzet nach Taken
Token-String
Token-ndes

Ein Tokenist ein Substring vor&ingabestring, der von Abgrenzungszeichen eingeschlossen

ist oder ein Element m@peratoren Gbereinstimmt. Normalerweise reprasentieren Token
individuelle Schlisselworter, numerische Werte ddgeratoren, die gefunden werden,

wenn eine Konfigurationsdatei oder ein anderes textbasiertes Datenformat analysiert wird.
Diese Funktion durchsucht beim Offset beginnend Eingabestrings und gibt das nachste Token
aus, das aufgefunden wird.

Weitere Informationen tGber Im String nach Token suchen und dessen Parameter finden Sie in
der Online-Referenz.
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Auswahlen & Anh@ngen
Wahlt entsprechend der BOOLEScharswahl entwedeiFalse-String oderTrue-String
und hangt diesen String an détting an.

False-5String
True-String

Strirg [ et
wihler - 2 "

Alzgangz-Shing

Auswdhlen & Zerlegen
Untersucht den Anfang vdstring, um zu bestimmen, ob er nitue-String oderFalse-
String Ubereinstimmt. Diese Funktion gibt Answahl einen Booleschen TRUE- oder
FALSE-Wert aus, abhéngig davon, 8trsing mit demTrue-String oderFalse-String
Ubereinstimmt.

String Py Se— Aizwakl

FL‘:::g::::g = Ausgangs-Sting

String teilen
Teilt den String am Offset oder sucht am Offset beginnend nach dem ersten Auftreten von
Such-Charin String und teilt den String an diesem Punkt.

Such-Char [-]
String
Offzet (0]

Substring wor Char
Char Subsztring
Offzet worn Char

Tabellen-String in Array
KonvertiertTabellen-String in ein numerische&rray mit den Dimensionen und der
Reprasentierung vorarraytyp . Diese Funktion arbeitet sowohl mit String- als auch mit
Zahlenarrays.

Trennzeichen [T ab)
Format-5tring [
Tabellen-String i "
Arautyn (2D DHI=T &

Aray
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String-Lange
Gibt inLange die Anzahl der Zeichen (Bytes) v&tring aus.

String B Lange

String-Subset

Gibt vom urspriingliche®tring einenSubstring aus, der andffset anfangt und die in
Lange festgelegte Anzahl von Zeichen enthélt.

Lange o )
Offset [0) — Eﬁﬁ Substring
String

In Kleinbuchstahen

Konvertiert alle alphabetischen Zeichen@tning zu Kleinbuchstaben. Nichtalphabetische
Zeichen bleiben von dieser Funktion unbeeinfluft.

String iAa} Alle Kleinbuchataben

In GroBbuchstaben

Konvertiert alle alphabetischen Zeichen&tming in Grof3buchstaben. Nichtalphabetische
Zeichen bleiben von dieser Funktion unbeeinfluft.

String 1aA} Alle GroRbuchstaben
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Beschreibungen von Zusatzliche Funktionen Stringumwandlung

Lesen Sie bitte fur allgemeine Informationen tber Zusétzliche Funktionen
Stringumwandlung den AbschnRblymorphismus von Zusatzliche Funktionen
Stringumwandlungveiter vorn in diesem Kapitel.

Die folgende Abbildung zeigt die auf der Unterpal@tisétzliche String in
Zahl-Funktionen verfligbaren Optionen.

[l Zuzatzliche Sting in Zahl-Funktionen

Formatieren & Anhédngen
KonvertiertZahl entsprechend dem iFormat-String festgelegten Format in einen
regularen String und hangt das ErgebnisStaimg an.

Farmat-String
Strirg ["™'] ME@

Zahl [] # Alzgangs-Sting

Hinweis Die Funktion In String formatieren verfligt Gber dieselbe Funtionalitat wie
Formatieren & Anhangen, kann jedoch mehrfache Eingaben verarbeiten und
kann somit Informationen gleichzeitig konvertieren. Erwéagen Sie daher die
Verwendung der Funktion In String formatieren statt dieser, um dadurch Ihr

Blockdiagramm zu vereinfachen.

Formatieren & Zerlegen
Sucht am Anfang voBtring hachFormat-String ; formatiert jede Zahl in diesem String-
Abschnitt entsprechend dem Umwandlungscodedmmat-String, und gibt die konvertierte
Zahl inZahl sowie den nach der Ubereinstimmung verbleibenden TeiBudmg im

Ausgangs-Stringaus.

String a* Zahl
E:arrﬂ::éﬁflgl"dnbﬂ E.E Auzgangs-Sting
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Von Dezimal

Konvertiert die numerischen Zeichen 8tring am Offset beginnend in einen dezimalen
Integer-Wert und gibt ihn idahl aus.

String
Offzet
Standard [OL]

d —— Offset nach Zahl
Zahl

Von Exp./Wiss./Techn.
Interpretiert die Zeichen 0 bis 9, Plus, Minus, e, E und den Dezimalpunkt (meistens ein Punkt)
im String amOffset beginnend als eine FlieRkommazahl in technisches, exponentiales oder
wissenschaftliches Format und gibt dies&al aus.

verwende Syatern-Dezimalpunk,. ..
Stning

Offzet

Standard [0 dbl|

d ——— Offzet nach Zahl
Zakhl

5 Hinweis Wenn Sie die Zeichen Unendlich oder Keine Zahl mit String verbinden, gibt
diese Funktion die Werte, die Unendlich und Keine Zahl in G besitzen, aus.

Von Hexadezimal

Interpretiert die Zeichen 0 bis 9, A bis F und a bis Siming amOffset beginnend als einen
Hex-Integer-Wert und gibt diesenZiahl aus.

String
Offzet
Standard [Oul]

g — Offzet nach Zahl
Zahl

Von Oktal
Interpretiert die Zeichen 0 bis 7 i8tring amOffset beginnend als einen oktalen Integer-
Wert und gibt ihn irZzahl aus. Diese Funktion gibt auch den Index des ersten Zeichens nach
der Zahl imString aus.

String
Offzet
Standard [Oul]

] ——— Dffzet nach Zahl
Zahl

© National Instruments Corporation 6-19 LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch



Kapitel 6 String-Funktionen

In Dezimal

KonvertiertZahl in einen String aus dezimalen Ziffern mit deBirite festgelegten
Zeichenanzahl oder, falls erforderlich, langer.

Zahl —* 3 ) .
Ereit:[-] m% Dezimal-Integer-String

String im technischen Format
KonvertiertZahl in einen FlieBkommastring im technischen Format mit deénge fest-
gelegten Zeichenanzahl oder, falls erforderlich, langer. Das technische Format &hnelt dem
E-Format, nur daf3 der Exponent ein Vielfaches von 3 ist (-3, 0, 3. 6).

wvensende System-Dezimalpunk,. .. sy

Zahl —#:
Breite [-) — ; % Shing im technizchen Format

e

Genauigkeit 5] —

In Exponential

KonvertiertZahl in einen FlieBkommastring im E-Format (exponentiale Schreibweise), mit
der inBreite festgelegten Zeichenzahl oder, falls erforderlich, langer.

verwende Seatem-Dezimalpunk, . e 3
Zahl T _
Breite [-] =——*[nen E-Format-String
Genavigkeit 5] —

In Dezimalbruch

KonvertiertZahl in einen FlieBkommastring im F-Format (in Dezimalbruch-Schreibweise),
mit der inBreite festgelegten Zeichenanzahl oder, falls erforderlich, langer.

vermende Susten-Dezimalpunlk, . e .
Zahl HE |
Breite [-] — i [Emonn F-FormatSting

Genauigkeit [5] —
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In Hexadezimal

KonvertiertZahl in einen String aus hexadezimalen Ziffern mit deBrieite festgelegten
Zeichenanzahl oder, falls erforderlich, langer.

Zahl — #E-%

Breite [-] ]

Hex Integer-Sting

In Oktal

KonvertiertZahl in einen String aus oktalen Ziffern mit derBreite festgelegten
Zeichenanzahl, oder, falls erforderlich, langer.

Zahl ——[* %]

Breite [ N Oktal-lnteger-String

Beschreibungen der Funktion Stringumwandlung

Lesen Sie bitte fiir allgemeine Informationen die Funktionen Stringumwandlung den
AbschnittUberblick tiber Polymorphismus von String-Funktiomegiter vorn in diesem
Kapitel.

Die folgende Abbildung zeigt die UnterpaleB&ing»Umwandlung.

E»! Umwandlung I

Die Funktion Array aus String in Pfad akzeptiert eindimensionale (1D) Arrays aus Strings;
Pfad in Array aus Strings akzeptiert Pfade, und String in Pfad akzeptiert Strings.
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Array aus Strings in Pfad
KonvertiertArray aus Strings in einen relativen oder absolutBfad.

Wenn das Array einen leeren String enthalt, wird die Verzeichnisangabe vor dem leeren
String in der Pfadausgabe geldscht. Stellen Sie sich den Wechsel so vor, als ob Sie in der
Verzeichnishierarchie eine Ebene héher gingen.

Amay aus Strings il 1% ¥ Ffad

Byte-Array in String

Konvertiert ein Array aus vorzeichenlosen Byte in einen String.

Yorzeichenloses Byte-Amrap Stiing

Pfad in Array aus Strings
KonvertiertPfad in einenArray aus Strings und zeigt an, ob der Pfaellativ ist.

gremsn s relati*-.-'

Pfad T B} Array aus Strings

Pfad in String
KonvertiertPfad in einen String, wobei der Pfad im Standardformat der Plattform
beschrieben ist.

Pfad 1% ab-c} String

Refnum in Pfad
Gibt den mit der angegebenBeafnum assoziierten Pfad aus.

Hefrum 10 % } Frad
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String in Byte-Array

KonvertiertString in ein Array aus vorzeichenlosen Bytes.

String Vorzeichenloses Epte-Array

String in Pfad

Konvertiert einen String in einen Pfad, wobei der Pfad in dem Standardformat der aktuellen
Plattform beschrieben ist.

String Jak= "} Frad

Feststehende Stringkonstanten

Die folgenden feststehenden Stringkonstanten sind verfligbar:

String-Konstante

Verwenden Sie diese Konstante, um einen konstanten ASCII-String ins Blockdiagramm
einzuspeisen. Dieser String wird gesetzt, indem Sie mit dem Bedienwerkzeug innerhalb der
Konstante klicken und den Wert eingeben. Sie kdnnen den Anzeigemodus andern, so dal3 Sie
nichtdarstellbare Zeichen oder das Hex-Aquivalent der Zeichen sehen kénnen. Sie knnen
aulRerdem die Konstante in PalBwortanzeigemodus setzen, so dal3 Sternchen (*) angezeigt
werden, wenn Sie Zeichen eingeben.

Wenn das VI ablauft, kann der Wert der Stringkonstante nicht gedndert werden. Sie kdnnen
die Konstante mit einem Label versehen.

Wagenriicklauf
Besteht aus einem konstanten String, der den ASCII-Wert CR (carriage return) enthalt.

Leerer String
El Besteht aus einem Konstantenstring, der leer ist. Seine Lange betragt Null.
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Ende der Zeile

Besteht aus einem Konstantenstring, der einen plattformabhéangigen Ende-der-Zeile-Wert
enthalt. Der Wert unter Windows ist CRLF; unter Macintosh ist er CR, und unter UNIX
ister LF.

Zeilenvorschub
Besteht aus einem Konstantenstring, der den ASCII-Wert LF (line feed) enthalt.

Tabulator
Besteht aus einem Konstantenstring, der den ASCII-Wert HT (horizontal Tab) enthalt.
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Array-Funktionen

Dieses Kapitel behandelt die Funktionen fiir Array-Operationen.

Die folgende Abbildung zeigt di&rray -Palette, die Giber das Menii
Funktionen»Array aufgerufen werden kann.

i Funktionen |

S C
ol 23] [ F

4

=T 1
o=l Array

seve | (@Y |8 s

B =1 +|F
"= 1]
] | ii %
—F

[ooza] MAX E
L. EEH |
N ﬁ -
[ | =}

t |

w
O ,J_Z;ﬂ
£ [r2

jlo

A
wEEL®

Einige der Array-Funktionen stehen auRerdem auf der
Array-Werkzeuge-Palette von der Mehrzahl der Popup-Meniis
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Array-Funktionen

der Anschlisse oder Verbindungen zur Verfiigung. Die nachfolgende
Abbildung zeigt dieses Popup-Menti.

Array-werkzeuge

K.onstante erzeugen =+
Bedienslement erzeugen - I “:' | =
=]+ | =+ u-t [ i

Anzeigeelement erzeugen

EEEEE

n=

Wenn Sie Funktionen von dieser Palette auswéhlen, werden diese mit der
richtigen Anzahl von Anschliissen angezeigt, die an dem Objekt, dessen
Popup-Ment aufgerufen wurde, verbunden werden mussen.

Beispiele fiir Array-Funktionen finden Sieéramples\general\
arrays.llb

Uberblick iiber die Array-Funktionen

Einige der Array-Funktionen besitzen eine unterschiedliche Anzahl von
Anschlissen. Wenn Sie eine neue Funktion dieser Art auf dem
Blockdiagramm ablegen, wird es mit nur einem oder zwei Anschlissen
angezeigt. Es kdnnen weitere Anschliisse hinzugefiigt und entfernt werden,
indem Sie mit der rechten Maustaste das Popup-Menu aufrufen und die
BefehleElementeingabe hinzufligeroderArray-Eingabe hinzufligen
oderEingabe entfernen(die tatsachlichen Bezeichnungen hangen von der
jeweiligen Funktion ab) wéhlen oder indem Sie von irgendeiner Ecke aus
die Gro6Re des Knotens senkrecht neu einstellen. Wenn Sie neue
Anschlisse durch das Popup-Meni hinzufiigen mdchten, muf3 der Zeiger
auf den Eingabeanschlissen plaziert werden, um das Popup-Menu
aufzurufen.

Sie kdnnen den Knoten verkleinern, wenn dadurch keine verbundenen
Anschlisse geloscht werden. Die BefdBlementeingabe hinzufligen
oderArray-Eingabe hinzufiigenfiigen einen Anschluf3 unmittelbar hinter
dem Anschluf3 ein, dessen Popup-Meni Sie aufgerufen haben. Der Befehl
Eingabe entfernenentfernt den Anschluf3, dessen Popup-Meni Sie
aufgerufen haben, selbst wenn dieser verbunden ist. Die folgende
Abbildung zeigt die zwei Wege, wie mehr Anschliisse zu der Funktion
Array erstellen hinzugefligt werden kdnnen.
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CE][==]

@ Orline-Hilre @QEE | == (2 =3

Bezchreibung... i 1 mt||i
Anzeigen > s =+
Erzetzen »

In Element ndern

Elementeingang hinzufligen
Array-Eingang hinzufiigen
Eingana entfemen
Array-wierkzeuge 3
Konstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Anzeigeelement erzeugen

Indizes fiir Werte auBerhalb des Bereichs

Der Versuch, ein Array uber dessen Grenzen hinaus zu indizieren, fuhrt zu
einem Standardwert, der von dem Typ des Array-Elements bestimmt wird.

Polymorphismus von Array-Funktionen

Die Mehrzahl der Array-Funktionen akzeptiettimensionale
Arrays von beliebigem Typ; die Verbindungsdiagramme in den
Funktionsbeschreibungen zeigen jedoch numerische Arrays
als Standarddatentypen an.

Beschreibungen der Array-Funktionen

Die folgenden Array-Funktionen sind verfiigbar.

Max & Min Array

Sucht nach den ersten Maximal- und Minimalwerten in einem numerigehey. Diese
Funktion gibt auRerdem den Index oder die Indizes aus, wo die Maximal- und Minimalwerte

gefunden wurden.
X ) Groiter Wert
Amay lj' Grofter Index [Indizes)
LT Kleinster tWert

Kleinzter Index Indizes

Wenn ein numerische&rray eine Dimension besitzt, sind die AusgaberGiibiter Index
undKleinster Index skalare Integer-Werte. Besitzt ein numerisohgay mehr als eine

© National Instruments Corporation 7-3 LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch
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Dimension, bestehen die Ausgaben aus 1D-Arrays, die die Indizes der Maximal- und
Minimalwerte enthalten.

Diese Funktion vergleicht jeden Datentyp entsprechend den in Kapitel 9,
Vergleichsfunktionerbeschriebenen Regeln.

Array-GroBe

Gibt die Anzahl der Elemente in jeder Dimension gy aus.

Array E, Grolelz)

Array-Subset

Gibt einen Teil vonArray aus, der anndex beginnt und die ihénge festgelegte Anzahl

von Elementen enthalt.
Array Sub- drray
Indes (0] —fu-+
Lange —w4 |

Indesg (0] e
Lunge""::‘““"

Array in Cluster
Konvertiert ein 1D-Array in einen Cluster mit demselben Elemententyp wie dem
Array-Element. Die Anzahl der Elemente im Cluster kann festgelegt werden, indem Sie mit
der rechten Maustaste das Popup-Menii des Knotens aufrufen. Der Standardwert betragt 9,
Die maximale Clustergrof3e in dieser Funktion liegt bei 256.

Array 15} Chaster

Lesen Sie bitte fur weitere Informationen tber Cluster das Kapi@U8ter-Funktionen

Array erstellen

Héangt jede Anzahl von Array- oder Elementen-Eingaben in der Reihenfolge von oben nach
unten an, um eiArray mit angehangten Elementenzu erstellen.

E]gg'nr;?':-‘lt :ﬁr'— Array mit angehdngten Elernentien))
Elernent —
Elernent =
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Um einen Elementeingang in einen Arrayeingang umzuwandeln, missen Sie das
Popup-Ment aufrufen und Array dndern wéahlen. Um ein Array mit-Dimensionen zu
erstellen, mul} jedeSrray generell dieselbe Anzahl varDimensionen besitzen und jeder
Elementeingangn-1 Dimensionen. Um ein 1D Array zu erstellen, missen Sie Skalarwerte
mit den Elementeingdngen und 1D Arrays mit Arrayeingdngen verbinden. Um ein 2D Array
zu erstellen, missen Sie 1D Array mit Elementeingdngen und 2D Arrays mit den
Arrayeingadngen verbinden.

Cluster in Array

Konvertiert einen Cluster aus identisch eingegeben Komponenten in ein 1D-Array aus
Elementen desselben Typs.

Cluster =] Array

Fir weitere Informationen tber Cluster lesen Sie bitte Kapitelu&ter-Funktionen

1D Array dezimieren
Teilt die Elemente voArray in die Ausgabe Arrays.

Array der Elemente O, n, Zn, ...
Array der Elemente 1, n+1, 2Zn+1, .

Hoveeen)

e B ay der Elernente n-1 L2n-1,3n-1, ...

Array indizieren

Gibt dasElementamindex einesArray aus. Wenmrray mehrdimensional ist, missen Sie
zusatzlichdndexanschliisse fir jed&rray -Dimension hinzuftgen.

n-dimensionales Array + o Elernent oder
Index 0 ———f=-* | Sub-Array
||'Id'é'>€ =1 e

Zusatzlich zum Extrahieren eines Array-Elements kdnnen Sie eine Komponente mit héheren
Dimensionen herausschneiden, indem Sie einen oder mehrere Indexanschliisse deaktivieren.
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Array initialisieren

Erstellt einn-dimensionales Array, in dem jedes Element mit dem WerBlement

initialisiert wird.

ot

GriiZe der mension
GraRe der Dirnension n-1-

_

n-dimensionales Array

E]ement:‘--[} |= initialisiertes
Grije der Dimension O .y

1D Arrays iiberfiihren

Uberfuhrt korrespondierende Elemente der Eingabe-Arrays in ein einziges Ausgabe-Array.

Array O
Array 1

werschachteltes Array

Interpoliert 1D Array

Verwendet den Integer-Teil vggebrochener Indexoder x, um das Array zu indizieren, und
den Bruchteil vorgebrochener Index oder xum die Werte des indexierten Elements und

dessen benachbartes Element zu interpolieren.

Array auz Hummern oder Punkten
Gebrochener Index oder x

phlErk

Array-Elemente ersetzen

Ersetzt das Element aimdex vonArray mit Neues Element

n—-dimensionales Array [—b »
neues Element jﬂg =
Index 0 - :

Indes -1

n-dimensionales &rray

it neuern Element
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Array umformen
Andert die Dimensionen eines Arrays entsprechend dem WeBRivoensionsgroRe
Die Funktion ist nachstellbak]-Dim Array besitzt eine Dimension fiir jede Eingabe von
Dimensionsgréf3e Sie kénnen diese Funktion z.B. dazu verwenden, ein 1D Array in ein 2D
Array oder umgekehrt umzuwandeln. Mit dieser Funktion kénnen Sie auRerdem die Grol3e
eines 1D Arrays vergréRern und verkleinern.

n=dirn. &rray j .
GrilZe der Dimension O IE_ m-dim. Array

GriFe der Dimension 1 ...
GroRe der Dimnension m-1--

1D Array umkehren
Kehrt die Reihenfolge der ElementeArray um.

Auray Umoekehrtes Aray

1D Array drehen

Dreht die Elemente voArray mit der vonn vorgegebenen Stellenanzahl und Richtung um.

n [‘oooi] Array [die letzten n Elemen. .
Array

1D Array durchsuchen
DurchsuchtlD Array mit demStart-Index beginnend nacklement

1D Armray [oozo]
Element *,__;_—_; Index aus Elementen

Start-lndes (07—
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1D Array sortieren
Gibt eine sortierte Version volrray aus, in der die Elemente in ansteigender Reihenfolge
angeordnet sind. Die Regeln zum Vergleich jeden Datentyps sind im Kapitel 9,
Vergleichsfunktionerbeschrieben.

Array ﬂgﬁg Sortiertes Array

1D Array zerlegen
Teilt Array amlndex und gibt die zwei Teile aus.

Array u—;]l Erstes Subarray
Index T Zweites Subarray

Schwellwert 1D Array

VergleichtSchwellwert yamStart-Index beginnend mit den Werten AXrray aus Zahlen

oder Punkten, bis ein solches Paar aufeinanderfolgender Elemente gefunden wird, daf? der
Schwellwert y gréer als der Wert des ersten Elements und kleiner als oder gleich dem Wert
des zweiten Elements ist.

Die Funktion berechnet dann den gebrochenen Abstand zwischen dem ersten Wert und
Schwellwert y und gibt den gebrochenen Index aus, an welcBemvellwert y mittels
linearer Interpolation innerhalb vaxrray aus Nummern oder Punktenplaziert wiirde.

Armray auz Hummern oder Punkten I
Schwellenwert y — Hoty Gebrochener Index oder »
Start-lndes [0) — =eee

Stellen Sie sich z.B. vor, d#3ray aus Nummern oder Punktenein Array aus vier Zahlen

[4, 5, 5, 6] ist, deBtart-Index 0 undSchwellwert y5 betragt. Entsprechend dem ersten von
der Funktion gefundenen Wert von 5, betragt danmelerochene Index oder .. Stellen

Sie sich vor, dal3 die Array-Elemente 6, 5, 5, 7, 6, 6 sindstder-Index 0 undSchwellwert

y 6 oder kleiner ist. Die Ausgabe ist 0. WeSrhwellwert yfir denselben Zahlensatz grof3er
als 7 ist, ist die Ausgabe 5. WeSohwellwert y 14,2 betragt, deBtart-Index 5 ist und die
Werte in dem Array am Index 5 beginnend 9,1: 10,3 12,9 und 15,5 lauten, fallt
Schwellwert yzwischen die Elemente 7 und 8, weil sich 14,2 in der Mitte zwischen 12,9 und
15,5 befindet. Der Wert voGebrochener Index oder Xautet 7,5, in der Mitte zwischen 7
und 8.
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Wenn es sich bei der Array-Eingabe um ein Punkte-Array handelt, in dem jeder Punkt einen
Cluster von x- und y-Koordinaten darstellt, ist die Ausgabe entsprechend der interpolierten
Position vonSchwellwert y der interpolierte x-Wert, anstatt der gebrochene Index des
Arrays. Wenn sich die interpolierte Position \®@chwellwert yin der Mitte der Indexwerte

4 und 5 des Arrays mit x-Werten von -2,5 und 0 befindet, ist die Ausgabe kein Indexwert von
4,5, wie er im numerischen Array lauten wirde, sondern stattdessen ein x-Wert von -1,25.

2D Array transponieren

Ordnet die Elemente va2D Array derart neu an, ddfD Array/[i,j] dasTransponierte
Array [i,j] wird.

2D Array Tranzponiertes Aray
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Cluster-Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen fir Cluster-Operationen.

Die folgende Abbildung zeigt di€lusterpalette, auf die Sie Uber das
Menu Funktionen»Cluster zugreifen kénnen.
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Einige der Cluster-Funktionen stehen auch aufdester-Tools-Palette
der meisten Popup-Menis der Anschlisse und Verbindungen. Die folgende
Abbildung zeigt das Popup-Men.

B

hline-Hilfe
Bezchreibung...
Anzeigen 2
Erzetzen 2

Clhazter-Tools

K.ongtante erzeugen — -
Bedienelement erzeugen o
Anzeigeelement erzeugen
COmnp | [Camp
[famieh
[Fem ] [Eem] |

Wenn die Funktionen von dieser Palette ausgewahlt werden, werden Sie
mit der korrekten Anzahl von zu verbindenden Anschlissen fir das
jeweilige Objekt, zu dem das Popup-Menii gehért, angezeigt.

Uberblick iiber die Cluster-Funktionen

Einige der Cluster-Funktionen besitzen eine veranderliche Anzahl von
Anschlissen. Wenn eine neue Funktion dieser Art abgelegt wird, erscheint
es auf dem Blockdiagramm mit nur einem oder zwei Anschliissen. Weitere
Anschlusse kénnen tber die Optionen des Popup-Meimigsng

hinzufiigen oderEingang entfernenoder durch Verandern der GroR3e des
Knotens mit Hilfe des Positionierwerkzeugs hinzugefiigt bzw. entfernt
werden. Wenn Sie einen Anschlul? ber das Popup-Menu hinzufiigen
mochten, mud der Cursor auf dem Eingabeanschlul? plaziert werden, um
auf das Popup-Menu zuzugreifen.

Sie kdnnen einen Knoten schrumpfen, wenn dadurch die verbundenen
Anschlusse nicht geléscht werden. Die Optiongang hinzufiigenfiigt

einen Anschluf3 unmittelbar hinter dem Anschluf3 ein, dessen Popup-Menii
aufgerufen wurde. Die Optidingang entfernenentfernt den Eingang,
dessen Popup-Menu aufgerufen wurde, selbst wenn es sich um einen
verbundenen Anschlufd handelt.

Die folgende Abbildung zeigt die zwei Wege, auf denen weitere

Anschlusse zu der Funktion Elemente biindeln hinzugefiigt werden
kénnen.
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Eingang entfernen
Kanstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Arzeigeelement erzeugen

Polymorphismus von Cluster-Funktionen

Die FunktionerElementebiindeln und Aufschliisselnzeigen solange

keinen Datentypen fur ihre individuellen Eingabe- und Ausgabeanschliisse
an, bis Objekte mit diesen Anschliissen verbunden wurden. Wenn

diese Anschliisse verbunden sind, sehen sie den Datentypen der
korrespondierenden Bedien- oder Anzeigeelemente auf dem Frontpanel
ahnlich.

Anordnung der Clusterelemente festlegen

Die Clusterelemente besitzen eine logische Reihenfolge, die nicht mit ihrer
Lage innerhalb der Schale zusammenfallt. Das erste Objekt, das in den
Cluster eingefiigt wird, ist Element 0, das zweite ist 1 usw. Wenn ein
Element geldscht wird, pal3t sich die Anordnung automatisch an. Die
aktuelle Anordnung kann veréndert werden, indem Sie vom Popup-Menti
des Clusters die OptidBluster-Anordnung wahlen.

Anklicken eines Elements mit Hilfe des Cursors Cluster-Anordnung setzt
das Element an die innerhalb der Werkzeugpalette angezeigte
Stellennummer in der Clusteranordnung. Sie kdnnen diese
Stellenanordnung &ndern, indem Sie in dieses Feld eine neue Zahl
eingeben. Wenn die Stellenanordnung mit derjenigen tubereinstimmt, die
Sie winschen, klicken Sie auf die SchaltflaEiveggabe, um sie

festzulegen und den Bearbeitungsmodus der Cluster-Anordnung zu
beenden. Klicken Sie auf die Schaltflacheum zu der alten Anordnung
zuruickzukehren.

Die Cluster-Anordnung legt die Anordnung fest, in der die Elemente als
Anschliisse der Funktionen Elemente biindeln und Aufschlisseln auf dem
Blockdiagramm angezeigt werden.
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Die Funktionen Nach Namen biindeln und Nach Namen aufschliisseln
geben Ihnen flexibleren Zugriff auf Daten in den Clustern. Durch diese
Funktionen kénnen Sie auf spezifische Elemente in den Clustern dem
Namen nach zugreifen und nur die Elemente aufrufen, auf die Sie zugreifen
mdchten. Weil diese Funktionen Komponenten dem Namen nach und nicht
nach der Clusterposition referenzieren, kdnnen Sie die Datenstruktur eines
Clusters, ohne Verbindungen zu unterbrechen, &ndern, solange Sie den
Namen der referenzierten Komponente auf dem Blockdiagramm nicht
andern oder diese entfernen.

Beschreibungen der Cluster-Funktionen

Die folgenden Cluster-Funktionen sind verfiigbar.

Array in Cluster
Konvertiert ein 1D Array in einen Cluster aus Elementen desselben Typs wie den
Array-Elementen. Rufen Sie das Popup-Meni auf oder verdndern Sie dessen GrolRe, um die
Anzahl der Elemente in dem Cluster einzustellen. Der Standardwert ist 9. Die maximale
Clustergrol3e dieser Funktion betragt 256.

[185

Auray =], Cluzster

Cluster-Array erstellen
Stellt alleKomponente-Eingange in einem Array aus Clustern didéemponentevon oben
nach unten zusammen. Wenn die Eingabe aus vier Single FlieRkommazahlen besteht, besteht
die Ausgabe aus einem Clusterarray aus vier Elementen mit einer Single FlieRkommazahl.
Das Element O des Arrays besitzt den Wert der obersten Komponente usw.

Farmponente O j-+ EIIm n—elernentiges Cluster-Array
Kompanente 1 35% auz Kornponenten

Knmpuhente n-1 ~imekis
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Elemente biindeln
Stellt alle individuellen Eingabekomponenten in einem einzigen Cluster zusammen.

Cluster aus

n Kormponenten
Famponente O
Kormponente 1 7

Knmpuhente n-1-

I b (T3 1T o1
n Karnpanenten

Nach Namen hiindeln
Ersetzt die Komponenten in einem vorhandenen Cluster. Nachdem Sie den Knoten mit dem
Cluster verbunden haben, rufen Sie das Popup-Menii der Namens-Anschliisse auf, um von der
Komponentenliste des Clusters wahlen zu kénnen.

Cluster aus n
benannten Komponenten i

Wert 0 — name 0 -*bl

Cluster aus n
benannten Komponenten

Wert m=1 - name =i _,|

Der Clustereingang mufl3 immer verbunden werden. Wenn Sie einen Cluster fiir eine
Clusteranzeige erstellen, kénnen Sie eine lokale Variable der Anzeige mit dem
Clustereingang verbinden. Wenn Sie einen Cluster fir ein Bedienelement eines Clusters von
einem SubVI erstellen, kénnen Sie eine Kopie dieses Bedienelements (hach Méglichkeit
versteckt) auf dem Frontpanel des VIs plazieren und das Bedienelement mit dem

Clustereingang verbinden.

Cluster in Array
Konvertiert einen Cluster aus identisch eingegebenen Komponenten in ein 1D Array aus

Elementen desselben Typs.

Cluster Array
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Indexieren & Cluster-Array hiindeln

Indexiert einen Satz von Arrays und erstellt ein Clusterarray, in dem Ei@snent das
Element jedes Eingabearrays enthalt.

Array fiir x LTor =
Array firy m Cluster-array aus (e, y; L., %)

Arr'a-g fiir x

Diese Funktion ist ein Aquivalent des folgenden Blockdiagramms und ist fur die
Umwandlung eines Clusters aus Arrays in ein Array aus Clustern nitzlich.

I3t
13
FEH

Aufschliisseln
Zerlegt einen Cluster in dessen individuelle Komponenten.

Kornponente 0
Cluster aus m:l:l: Karnponente 1

n Kormponenten

....... K-:nmp-:nf'nente n-1

Nach Namen aufschliisseln

Gibt die von Ihnen mit Namen angegebenen Clusterelemente aus. Sie kbnnen das
Element auswahlen, auf das Sie zugreifen mdchten, indem Sie das Popup-Meni der
Namen-Ausgangsanschliisse aufrufen und einen Namen von der Liste der Elemente in
dem Cluster wéhlen.

Cluster ausn
benannten Kormponenten

e [ farne 00— Wert O
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Vergleichsfunktionen

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen, die Vergleiche oder bedingte
Tests ausfuhren.

Die folgende Abbildung zeigt die PaleMergleichsoperationen die tiber
das Men{Funktionen»Vergleichsoperationenaufgerufen werden kann.

it Funktionen

Yergleich

C C
mel | 23] ([ F

3 Elb
ﬁb

¥ ergleich

& = B > B

o o o o o o

e s

2 B B >

[=]=]
+| =

;
i

Uberblick iiber die Vergleichsfunktionen

Dieser Abschnitt stellt die Vergleichsfunktionen vor.

Boolescher Vergleich

Die Vergleichsfunktionen behandeln den Booleschen Wert TRUE als
gréRer als den Booleschen Wert FALSE.
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String-Vergleich

Diese Funktionen vergleichen Strings entsprechend der numerischen
Aquivalente der ASCII-Zeichen. Demnachastmit einem Dezimalwert

von 97) groéRer ala (mit 65), was wiederum grof3er @lg48) ist, was
wiederum groRer als das Leerzeichen (32) ist. Diese Funktionen
vergleichen am Anfang des String beginnend die einzelnen Zeichen auf der
Grundlage Eins-zu-Eins, bis eine Ungleichheit auftritt. An diesem Punkt
endet dann der Vergleich. LabVIEW vergleicht z.B. die Stratgsl und

abef , bis ex findet, welches einen kleineren Wert albesitzt. Die
Anwesenheit eines Zeichens ist grof3er als die Abwesenheit eines Zeichens.
Der Stringabed ist also groRer aksbc, weil der erste String langer ist.

Die Funktionen, die die Kategorie eines Stringzeichens tberprifen (z.B.
die FunktionerDezimalstellen?undDruckbar?) bewerten nur das erste
Zeichen eines Strings.

Numerischer Vergleich

Cluster-Vergleich

Vergleichsmodi

Die Mehrzahl der Vergleichsfunktionen Uberpriift eine Eingabe oder
vergleicht zwei Eingaben und gibt einen Booleschen Wert aus. Die
Funktionen konvertieren Zahlen vor dem Vergleichen in dieselbe
Reprasentierung. Vergleiche mit einem Wert von Keine Zahl (NaN)
geben einen Wert aus, der Ungleichheit anzeigt.

Die Vergleichsfunktionen vergleichen Cluster auf dieselbe Weise, wie sie
Strings vergleichen, mit dem 0. Element beginnend jeweils ein einzelnes
Element, bis eine Ungleichheit auftritt. Cluster miissen dieselbe Anzahl
von Elementen besitzen, von demselben Typ und in derselben Anordnung,
wenn sie verglichen werden sollen.

Einige der Vergleichsfunktionen verfligen tber zwei Modi, um Arrays oder
Cluster zu vergleichen. Wenn im Moduergleichen mehrerer Elemente

zwei Arrays oder Cluster verglichen werden, gibt die Funktion einen
einzelnen Wert aus. Im Mod¥ergleichen der Elementevergleicht die
Funktion die Elemente individuell und gibt dann ein Array oder einen
Cluster aus Booleschen Werten aus. Die folgende Abbildung zeigt die zwei
Modi.
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[ExT] e —

| [Ex1] |

Sie kdnnen den Vergleichsmodus andern, indem Sie im Popup-Menl des
Knotens, wie in den nachfolgenden Abbildungen gezeatleichen der
ElementeoderVergleichen mehrfacher Elementeauswéhlen.

Orline-Hilfe
Beschreibung...
Anzeigen
Erzetzen 4

e

Arrap-werkzeuge »
F.onstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Anzeigeslement erzeugen

Yergleichen mehrerer Elemente

Online-Hilfe
Beschreibung...

Anzeigen »
Erzetzen 3

Arraywierkzeuge »
Kohstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Arzeigeslement erzeugen
ichen der Elemente

Wenn zwei Arrays von ungleicher Lange im Modesgleichen der
Elementeverglichen werden, ignoriert LabVIEW jedes Element in dem

gréReren Array, dessen Index groR3er als der Index des letzten Elements in
dem kleineren Array ist.
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Zeichenvergleich

Wenn der Modudergleichen mehrerer Elementefir den Vergleich von

zwei Arrays eingesetzt wird, tritt folgendes auf: (1) LabVIEW sucht in den
zwei unterschiedlichen Eingaben nach dem ersten Satz korrespondierender
Elemente und verwendet diese, um die Ergebnisse des Vergleichs
festzustellen. (2) Wenn alle Elemente identisch sind, aul3er daf? ein Array
mehr Elemente besitzt, betrachtet LabVIEW das langere Array als gréRer
als das kirzere. (3) Wenn keine Elemente der zwei Arrays unterschiedlich
sind und die Arrays dieselbe Lange besitzen, sind die Arrays gleich.
Demzufolge betrachtet LabVIEW das Array [1, 2, 3] als gréRer als das
Array [1,2] und gibt einen einzelnen Booleschen Wert im Modus
Vergleichen der Elementeaus.

Arrays mussen dieselbe Anzahl von Dimensionen besitzen (z.B. beide sind
zweidimensional), und damit ein Vergleich von mehrdimensionalen Arrays
sinnvoll ist, muf? jede Dimension gleich lang sein.

Bei Clustern, die den Modi&rgleichen mehrerer Elementeverwenden,
vergleicht LabVIEW anhand der Clusteranordnung. Die zwei Cluster, die
LabVIEW vergleicht, missen dieselbe Anzahl von Elementen besitzen.

Die Vergleichsfunktionen, die nicht tiber die Matdirgleichen mehrerer
ElementeundVergleichen der Elementeverfligen, vergleichen Arrays in
derselben Weise wie Strings - mit dem 0. Element beginnend ein Element
nach dem anderen, bis eine Ungleichheit auftritt.

Sie kdnnen die Funktionen, die Zeichen vergleichen, einsetzen, um
den Typ eines Zeichens zu bestimmen. Die folgenden Funktionen sind
Zeichenvergleichsfunktionen.

* Dezimalstellen?

¢ Anzahl der Hex-Stellen?
* Lexikalische Klasse

e Oktales Zeichen?

e Druckbar?

¢ Leerflache?
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Wenn es sich bei der Eingabe um einen String handelt, Gberprifen die
Funktionen das erste Zeichen. Wenn die Eingabe ein leerer String ist, ist
das Ergebnis FALSE. Wenn die Eingabe eine Zahl ist, interpretieren die
Funktionen sie als einen Code fur ein ASCII-Zeichen.

Die Zahlen, die mit jedem ASCII-Zeichen korrespondieren, finden Sie im
Anhang CGPIB mehrzeilige Schnittstellen-Nachrichten

Polymorphismus von Vergleichsfunktionen

Die Funktionen Gleich?, Nicht gleich? und Auswahlen arbeiten mit
Eingaben jeden Typs, so lange wie die Eingaben demselben Typ
angehoren.

Die Funktionen GrofRer oder gleich?, Weniger oder gleich? Weniger?,
Grol3er?, Max & Min und Im Bereich? arbeiten mit Eingaben jeglichen
Typs, auBer komplexen, Pfad- oder Renum-Eingaben, solange die
Eingaben demselben Typ angehoéren. Sie kénnen Zahlen, Strings,
Boolesche Eingaben, Arrays aus String Cluster aus Zahlen, Cluster aus
String usw. vergleichen. Sie kénnen jedoch keine Zahl mit einem String
oder einen String mit einer Booleschen Eingabe usw. vergleichen.

Die Funktionen, die Werte mit Null vergleichen, akzeptieren numerische
Skalare, Cluster und Arrays aus Zahlen. Die Funktionen geben Boolesche
Werte in derselben Datenstruktur wie der Eingabe als Ausgabe frei.

Die Funktion Keine Zahl/Pfad/Refnum akzeptiert dieselben Eingabetypen
wie die Funktionen, die Werte mit Null vergleichen. Diese Funktionen
akzeptieren auferdem Pfade und Refnums. Die Funktion Keine
Zahl/Pfad/Refnum gibt Boolesche Werte in derselben Datenstruktur wie
die Eingabe aus. Fir weitere Informationen Uber diese Funktionen lesen
Sie bitte Kapitel 11Dateifunktionenund Kapitel 31Einfiihrung in

LabVIEW Geréate-l/O-Vls

Die Funktionen Dezimalstellen?, Anzahl der Hex-Stellen?, Oktales
Zeichen?, Druckbar? und Leerstellen? akzeptieren die Eingabe von einem
Skalarstring oder einer Zahl, Clusters aus Strings oder von nichtkomplexen
Zahlen, Arrays aus String oder nichtkomplexen Zahlen usw. Die Ausgabe
besteht aus Booleschen Werten in derselben Datenstruktur wie die Eingabe.

Die Funktion Leere(r) String/Pfad? akzeptiert einen Pfad, einen
Skalarstring, Cluster aus String, Arrays aus String usw. Die Ausgabe
besteht aus Booleschen Werten in derselben Datenstruktur wie die Eingabe.
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Die Funktionen Gleich? Nicht gleich? Keine Zahl/Pfad/Refnum? Leere(r)
String/Pfad und Auswéahlen kénnen mit Pfaden und Refnums eingesetzt
werden; andere Vergleichsfunktionen jedoch akzeptieren keine Pfade oder
Refnums als Eingabe.

Vergleichsfunktionen, die Arrays und Cluster verwenden, erzeugen
normalerweise Boolesche Arrays und Cluster mit derselben Struktur. Sie
kénnen das Popup-Meni aufrufen und auf\dagleichen mehrerer
Elementeumschalten, wodurch die Funktion dann einen einzelnen
Booleschen Wert als Ausgabe freigibt. Die Funktion vergleicht mehrere
Elemente, indem der erste Satz von Elementen zur Erzeugung der Ausgabe
verwendet wird, auer wenn die ersten Elemente gleich sind; in diesem Fall
vergleicht die Funktion den zweiten Satz von Elementen usw.

Beschreibungen der Vergleichsfunktionen

Die folgenden Vergleichsfunktionen sind verfugbar.

Dezimaistellen?
Gibt TRUE aus, wenn das Zeichen eine Dezimalziffer von 0 bis 9 ist. Ansonsten gibt diese
Funktion FALSE aus.

Char Stellen?

b

Leere(r) String/Pfad?
Gibt TRUE aus, wenBtring/Pfad ein leerer String oder Pfad ist. Ansonsten gibt diese
Funktion FALSE aus.

Sting/Pfad 72 leer?

Gleich?
Gibt TRUE aus, wennr gleichy ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus.
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Gleich 0?
Gibt TRUE aus, wennr gleich 0 ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus.

X I% w=07

GroBer?
Gibt TRUE aus, wenr gréRer aly ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus.

GrdBer oder gleich?

Gibt TRUE aus, wenr gréRer als oder gleighist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE
aus.

GrdBer oder gleich 0?

Gibt TRUE aus, wenr gréRRer als oder gleich 0 ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE
aus.

Grofer als 0?
Gibt TRUE aus, wenr gré3er als 0 ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus.

x @ w07

Hex-Stellen?

Gibt TRUE aus, wenn das Zeichen eine Dezimalziffer von 0 bis 9, A bis F oder a bis f ist.
Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus.

Char % Hex?
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Im Bereich?
Gibt TRUE aus, wenr grof3er als oder gleidb und kleiner ali ist. Ansonsten gibt diese

Funktion FALSE aus.

h}: .................. lo <= % < hi?

Hinweis Diese Funktion arbeitet immer im Modugergleichen mehrerer ElementeUm
ein Boolesches Array als eine Ausgabe zu erzeugen, missen Sie diese Funktion

in einer Schleifenstruktur ausfuhren.

Weniger?
Gibt TRUE aus, wenn kleiner alsy ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus.

Weniger oder gleich?
Gibt TRUE aus, wennr kleiner als oder gleich ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE

aus.

Weniger oder gleich 0?
Gibt TRUE aus, wennr kleiner als oder gleich 0 ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE

aus.

X @ wg=07

Weniger als 0?
Gibt TRUE aus, wennr kleiner als 0 ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus.
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Lexikalische Klasse
Gibt fuir Zeichenals Ausgab&lassenzahlaus.

Char @ Flazzenzahl

Tabelle 9-1. Beschreibungen von Lexikalische Klassenzahl

Klassenzahl Lexikalische Klasse
0 Erweiterte Zeichen mit einer Befehls- oder Optionstaste als Prafix
(Codes 128 bis 255)
1 Nicht anzeigbare ASCII-Zeichen (Codes 0 bis 31; 9 bis 13
ausgenommen)
2 Leerflaichenzeichen: Leertaste/-stelle, Tabulator, Wagenricklauf,

Formularvorschub, Neue Zeile und vertikaler Tabulator (jeweilige Cades
32,9,13,12,10 und 11)

Ziffern 0 bis 9

GrofRbuchstaben A bis Z

Kleinbuchstaben a bis z

o |0 M| W

Alle druckbaren, nicht alphanumerischen ASCII-Zeichen

Max & Min

Vergleichtx undy und gibt den gréReren Wert an dem obersten Ausgangs- und den kleineren
Wert an dem untersten Ausgangsanschlul aus.

b a2 ]
b in[0,]

i
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Keine Zahl/Pfad/Refnum?

Gibt TRUE aus, wendahl/Pfad/Refnum keine Zahl (NaN), kein Pfad oder keine Refnum
ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus. NaN kann das Ergebnis einer Division durch
0 sein, einer Berechnung der Quadratwurzel einer negativen Zahl usw.

Zahl/Pfad/RefHum [@?} MaM /Pfad/Refrum?

Ungleich?
Gibt TRUE aus, wenr ungleichy ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus.

Ungleich 0?
Gibt TRUE aus, wenr ungleich 0 ist. Ansonsten gibt diese Funktion FALSE aus.

X o> 4= 07

Oktales Zeichen?

Gibt TRUE aus, wenn das Zeichen ein Oktales Zeichen von 0 bis 7 ist. Ansonsten gibt diese
Funktion FALSE aus.

Char by Cekal?

v

Druckbar?

Gibt TRUE aus, wenn das Zeichen ein druckbares ASCII-Zeichen ist. Ansonsten gibt diese
Funktion FALSE aus.

Char o Druckbares ASCIT

W
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Auswahlen

Gibt, von dem Wers abhéangig, den mit deta oder denf-Eingang verbundenen Wert aus.
Wenns TRUE ist, gibt diese Funktion den riverbundenen Wert aus, wesRALSE ist,
gibt diese Funktion den nfitverbundenen Wert aus.

t
g i % =7 bf
I

Leerflache?
Gibt TRUE aus, wenn das Zeichen ein Leerflachenzeichen ist, wie z.B. Leertaste, Tabulator,

Neue Zeile, Wagenricklauf, Formularvorschub oder vertikaler Tabulator. Ansonsten gibt
diese Funktion FALSE aus.

Char E‘r‘““__..« Leertaste , h'v Tab, cr, ...

© National Instruments Corporation 9-11 LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch



Zeit-, Dialog- und
Fehlerfunktionen

Dieses Kapitel beschreibt die Timing-Funktionen, mit denen die aktuelle
Zeit ausgegeben, vergangene Zeit gemessen oder eine Operation fiir eine
bestimmte Dauer unterbrochen werden kann. Daneben behandelt dieses
Kapitel die Fehlerbehandlung.

Die folgende Abbildung zeigt diéeit & Dialog-Palette, die Uber das
Meni Funktionen»Zeit & Dialog aufgerufen werden kann.
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Zeit & Dialog
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Uberblick iiber die Zeit-, Dialog- und Fehlerfunktionen

Dieser Abschnitt stellt die Zeit-, Dialog- und Fehlerfunktionen vor.

Timing-Funktionen

Die Funktionen Datum/Zeit zu Sekunden und Sekunden in Datum/Zeit
besitzen einen Paramelatum/Zeit aufn., der sich aus einem Cluster aus
vorzeichenbehafteten 32-Bit-Integer-Werten in der folgenden Anordnung

zusammensetzt.

Tabelle 10-1. Giiltige Werte fiir Elemente des Datum-/Zeit-Clusters

Element Gultige Werte
0 | (Sekunde) 0 bis 59
1| (Minute) 0 bis 59
2 | (Stunde) 0 bis 23
3| (Tag im 1 bis 31 als Ausgabe der Funktion; 1 bis 366
Monat) als Eingabe
4 | (Monat) 1 bis 12
5 | (Jahr) 1904 bis 2040
6 | (Wochentag) | 1 bis 7 (Sonntag bis Sonnabend)
7 | (Tag im Jahr) | 1 bis 366
8| (DST) 0 bis 1 (O fur Winterzeit, 1 fir Sommerzeit)

Die Funktionen Warten (ms) und Wartet bis zum néchsten Vielfachen von

ms fihren asynchrone Systemaufrufe durch, wobei die Knoten selbst

synchron arbeiten. Deshalb schlieRen sie die Ausfiihrung nicht vor Ablauf
einer vorgegebenen Zeitdauer ab. Die Funktionen verwenden asynchrone

Aufrufe, damit andere Knoten ablaufen kénnen, wahrend die
Timing-Knoten warten.

Hinweis

unterstutzt.

LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch

Zeitwerte aulRerhalb des Bereichs 082844800 bis 4230328447 Sekunden oder
0.00 Uhr, 1. Jan. 1970, Weltzeit bis 3.14 Uhr, 19. Jan. 2038, Weltzeit konvertieren
u.U. nicht auf allen Plattformen zu demselben Datum. Diese Ausnahme besteht
insbesondere unter Windows 3.x, das keine Daten vor dem 1. Jan. 1970, Weltzeit
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Uberblick iiber Fehlerbehandlung

Ziehen Sie jedesmal, wenn Sie ein Programm entwerfen, die Moéglichkeit
in Erwagung, daf3 etwas schief laufen kann. Fir diesen Fall sollten Sie
Uberlegen, wie lhr Programm das Problem verwaltet. LabVIEW
benachrichtigt Sie mit einem Dialogfeld nur dann automatisch, wenn ein
paar Ausfuhrungsfehler, in der Mehrzahl in Dateidialogoperationen,
auftreten. LabVIEW berichtet nicht alle Fehler. Wenn LabVIEW alle
Fehler berichten wiirde, verléren Sie die Flexibilitat festzulegen, was
geschehen soll, wenn ein Fehler auftritt, und wie und wann der Benutzer
Uber den Fehler in Threm Programm zu informieren ist.

Durchgreifende Fehlerkontrolle, besonders bei I/O-Operationen (Datei,
seriell, GPIB, Datenerfassung und Kommunikation) ist in allen Phasen
eines Projekts von unschatzbarem Wert. Dieser Abschnitt beschreibt drei
I/O-Situationen, in denen Fehler auftreten kdnnen.

Der erste Fehlertyp kann auftreten, wenn lhre Kommunikation verkehrt
initialisiert wurde oder falsche Daten an lhr externes Gerat gesandt wurden.
Dieser Problemtyp tritt normalerweise wéhrend der Programmentwicklung
auf und verschwindet, wenn Sie mit dem Debugging lhres Programms
fertig sind. Trotzdem kdnnen Sie mit dem Auffinden einfacher
Programmierfehler viel Zeit verbringen, wenn Sie keine Fehlerkontrollen
eingebaut haben. Ohne Fehlerkontrolle erfahren Sie lediglich, daf3 Ihr
Programm nicht funktioniert. Sie erfahren weder, warum der Fehler auftritt
noch, wo er sich befindet.

Der zweite Fehlertyp kann auftreten, weil ein externes Gerat ausgeschaltet,
kaputt oder anderweitig aul3erstande ist abzuschliel3en, was es
Ublicherweise ausfiihrt. Dieser Problemtyp kann jederzeit auftreten; wenn
Sie allerdings Fehlerkontrollen in Ihr Programm eingebaut haben,
benachrichtigt es Sie umgehend, sobald ein solches Betriebsversagen
eintritt.

Der dritte Fehlertyp kann auftreten, wenn Sie LabVIEW oder lhr
Betriebssystem aktualisieren und einen Bug in entweder einem
G-Programm oder einem Systemprogramm bemerken. Dieser Fehlertyp
bedeutet, dal3 Sie Fehler Uberprifen sollten, die Sie eventuell bisher
ignoriert haben, da Sie sich sicher fuhlten (z.B. solche von Funktionen, die
Dateien schlieRen oder DAQ-Operationen reinitialisieren). Stellen Sie
sicher, daR3 alle I/O-Operationen auf Fehler Gberprift werden.
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Es mag u.U. einfacher erscheinen, Fehlerkontrollen zu ignorieren,

wenn Fehlerbehandlungscode zum Fehlertesten und zur Fehlermeldung
hinzufugt werden muf3. Die hier beschriebenen VIs sind so entworfen, dal3
sie lhnen die Erstellung von Programmen mit Fehlerkontrollen und
-behandlung erleichtern.

G-Funktionen und Bibliotheks-VIs geben Fehler auf einem von

zwei Wegen aus - als numerische Fehlercodes oder als einen
Fehlerzustandscluster. Normalerweise geben die Funktionen Fehlercodes
frei, wahrend VIs den Fehlercluster gewéhnlich innerhalb eines
Fehler-Eingang/Ausgang (Fehler-1/0) genannten Rahmens
bertcksichtigen.

Fehler-1/0 und der Fehlerzustandscluster

Das Konzept vom Fehler-I/O ist logischer Bestandteil der
G-DatenfluRarchitektur. So wie Dateninformationen kénnen auch
Fehlerzustandsinformationen von einem Knoten zum anderen fliel3en.
Jeder Knoten, der Informationen tber Fehler benétigt, testet den
eingehenden Fehlerzustand und reagiert dementsprechend. Wenn kein
Fehler vorhanden ist, Iauft der Knoten wie normal ab. Wenn ein Fehler
vorhanden ist, entdeckt der Knoten einen Fehler, Gberspringt die
Ausfiihrung und gibt seinen Fehlerzustand an den nachsten Knoten aus,
welcher in derselben Weise reagiert. Auf diese Art wird die Kenntnis von
dem ersten in einer Serie von Operationen aufgetretenen Fehler an alle
Knoten durchgegeben, wobei jeder Knoten auf den Fehler reagiert. Am
Ende des Flusses berichtet das Programm dem Benutzer den Fehler.

Fehler-1/0 besitzt einen zusatzlichen Vorzug - Sie kdnnen mit ihm die
Ausfiihrungsfolge unabhéangiger Operationen steuern. Obwohl mit der
DAQ-Task-ID die Folge der DAQ-Operationen fir eine Gruppe gesteuert
werden kann, kann mit ihr die Folge fir mehrfache Gruppen nicht gesteuert
werden. Die DAQ-Task-ID arbeitet nicht mit anderen Typen von
I/0-Operationen wie z.B. Fehler-1/0.

Die folgende Abbildung von dem Datei-Utility-VZeichen aus
Datei.vilesen , zeigt, wie Fehler-1/O in einem einfachen VI umgesetzt
wird.
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{==1]| [new file path (Mot APath if cancelled)]
w-{m"character string|

|c-:-nt1'nue oF stop message on an erru:-r|

Read File+ [string).vi General Error Handler i
-]
C

refrum i‘anc
A R fé i

|pru:-mpt|ICh-:u:-se file to read.

[Fite path (dialag if empty)]

o

Brrer Close Filetvi
os rode (rel. to begind] |0 [mark after read fchars.]
[start of read offset tohars.: 0] [[X22]

filq zize
[nurnber of characters (all:-1 )Ez_l—di»—
Die Operation beginnt mit dematei 6ffnen+.vi . Wenn es die Datei
erfolgreich 6ffnet, liest dasesen (Datei+(String).vi die Datei und
dasDateischlieRen +.vi schlie3t die Datei. Wenn ein ungliltiger Pfad
eingegeben wird, entdeckt dastei 6ffnen+.vi den Fehler und gibt

den Fehlerzustand Uiber die anderen zwei Vis an das VI Allgemeiner
Error-Handler, der den Fehler berichtet, durch. Beachten Sie bitte, da3 auf
diesem Blockdiagramm die einzige Anwesenheit von Fehlerbehandlung
die Fehlerverbindung und der allgemeine Error-Handler sind. Sie ist weder
umstéandlich noch ablenkend.

Der Fehlerzustand umfaR3t drei Informationen, die in dem Fehlercluster
kombiniert sind. DeBtatusist ein Boolescher Wert - TRUE, wenn ein
Fehler vorhanden ist, FALSE, wenn keiner vorhanden istCbDeebesteht
aus einem vorzeichenbehafteten 32-Bit-Integer-Wert, der den Fehler
kennzeichnet. Ein Fehl&ede ungleich Null zusammen mit einem
FehlerStatus FALSE stellt eine Warnung anstatt einen schwerwiegenden
Fehler dar. Ein DAQ-Timeout-Ereignis (Code 10800) wird normalerweise
als eine Warnung berichtet. Diguelle besteht aus einem String, der
angibt, wo der Fehler aufgetreten ist.

Die ZustandsclustdtehlereingangundFehlerausgandr das VIDatei
offnen+.vi , an dem der in dem vorangegangenen Beispiel gezeigte
Fehler entstanden ist, sind in der folgenden Abbildung gezeigt. Der Cluster
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Fehlereingang dessen Standardwé@tin Fehlerist, muf3 nicht verbunden
werden, wenn er der erste in der Kette ist.

Fehlereingang [kein Fehler) Fehlerausgang
Status Code Status Code
=P 4l
Quelle (uelle

[

Sie finden die ClustdfehlereingangundFehlerausgang indem Sie auf
dem Frontpanel im MenHlemente»Array & Cluster wéhlen.

Die folgende Abbildung zeigt die Nachricht an, die Sie vom VI
Allgemeiner Error-Handler erhalten, wenn Sie einen ungiltigen Pfad
eingeben.

Error 7 occurred at Open File in
Untitled 2.

Possible reasons:

LabUIELW: File not found.
GPIB ENEB: Non-existent board.

“
e L

Allgemeiner Error-Handler ist eins von den drei Fehlerbehandlungs-
Utility-VIs. Es enthalt eine Datenbank von Fehlercodes und
-beschreibungen, von der es Nachrichten wie die vorigen erstellt. Das VI
Einfacher Error-Handler fuhrt dieselbe grundlegende Operation aus,
verfligt jedoch tber weniger Optionen. Das dritte VI, Ersten Fehler finden,
erstellt den 1/0O-Cluster von Funktionen oder VIs, die nur skalare
Fehlercodes ausgeben.
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Beschreibungen der Zeit- und Dialogfunktionen

Die folgenden Zeit- und Dialogfunktionen sind verfugbar.

Datum/Zeit zu Sekunden
Konvertiert einen Cluster aus neun, vorzeichenbehafteten 32-Bit-Integer-Werten — von
denen angenommen wird, daf? sie die spezifische Ortszeit (Sekunde, Minute, Stunde, Tag,
Monat, Jahr, Wochentag, Tag im Jahr und Winter- oder Sommerzeit) fir die auf lhrem
Computer konfigurierte Zeitzone angeben — in eine von Zeitzonen unabhangige Zahl aus
Sekunden die seit 0.00, Freitag, den 1. Januar 1904, Weltzeit vergangen sind.

Datum/Zeit aufn Sekunden

Der Wochentag, Tag im Jahr und die DST-Integer-Werte werden dabei ignoriert. Wenn einer
der anderen Integer-Werte auf3erhalb des in Tabelle 10-1 angegebenen Bereichs liegt, kbnnen
die Ergebnisse nicht vorausgesagt werden.

Wenn der Tag des Monats als ein Integer-Wert verwendet wird, hat er einen giltigen Bereich
von 1 bis 366. Sie kdnnen also Julianische Daten angeben, indem Sie den Monat auf Januar
stellen und den aktuellen Tag auf den Tag im Jahr. Verwenden Sie z.B. Januar 150 fiir den 150.
Tag im Jahr.

Funktion Datum-/Zeit-String formatieren
Ermdoglicht Ihnen, das Datum und die Zeit in einem von lhnen vorgegebenen Format
anzuzeigen.

Zeitformatierungs-String [Zc) B3 o
: C atum/Zeit St
Sekunden [jetzt] aumyi=eh ting

Der Datum-/Zeit-String wird von denSekunden (jetzt)bestimmt, welches die Zahl der
Sekunden seit 0.00, 1. Januar 1904, Weltzeit ist, undeiormatierungs-String tragt das
Format des Ausgabe-Strings.

WennSekundennicht verbunden ist, wird die aktuelle Zeit verwendet. Wenn
Zeitformatierungs- String nicht verbunden ist, ist der Stand&sd was mit der
Datum-/Zeitreprésentierung des aktuellen Ortes korrespondiert.

Die Funktion Datum-/Zeit-String berechnet deatum-/Zeit-String, indem sie
Zeitformatierungs- String kopiert und jeden der Formatcodes mit den korrespondierenden
Werten in der folgenden Tabelle ersetzt.
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Tabelle 10-2. Formatcodes fiir den Zeitformat-String

llen

ngt

ngt

Formatcode Wert
%% ein einzelnes Prozentzeichen
%a Abklrzung vom Wochentag (z.B. Mi)
%A ganzer Wochentag (z.B. Mittwoch)
%b Abkirzung vom Monatsnamen (z.B. Jun)
%B ganzer Monatsname (z.B. Juni)
%cC die Standardrepréasentierung fir das Datum und die Zeit am aktue
Ort
%d Tag des Monat (01-31)
%H Stunde (24-Stundenangabe) (00-23)
%I Stunde (12-Stundenangabe) (01-12)
%j Tageszahl im Jahr (001—-366)
%m Monatszahl (01-12)
%M Minute (00-59)
%p AM oder PM-Kennzeichnung fur Vormittag oder Nachmittag
%S Sekunden (00-59)
%U Wochenzahl im Jahr (00-53), bei der die Woche mit Sonntag anf§
%w Wochentag als Dezimalzahl (0—6), wobei 0 Sonntag darstellt
%W Wochenzahl im Jahr (00-53), bei der die Woche mit Montag anfar
%X Datumreprasentierung im aktuellen Ort
%X Zeitreprasentierung im aktuellen Ort
%y Jahr im Jahrhundert (00—99)
%Y Jahr, einschlieBlich Jahrhundert (z.B., 1997)
%Z Name oder Abkiirzung der Zeitzone
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Zeichen, die innerhalb d&eitformat-String s erscheinen und keinen Teil eines Formatcodes
bilden, werden wértlich in den Ausgabe-String kopiert. Zeitformatcodes (mit % beginnend),
die nicht erkannt werden, werden als Zeichen wdrtlich ausgegeben.

Zeitformatcodes verfigen immer Uber fihrende Nullen, die notwendig sind, um eine
konstante Feldlange zu gewahrleisten. Ein optionaler #-Modifizierer vor dem
Formatcodebuchstaben entfernt die fihrenden Nullen von den nachfolgenden Formatcodes:

%#d, Y%H#H, %#HI, %#j, YHm, %EM, %#HS, %H#S, %HU, Yttw, %HW, %X, %y, %#Y.
Der # Modifizierer modifiziert das Verhalten von keinen anderen Formatcodes.

Hinweis Die Formatcodes %c, %x, %X und %Z hangen von der Ortsunterstitzung des
Betriebssystems ab; die Ausgabe dieser Codes hangt von der Plattform ab. Die
Interpretation der Sommerzeitregel kann sich auch mit der Plattform &ndern.

Datum/Zeit in Sekunden holen

Gibt eine von Zeitzonen unabhéngige Zahl aus, die die Anzahl der vergangenen Sekunden seit
12.00 Uhr mittags, Freitag, dem 1. Januar 1904, Weltzeit darstellt.

Sekunden zeit 1Jan1904

Datum-/Zeit-String holen

Konvertiert eine von Zeitzonen unabhéngige Zahl — die als die Anzahl der Sekunden
berechnet wird, die seit 12.00 Uhr mittags, Freitag, dem 1. Januar 1904, in Weltzeit
dargestellt, vergangen sind — in einen Datum- und Zeit-String fur die auf Inrem Computer
konfigurierte Zeitzone.

D atenformat [0] w [ L aten-String
Sekunden [jetzt] — % o
Angabe in Sekunden? [F] - 7 Zeisiiing

Dialogfeld mit einer Schaltflache

Zeigt ein Dialogfeld an, das eine Nachricht und eine einzige Schaltflache enthalt. Das
Bedienelemeniame der Schaltflacheist der Name auf der Schaltflache des Dialogfeldes.

Hachrnicht ]
Mame der Schaltflache [MOK."] eenmeee T
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Sekunden in Datum/Zeit
Konvertiert eine von Zeitzonen unabhangige Zahl - die als die AnzaBle#t@nden
berechnet wird, die seit 0.00 Uhr, Freitag, dem 1. Januar 1904, in Weltzeit dargestellt,
vergangen sind - in einen Cluster aus neun, vorzeichenbehafteten 32-Bit-Integer-Werten, die
die Ortszeit fur die auf Ihrem Computer konfigurierte Zeitzone angeben (Sekunde, Minute,
Stunden, Tag des Monats, Monat im Jahr, Wochentag, Tag im Jahr und Winter- oder
Sommerzeit). Der Parameter Winterzeit oder Sommerzeit wird geman der
Sommerzeit-Einstellung in Ihrem Betriebssystem gesetzt und zeigt an, ob der
Datum-/Zeit-Cluster aufgrund der Sommerzeit angepal3t wurde.

Sekunden [jetzt) D atumsZeit aufn

Tick Count (ms)
Gibt den Wert vom ms Timer aus. Die Basisbezugszeit (Millisekunde Null) ist nicht definiert,
weshalb dems Timer-Wert nicht in eine wirkliche Zeit oder ein wirkliches Datum
umgewandelt werden kann. Sie missen vorsichtig sein, wenn Sie diese Funktion zu
Vergleichsoperationen einsetzen, da der Wert vom ms Timer d&eh &uf 0 umspringt.

mz Timer-wert

Dialogfeld mit zwei Schaltflachen
Zeigt ein Dialogfeld an, das eitNachricht und zwei Schaltflachen enth&ezeichnung
der T-Schaltflache undF-Schaltflachebezeichnungsind die auf den Schaltflachen des
Dialogfeldes angezeigten Namen.

Machricht = T Sohaliiiche?
Bezeichnung der T-Schaltfla... ~ T -Schaltflache’s
F-Schalflachenbezeichnung .. [EN
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Warten (ms)

Wartet die vorgegebene Anzahl von Millisekunden und gibt dann den Wert vom ms Timer
aus.

ms Wartezeit mz Timer-afert

Wartet bis zum nachsten Vielfachen von ms

Wartet, bis der Wert vom ms Timer ein Vielfaches wdigifache von msbetragt. Diese

Funktion wird eingesetzt, um Aktivitaten zu synchronisieren. Sie kann in einer Schleife
aufgerufen werden, um die Ausfiihrungsrate der Schleife zu steuern. Dabei kénnte es jedoch
passieren, dafd die erste Schleifenperiode kirzer ausfallt.

Yielfache von ms mz Timer-ert

Beschreibungen der Fehlerbehandlungs-VI

Die folgenden Fehlerbehandlungs-Vls sind verfugbar.

Ersten Fehler finden

Uberpriift den Fehlerstatus von einem oder mehreren Funktionen niedrigerer Ebene oder
SubVls, die einen numerischen Fehlercode ausgeben.

Fird 2
Fehlercodes find Fehler?

Fehlereingang [kein Fehler] Errar Fehlerausgang

(el eldunagen

Wenn dieses VI einen Fehler findet, setzt es die Parameter in dem Fehlerausgangscluster. Sie
kénnen diesen Cluster mit dem Einfacher oder Allgemeiner Error-Handler verbinden, um
Fehler zu identifizieren und fir den Benutzer zu beschreiben.

Die folgende Abbildung zeigt, wie die Funktion Ersten Fehler finden in dem Beispiel vom
VI Binardatei schreiben eingesetzt werden kann. Die Funktion Ersten Fehler finden erstellt
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aus den einzelnen Fehlernummern einen Fehlercluster, und Einfacher Error-Handler berichtet
jeden der Fehler an den Benutzer.

IEnter Fﬂename}l

etrnit Fead, deny write|

frite Filel  [Elose Filg
zelect new file @ ir; ’ ’
e w <]

Find First Error.vi| [Simple Error Handler vi

Find
First
Errar

-

[ |

+*
1

I

-

‘Write Binatry File :New File
write Binary File write File
‘Write Binary File :Close File

Allgemeiner Error-Handler

Bestimmt, ob ein Fehler aufgetreten ist. Wenn ein Fehler aufgetreten ist, erstellt dieses VI eine
Beschreibung des Fehlers und zeigt ein Dialogfeld an, wenn diese Option aktiviert wurde.

[Eenutzerzpezif. Bezchreibu, . meesssssasas
[Benutzerzpezif. Codes)
[Fehlerzode] [0] Errar Fehler?
[Fehlerquelle] [ "]~ o4 “""‘E: Fehlercode-fusgabe
Dialogtyp [OF, mag:1] f “E Fehlerquelle-Auzgabe

[aa]

Fehlereingang [kein Fehler] b eldurng
[Buznabimeaktion] [keine: 0] Fehlerausgang
[Auznabimecode]
[Quelle fur duznabime]

Einfacher Error-Handler

Bestimmt, ob ein Fehler aufgetreten ist. Wenn es einen Fehler findet, erstellt dieses VI eine
Beschreibung des Fehlers und zeigt ein Dialogfeld an, wenn diese Option aktiviert wurde.

Fehleru:u:u:lFe Lklein Fe"hl?lrl:l;l% r ﬁﬁh - Eemer? .

ehlerquelle ] ehlercode-fuzgabe

D_iah:ngtyp [I:I_K meg:1] f i Fehlerquelle-tuzgabe

Fehlerzingang [kein Fehler] Fehlerauszgang
wnnnnnnnnnens b @ldung

Das VI Einfacher Error-Handler ruft das VI Allgemeiner Error-Handler auf und verfiigt tiber
dieselbe grundlegende Funktionalitat wie das VI Allgemeiner Error-Handler, nur mit weniger
Optionen.
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Dateifunktionen

Dieses Kapitel beschreibt die Low-Level-VIs und Funktionen, die Dateien,
Verzeichnisse und Pfade bearbeiten. Daneben beschreibt diese Kapitel
auch Dateikonstanten und High-Level-Vls.

Sie konnen auf diese Funktionen, Konstanten und -VIs tber das Menii
Funktionen»Datei I/O zugreifen.

i Funktionen |
Datei-1/0

C v
mel | [223] ([ F
’
y

w

w

o—1HID atei-1/0

T;(_'F T)lT ;

v/
'ilnilm
1 |/=1) |[uz]

R | S S e
o LT
i

Die Datei I/O-Palette beinhaltet die folgenden Unterpaletten:
» Fortgeschrittene Dateifunktionen

=
=

Ft
n:

* Binardatei-Vls
» Konfigurationsdatei-Vls
» Dateikonstanten

Beispiele fur die Dateifunktionen und -VIs finden Siexamples\file
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Uberblick iiber die Datei-1/0-VIs und -Funktionen

Dieser Abschnitt stellt die High-Level- und Low-Level-VIs und die
Dateifunktionen vor.

High-Level-Datei-Vls

Sie kdnnen High-Level-Datei-VIs zum Schreiben oder Lesen folgender
Datentypen einsetzen:

e Strings in Textdateien

« Eindimensionale (1D) oder zweidimensionale (2D) Arrays aus Single
Zahlen in Tabellendateien im Textformat

e 1D oder 2D Arrays aus Single Zahlen oder vorzeichenbehafteten
Word-Integer-Werten in Byte-Stream-Dateien

Die hier beschriebenen High-Level-VIs rufen die Low-Level-
Dateifunktionen zur Ausfuhrung vollstandiger und einfach auszufiihrender
Operationen auf. Diese VIs 6ffnen oder erstellen eine Datei, schreiben oder
lesen sie und schliel3en sie. Wenn ein Fehler auftritt, zeigen diese Vls ein
Dialogfeld an, das eine Beschreibung des Problems enthalt und lhnen die
Option anbietet, die Ausfiihrung zu unterbrechen oder fortzufahren.

Die High-Level-Datei-VIs befinden sich in der obersten Reihe der Palette
und umfassen die folgenden Vis:

« Binardatei-Vls - auf der Unterpalette

* Zeichen aus Datei lesen

e Aus Spreadsheet-Datei lesen (Tabelle)

e Zeilen aus Datei lesen

*  Zeichen in Datei schreiben

¢ In Spreadsheet-Datei schreiben (Tabelle)

Low-Level-Datei-Vis und Dateifunktionen

Die Low-Level-Datei-VIs und Funktionen fiihren jeweils eine
Dateioperation auf einmal aus. Diese VIs und Funktionen fiihren zusétzlich
zu ihren anderen Funktionen Fehlererkennung aus. Die am haufigsten
verwendeten Low-Level-Funktionen und -VIs befinden sich in der zweiten
Reihe der Palette. Die verbleibenden Low-Level-Funktionen befinden sich
auf der UnterpalettBortgeschrittene Dateifunktionen
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Die hauptséachlichen Low-Level-Dateioperationen umfassen einen Prozel}
aus drei Schritten. Zuerst wird eine Datei angelegt oder gedffnet. Danach
werden Daten in die Datei geschrieben oder von der Datei gelesen.
Letztlich wird die Datei geschlossen. Andere Dateioperationen beinhalten
das Anlegen eines Verzeichnisses, das Verschieben, Kopieren oder
Léschen von Dateien, das Leeren von Dateien, das Auflisten von
Verzeichnisinhalten, das Andern von Dateieigenschaften und das
Verandern von Pfaden.

Beim Anlegen oder Offnen von einer Datei miissen Sie dessen
Speicherplatz angeben. Verschiedene Computer beschreiben den
Speicherplatz von Dateien auf unterschiedliche Weise, doch die Mehrzahl
der Computersysteme arbeitet mit einem hierarchischen System, um den
Speicherplatz von Dateien anzugeben. In einem hierarchischen
Dateiensystem legt das Computersystem eine Hierarchie tber das
Speichermedium. Es werden Dateien innerhalb von Verzeichnissen
gespeichert, die Unterverzeichnisse enthalten kénnen.

Wenn Sie eine Datei oder ein Verzeichnis in einem hierarchischen
Dateiensystem angeben, missen Sie den Datei- oder Verzeichnisnamen
sowie den Speicherplatz in dem System angeben. Aul3erdem unterstiitzen
einige Dateiensystem die Verbindung von mehrfachen diskreten Medien,
die Datentréager genannt werden. Windows-Systeme z.B. unterstitzen
mehrere mit einem System verbundene Laufwerke; in der Mehrzahl der
Systeme miissen Sie den Namen des Datentréagers mit angeben, um den
Speicherplatz einer Datei vollstandig anzugeben. Auf anderen Systemen,
wie z.B. UNIX, brauchen Sie den Speicherplatz von Dateien auf dem
Speichermedium nicht anzugeben, weil das Betriebsystem die
physikalische Umsetzung des Dateiensystems von Ihnen fern halt.

Die Methode, wie das Ziel von einer Dateifunktion identifiziert wird, hangt
davon ab, ob das Ziel eine offene Datei ist. Wenn das Ziel keine offene
Datei ist oder wenn es ein Verzeichnis ist, geben Sie das Ziel mit Hilfe von
Pfadzu dem Ziel an. Der Pfad beschreibt den das Ziel enthaltenden
Datentrager, die Verzeichnisse zwischen der obersten Ebene und dem Ziel
und den Namen des Ziels. Wenn das Ziel eine offene Datei ist, verwenden
Sie dieFile Refnumum die zu verandernde Datei zu identifizieren. Bei der
File Refnum handelt es sich um eine Kennung, die mit der Datei assoziiert
wird, wenn sie getffnet wird. Wenn die Datei geschlossen wird, dissoziiert
der Dateimanager die File Refnum von der Datei. Mit anderen Worten, die
Refnum ist hinféllig, sobald eine Datei geschlossen wurde.

Weiterfihrende Informationen Uiber Pfadangaben in G und Beispiele von
Dateifunktionen finden Sie ihabVIEW Online-Tutorial: Einfihrung in
LabVIEW
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Byte-Stream- und Datenprotokolldateien

G kann zwei Dateitypen anlegen bzw. auf sie zugreifen - Byte-Stream- und
Datenprotokolldateien.

EineByte-StreanDatei, wie der Name besagt, ist eine Datei, deren
grundlegende Einheit ein Byte ist. Eine Byte-Stream-Datei kann alles
mdgliche enthalten, angefangen von homogenen Satzen von einem
G-Datentyp bis zu einer beliebigen Sammlung von Datentypen -
Zeichen, Zahlen, Boolesche Werte, Arrays, Strings, Cluster usw. Eine
ASCII-Textdatei z.B., eine Datei, die diesen Absatz enthalt, ist vielleicht
die einfachste Byte-Stream-Datei. Eine &hnliche Byte-Stream-Datei ist
eine grundlegende Tabellendatei im Textformat, die aus Reihen mit
ASCII-Zahlen besteht, wobei die Zahlen mit Tabulatoren und die Reihen
mit Wagenrucklaufen getrennt sind.

Eine weitere einfache Byte-Stream-Datei ist ein Array aus binaren
16-Bit-Integer-Werten oder Single FlieRkommazahlen, die von einem
Datenerfassungsprogramm (DAQ) erfal3t worden sein kénnen. Eine

etwas kompliziertere Byte-Stream-Datei besteht aus binaren
16-Bit-Integer-Werten oder Single FlieRkommazahlen, denen eine
Uberschrift aus ASCII-Text vorangeht, die mitteilt, wie und wann die
Daten erfalt worden sind. Die Uberschrift kdnnte dagegen auch ein Cluster
aus Erfassungsparametern, wie z.B. Arrays aus Kanélen und
Skalierfaktoren, der Scanrate usw., sein.

Eine Excel-Arbeitsblattdatei, im Gegensatz zu einer Excel-Textdatei, ist
ebenfalls eine etwas kompliziertere Art von Byte-Stream-Datei, weil sie
Text mit eingefligten Excel-spezifischen Formatierdaten enthalt, die
unsinnig sind, wenn die Datei als Text gelesen wirde. Kurzum, Sie knnen
eine Byte-Stream-Datei anlegen, die jeden einzelnen aller G-Datentypen
enthalt. Byte-Stream-Dateien kdnnen lber die High-Level-VIs und die
Low-Level-VIs und Funktionen angelegt werden.

Eine DatenprotokolDatei, auf der anderen Seite, besteht aus einer
Sequenz identisch strukturierter Aufzeichnungen. Wie in einer Byte-
Stream-Datei kdnnen die Bestandteile einer Datenprotokollaufzeichnung
aus jedem G-Datentypen bestehen. Der Unterschied besteht darin, daR alle
Datenprotokollaufzeichnungen demselben Typ entsprechen muissen.
Datenprotokolldateien kénnen nur Uber Low-Level-Dateifunktionen
angelegt werden.
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Eine Byte-Stream-Datei wird normalerweise durch Anhdngen neuer
Strings, Zahlen oder Zahlenarrays von beliebiger Lange an die Datei
geschrieben. Daten kénnen auch Uberall innerhalb der Datei Uiberschrieben
werden. Eine Datenprotokolldatei wird durch Anhangen von jeweils

einer Aufzeichnung geschrieben, und Aufzeichnungen kdnnen nicht
Uberschrieben werden.

Eine Byte-Stream-Datei wird durch Angabe des Byte-Offsets oder -Indexes
und der Anzahl von Instanzen des angegebenen Byte-Stream-Typen, der
gelesen werden soll, gelesen. Eine Datenprotokolldatei wird durch Angabe
des Aufzeichnungs-Offsets oder -Indexes und der Anzahl der
Aufzeichnungen, die gelesen werden sollen, gelesen.

Byte-Stream-Dateien werden normalerweise fiir Text-oder Tabellendaten,
die von anderen Anwendungen gelesen werden missen, verwendet.
Byte-Stream-Dateien kénnen zur Aufzeichnung fortlaufend erfal3ter Daten,
die sequentiell oder zufallig in beliebigen Mengen gelesen werden missen,
verwendet werden. Datenprotokolldateien werden normalerweise fir die
Aufzeichnung mehrfacher Testergebnisse oder Kurvenformen verwendet,
die jede fur sich gelesen und individuell behandelt werden.
Datenprotokolldateien konnen nur mit Schwierigkeiten von anderen als
G-Anwendungen gelesen werden.

DurchfluB-Parameter

Viele Dateifunktionen enthaltdburchflulsParameter, die denselben Wert

als einen Eingabeparameter ausgeben. Sie kénnen diese Parameter
einsetzen, um die Ausfiihrungsreihenfolge der Funktionen zu steuern.
Durch Verbinden des DurchfluR-Ausgangs des ersten Knotens, der
ausgefuhrt werden soll, mit dem korrespondierenden Eingang des nachsten
Knotens, der ausgefiihrt werden soll, schaffen Sie eine kiinstliche
Datenabhéangigkeit. Ohne diese DurchfluR-Parameter miften Sie haufig
eine Sequenzstruktur einsetzen, um sicherzustellen, daf3 1/0O-Operationen
in der richtigen Reihenfolge stattfinden.

Fehler-1/0 in Datei-1/0-Funktionen

G verwendet in allen seinen Datei-I/O-Funktionen 1/O-Cluster, die sich
ausFehlereingangundFehlerausgangzusammensetzen. Mit den
I/O-Clustern kénnen Sie mehrere Funktionen zusammenbinden. Wenn ein
Fehler in einer Funktion auftritt, gibt diese Funktion den Fehler an die
nachste Funktion weiter. Wenn der Fehler an den nachfolgenden
Funktionen ankommt, lauft die nachfolgende Funktion nicht ab und gibt
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Erlaubnis

den Fehler an die folgende Funktion weiter usw. Die folgende Abbildung
zeigt ein Beispiel von ddrehlereingangs undFehlerausgangsClustern.

buizter
Auffarderning

D ateipfad Refrum
Startpfad [kein Pfad] éﬁ] Mevwer D ateipfad
Furnktion [affnen:0] H Drateigrofe [Byte]
Fehlereingang [kein Fehler] Fehlerauzgang

Standardname
Beratender Dialog? [bnzeige; T e

Obwohl die Fehler-I/O-Cluster angeben, ob ein Fehler aufgetreten ist, ist
es ratsam, Error-Handler einzusetzen, um den Fehler an den Benutzer
berichten zu lassen. Fir weitere Informationen tber Fehler-1/0 lesen Sie
bitte Kapitel 10Zeit-, Dialog- und Fehlerfunktionem diesem Handbuch.

Einige der Dateifunktionen haben einen 32-Bit-Integer-Parameter, der
Erlaubnis oderNeue Berechtigungergenannt wird. Diese Funktionen
verwenden nur die niedrigstwertigen neun Bits des 32-Bit-Integer-Wertes,
um die Datei- und Verzeichniszugriffsberechtigungen zu bestimmen.

(Windows) Die Berechtigungen fir Verzeichnisse werden ignoriert. Bei
Dateien wird nur Bit 7 benutzt (das UNIX-Benutzer-Schreiberlaubnishit).
Wenn dieses Bit frei ist, besitzt die Datei nur Lesestatus/ist
schreibgeschiitzt. Ansonsten kann zu der Datei geschrieben werden.

(Macintosh) Alle 9 Erlaubnisbits werden fir die Verzeichnisse benutzt.

Die Bits, die in UNIX-Systemen jeweils die Lese-, Schreib- und
Ausfuihrungserlaubnis kontrollieren, werden verwendet, um die
Zugriffsrechte von Dateien lesen, Anderungen vornehmen und Ordner
einsehen auf Macintoshcomputern zu kontrollieren. Bei Dateien wird nur
Bit 7 (das UNIX-Benutzer-Schreiberlaubnisbit) verwendet. Wenn dieses
Bit frei ist, ist die Datei gesperrt. Ansonsten ist die Datei nicht gesperrt.

(UNIX) Die neun Erlaubnisbits korrespondieren genau mit den neun
UNIX-Erlaubnisbits, die das Lesen, Schreiben und Ausfuhren fur die
Benutzer, Gruppen und Welten regeln. Die folgende Abbildung zeigt die
Erlaubnisbits von einem UNIX-System.
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Benutzer Gruppe Welten
—t — A —A——
Erlaubnis rwXxrwxrwX

Bit 31 876543210

r - Leseerlaubnis
w - Schreiberlaubnis
x - Ausfiihrungserlaubnis

Beschreibungen der Datei 1/0- Funktionen und -Vls

Die folgenden Funktionen und -VIs sind von @&tei 1/0-Palette verflgbar.
Pfad erstellen

Erstellt einen neuen Pfad, indem diame der relativer Pfadan einen vorhandenen Pfad
angehangen wird.

Grundpfad ;:Q‘k
Mame oder relativer Pfad

Hinzugefiigter Pfad

Datei schliefien
Schreibt alle durch diBefnum gekennzeichneten Puffer der Datei zum Laufwerk,
aktualisiert den Dateieintrag im Verzeichnis, schlief3t die Datei und annulli®ethiem fur
nachfolgende Dateioperationen.

Refnum “
Fehlersingang \— Fehlerausgang

Hinweis Das VI Datei schlieRen handhabt Fehler-1/O anders als andere
Dateifunktionen: es lauft ab, wenn seiRehlereinganganzeigt, dal in einer
vorangegangenen Funktion ein Fehler aufgetreten ist.
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Offnen/Erstellen/Ersetzen einer Datei
Offnet eine vorhandene Datei, erstellt eine neue Datei oder ersetzt eine vorhandene Datei,
programmgesteuert oder interaktiv ber ein Dialogfeld. Sie kbnnen wahlweise eine
Aufforderung, einenStandardnamen einenStartpfad oderMuster festlegen. Verwenden
Sie dieses VI mit den Funktionen Datei schreiben oder Datei lesen.

buster
Auffarderung

D ateipfad R efrum
Startpfad [kein Pfad] qu:] Meuer Dateipfad
Funktian [affren: 0] N D ateigraie [Byte]
Fehlereingang [kein Fehler) Fehlerauzgang

Standardnarne
Beratender Dialoa? [Anzeige; T] e

Zeichen aus Datei lesen
Liest mit dem vorgegebenen Offset-Zeichen beginnend aus einer Byte-Stream-Datei eine
vorgegebene Anzahl von Zeichen. Das VI 6ffnet die Datei vor dem Lesen und schlief3t sie
danach.

EOL urwandeln? [ReinF] :
D ateipfad [Dialog, wenn leer] fabe..] Meuer Dateipfad [kein Pfad....
Anzahl der Zeichen [alle:-1] """"""‘" Zeichen-String
Pozition Leze-0ffzet [Leich... = T — Nach Lezen markieren [Zeichen)
[ EDF‘?

Datei lesen
Liest aus der durch dirRefnum vorgegebenen Datei Daten und gibt si®aten aus. Das
Lesen beginnt an der durBlos ModeundPos Offsetvorgegebenen Stelle und héngt von
dem Format der vorgegebenen Datei ab.

Refnum FILEE = Refrurm-Duplikat
Pos Maode [0:2) - Draten
Pas Offset 0] — fF=io Offset
Fehlereingang mﬂn E Fehlerauzgang

Anzahl
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Byte Stream Dateien lesen

WennRefnum eine Byte-Stream-Datei-Referenznummer ist, liest die Funktion Datei lesen
Daten von der durcRefnum vorgegebenen Byte-Stream-Datei. Sie kdnnen entweder
ZeilenmodusoderByte-Stream-Typ verbinden, wenn Byte-Stream-Dateien gelesen
werden, jedoch nicht beide. Wenn Sie Byte-Stream-Typ nicht verbinden, geht die Funktion
Datei lesen davon aus, dal es sich bei den Daten, die an dem festgelegten Byte-Offset
anfangen, um einen String aus Zeichen handelt. WenBy$&eStream-Typ verbinden,
interpretiert die Funktion die an dem festgelegten Byte-Offset beginnBadenalsAnzahl

von Instanzen dieses Typs. Nach den Leseoperationen setzt die Funktion den Dateimarker an
das Byte, das dem zuletzt gelesenen Byte folgt. Wenn die Funktion vor dem Lesen aller
angeforderten Dateien auf Ende der Datei trifft, gibt sie so viele ganze Instanzen von dem
angegebeneByte-Stream-Typen aus, wie sie vorfindet.

Zeichen lesen

Um Zeichen von einer Byte-Stream-Datei (normalerweise einer Textdatei) lesen zu lassen,
verbinden Sie deByte-Stream-Typ nicht. Die folgenden Absatze beschreiben die Art und
Weise, mit der die Paramefgilenmodus Anzahl, EOL umwandeln undDaten arbeiten,

wenn sie von einer Byte-Stream-Datei lesen.

Zeilenmodusin Verbindung mitAnzahl bestimmt, wann das Lesen stoppt.

WennZeilenmodusTRUE ist undAnzahl nicht verbunden odétnzahl gleich 0 ist, liest die
Funktion Datei lesen solange, bis sie einen Marker Ende der Zeile findet - einen
Wagenricklauf, einen Zeilenvorschub oder einen von einem Zeilenvorschub gefolgten
Wagenricklauf - oder auf Ende der Datei trifft. Wet@ilenmodusTRUE undAnzahl

gréRer als 0 ist, liest die Funktion Datei lesen, bis sie auf einen Marker Ende der Zeile oder
Ende der Datei trifft odeAnzahlzeichen liest.

WennZeilenmodusFALSE ist, liest die Funktion Datei les@&mzahlzeichen. Wenn in
diesem FalAnzahl nicht verbunden ist, gibt sie den Standardwert OZeinmodusden
Standardwert FALSE aus.

EOL umwandeln (F) legt fest, ob die Funktion die Marker Ende der Zeile, die sie liest, in
G-Marker Ende der Zeile umwandelt. Unter Windows ist der systemspezifische Marker Ende
der Zeile ein von einem Zeilenvorschub gefolgter Wagenricklauf, unter Macintosh ist er ein
Wagenrucklauf und unter UNIX ein Zeilenvorschub. Der G-Marker Ende der Zeile ist ein
Zeilenvorschub.

WennEOL umwandeln TRUE ist, wandelt die Funktion alle Marker Ende der Zeile, auf
die sie trifft, in Zeilenvorschiibe um. WeB®L umwandeln FALSE ist, konvertiert die
Funktion, die Marker Ende der Zeile, die sie liest, nicht. Der Standardwert von

EOL umwandeln ist FALSE.

Datenist der Zeichenstring, der von der Datei gelesen wurde.
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Binare Daten lesen

Um binére Daten von einer Byte-Stream-Datei zu lesen, muf3 der DatenBptenit
Stream-Typ verbunden sein. In diesem Fall arbeiten die Funktidmerahl und Datenin
der in den folgenden Absétzen beschriebenen Art und Weis&giledmodusundEOL
umwandeln missen nicht verbunden sein.

Byte-Stream-Typ kann jeder Datentyp sein. Die Funktion Datei lesen interpretiert die mit
dem festgelegten Byte-Offset beginnenden DateAmtshl der Instanzen dieses Typs.

Wenn der Typ von variabler Lange ist, d.h., ein Array, ein String oder ein Cluster, geht die
Funktion davon aus, daB jede Instanz dieses Typs, die Lange oder Dimensionen von dieser
Instanz enthalt. Wenn sie diese nicht enthalten, interpretiert diese Funktion die Daten
verkehrt. Stellt die Funktion Datei lesen fest, dal3 die Daten nicht mit dem Typ
Ubereinstimmen, setzt sie den Wert @eaten auf dessen Standardwert fir diesen Typ

und gibt einen Fehler aus.

Anzahl ist die Anzahl der Instanzen vom zu lesenBgte-Stream-Typ. WennAnzahl nicht
verbunden ist, gibt die Funktion eine einzelne Instanz vonBlget Stream-Typ aus.

WennAnzahl verbunden wird, kann es eine Skalarzahl sein, wobei die Funktion dann ein
1D Array aus Instanzen d&yte-Stream-Typs ausgibt. Oder es ist ein Cluster aus

n Skalarzahlen, wobei die Funktion dann ein n-dimensionales Array aus Instanzen von
Byte-Stream-Typ ausgibt.

Wenn die verbundennzahl eine Skalarzahl undByte-Stream-Typ etwas anderes als ein

Array ist, gibt diese Funktion diese Anzahl der Instanzen in einem 1D Array aus. Wenn der
Typ z.B. eine Single FlieBkommazahl ulizahl 3 ist, gibt die Funktion ein Array aus drei
Single FlieRkommazahlen aus. Wenn jedoch der Typ ein Array ist, gibt die Funktion die
Instanzen in einem Clusterarray aus, weil G nicht Uber Arrays aus Arrays verfiigt. Wenn also
der Typ ein Array aus Single FlieRkommazahlen Andahl 3 ist, gibt die Funktion ein
Clusterarray aus drei Single FlieBRkommazahlenarrays aus.

Wenn die verbundengnzahl ein Cluster aus n Zahlen ist, gibt die Funktion ein
n-dimensionales Array aus Instanzen dieses Typs aus. Die GroRRe jeder Dimension ist der Wert
der korrespondierenden Zahl entsprechend ihrer Anordnung im Cluster. Die Anzahl von in
dieser Weise ausgegebenen Instanzen ist das Produkt von den n Zahlen. Sie kénnen somit 20
Single FlieRkommazahlen als ein 2D Array aus zwei Spalten und 10 Reihen ausgeben, indem
Sie einen Cluster aus zwei Elementen mit Element O = 2 und Element 1 =Artratil

verbinden.

Daten enthélt die von der Datei gelesenen Daten. Lesen Sie die vorangegangene
Beschreibung zu Anzahl fir eine Erklarung der Datenstrukturen, die verflugbar sind.
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Datenprotokolidateien lesen

Wenn es sich b&efnum um eine Referenznummer einer Datenprotokolldatei handelt, liest
die Funktion Datei lesen Aufzeichnungen von der diremum angegebenen Datei. Wenn
die Daten in dieser Datei nicht mit dem Datentyp, der mit dieser Datenprotokolldatei
assoziiert ist, bereinstimmen, gibt diese Funktion einen Fehler aus.

Die Anzahl der gelesenen Aufzeichnungen kann unter der dunzéhl vorgegebenen

liegen, wenn diese Funktion auf den Marker Ende der Datei trifft. Die Funktion setzt den
Dateimarker an die Aufzeichnung, die der zuletzt gelesenen Aufzeichnung folgt. (Sie sollten
nie eine partielle Aufzeichnung vorfinden; sollte es dennoch geschehen, ist die Datei
korrumpiert.)

Verbinden Sie nichEOL umwandeln, ZeilenmodusundByte-Stream-Typ. Sie betreffen
die Datenprotokolldateien nicht. Die Paramétezahl undDaten arbeiten in der folgenden
Art und Weise.

Anzahl ist die Anzahl der zu lesenden Aufzeichnungen und kann verbunden sein oder auch
nicht. WenrAnzahl nicht verbunden wird, gibt die Funktion eine einzelne Aufzeichnung von
dem Datenprotokolltyp aus, der festgelegt wird, wenn die Datei angelegt oder gedéffnet wird.
Wenn der Typ z.B. ein 16-Bit-Integer-Wert ist, gibt die Funktion einen 16-Bit-Integer-Wert
aus. Wenn der Typ ein Array aus 16-Bit-Integer-Werten ist, gibt die Funktion ein Array aus
16-Bit-Integer-Werten aus. (Normalerweise setzen sich lhre Aufzeichnungen aus Clustern
aus verschiedenen Elementen zusammen, doch die Regeln fur die einfachen, in diesen
Beispielen verwendeten Typen gelten ebenso fiir diese.)

WennAnzahl verbunden wird, kann es eine Skalarzahl sein, wobei die Funktion dann ein
1D Array aus Aufzeichnungen ausgibt. Oder es kann ein Cluster aus n Skalarzahlen sein,
wobei die Funktion dann ein n-dimensionales Array aus Aufzeichnungen ausgibt.

Wenn die verbunderfenzahl eine Skalarzahl und der Typ des Datenprotokolls etwas anderes
als ein Array ist, gibt die Funktion diese Anzahl der Aufzeichnungen in einem 1D Array aus.
Wenn z.B. der Typ eine Single FlieRkommazahl Andahl 3 ist, enthélt das Array drei

Single FlieBkommazahlen. Wenn jedoch der Typ ein Array ist, gibt die Funktion die
Aufzeichnungen in einem Clusterarray aus, weil G nicht Gber Arrays aus Arrays verfugt.
Wenn der Typ des Datenprotokolls ein Array aus Single FlieRkommazahlé&muzalal 3 ist,

gibt die Funktion demnach ein Clusterarray aus drei Single FlieRkommazahlenarrays aus.

Wenn die verbundengnzahl ein Cluster aus n Zahlen ist, gibt die Funktion ein
n-dimensionales Array aus Aufzeichnungen aus. Die Grof3e jeder Dimension ist der Wert der
korrespondierenden Zahl entsprechend ihrer Anordnung im Cluster. Die Anzahl der
Aufzeichnungen, die auf diese Weise ausgegeben werden, ist das Produkt der n Zahlen. Sie
kénnen somit 20 Aufzeichnungen als ein 2D Array aus 2 Spalten und 10 Reihen ausgeben,
indem Sie einen Zwei-Elemente-Cluster mit Element 0 = 2 und Element 1 = A@zahl
verbinden.
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Aus Spreadsheet-Datei lesen (Tabelle)

Liest von einer numerischen Textdatei an einem angegebenen Zeichen-Offset beginnend eine
vorgegebene Anzahl von Zeilen oder Reihen und konvertiert die Daten in ein 2D Single Array
aus Zahlen. Das Array kann wahlweise transponiert werden. Das VI 6ffnet die Datei vor dem
Lesen und schlief3t sie danach. Sie kénnen dieses VI zum Lesen einer im Textformat
gespeicherten Tabellendatei einsetzen. Dieses VI ruft die Funktion Tabellenstring in Array

auf, um die Daten zu konvertieren.

Format [ 3f]

D ateipfad [Dialog, wenn leer]
Anzahl der Zeilen [alle:-1]
Pozition Leze-0ffzet [Leich...
b aw. Zeichen pro Zeile [ke...
Transponieren [nein:F
Bearenzer [T ab]

Meuer Dateipfad [kein Pfad....
Alle Zeilen
Erzte Zeile

Mach Lezen markieren [£eichen)
EOF?

Zeilen aus Datei lesen

Liest aus einer Byte-Stream-Datei mit einem vorgegebenen Zeichen-Offset beginnend eine
vorgegebene Anzahl von Zeilen. Das VI 6ffnet die Datei vor dem Lesen und schlie3t sie

hinterher.

EQL urmwandein? [nein:F]

D ateipfad [Dialog, wenn leer]
Anzahl der Zeilen [alle:-1]
Fozition Leze-Offzet [£eich..
[max. Zeichen pro Zeile] ...

Meuer Dateipfad [kein Pfad....
Zeilen-String

Mach Lesen markieren [Zeichen)
EOF?

Pfad zerlegen

Gibt Namevon der letzten Pfadkomponente aus sdgdegter Pfad, der zu dieser

Komponente fuhrt.

Pfad

Zerlegter Pfad
Mame
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Zeichen in Datei schreiben
Schreibt einen Zeichenstring in eine neue Byte-Stream-Datei, oder hangt den String an eine
vorhandene Datei an. Das VI 6ffnet oder erstellt die Datei vor dem Schreiben und schlief3t sie
hinterher.

Dateipfad [Dialog, wenn leer] Meuer Dateipfad [kein Pfad....
Zeichen-5tnng
An Datei anhangen? [neue Da...

Datei schreiben
Schreibt Daten in die durdRefnum angegebene Datei. Das Schreiben beginnt bei einer
Byte-Stream-Datei an der durBbs ModeoderPos Offsetvorgegebenen Stelle und bei einer
Datenprotokolldatei am Ende der Da@atum, Uberschrift und das Format der
vorgegebenen Datei bestimmen die Menge der geschriebenen Daten.

Refnum — g_ R efrurn-Duplik.at
Poz Mode [:2) \7 O ffset
Pos Offzet (0] m—lf = t= Fehlerauzgang

Fehlerzingang
D aten smm—m—

Byte-Stream Dateien schreiben

WennRefnum die Referenznummer einer Byte-Stream-Datei ist, schreibt die Funktion Datei
schreiben an die Stelle in der duRbfnum angegebenen Byte-Stream-Datei, die dich

Modus oderPos Offsetvorgegeben ist. Wenn der héchste Datentyp von variabler Lange ist
(d.h., ein String oder ein Array), kann die Funktion Datei schreiberliaeschrift in die

Datei schreiben, mit der die Grol3e der Daten angegeben wird. Die Funktion Datei schreiben
setzt den Dateimarker an das Byte, das dem zuletzt geschriebenen Byte folgt. Die Funktion
EOL konvertieren stellt fest, ob es die Marker Ende der Zeile, die sie schreibt, in
systemspezifische Marker Ende der Zeile umwandelt. Die Furik@inkonvertieren kann

nur verbunden werden, welraten ein String ist. Unter Windows ist der systemspezifische
Marker Ende der Zeile ein von einem Zeilenvorschub gefolgter Wagenricklauf, fir UNIX ist
er ein Zeilenvorschub und fiir Macintosh ist er ein Wagenrucklauf. Wbarschrift TRUE

ist, wird die FunktiorEOL konvertieren von der Funktion Datei schreiben ignoriert.
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Datenprotokolldateien schreiben

WennRefnum die Referenznummer einer Datenprotokolldatei ist, schreibt die Funktion
Datei schreiben die Daten als Aufzeichnungen in die deaefhum angegebene
Datenprotokolldatei. Das Schreiben setzt immer am Ende der Datenprotokolldatei ein
(Datenprotokolldateien sind nur zum Anhéngen). Die Funktion Datei schreiben setzt den
Dateimarker an die Aufzeichnung, die der zuletzt geschriebenen Aufzeichnung folgt. Die
ParameteEOL konvertieren, Uberschrift, Pos ModusundPos Offsetgelten nicht fuir
Datenprotokolldateien und kdnnen nicht verbunden werden. Der Par&m&taarbeitet in
Datenprotokolldateien in der folgenden Art und Weise.

Daten muB entweder ein Datentyp sein, der mit dem beim Offnen oder Erstellen der Datei
festgelegten Datentyp Ubereinstimmt, oder ein Array aus diesen Datentypen. Im ersten Fall
schreibt diese FunktidDatenals eine einzelne Aufzeichnung in die Datenprotokolldatei. Die
Repréasentierung numerischer Daten wird gegebenenfalls in die Reprasentierung des
Datentyps gezwungen. Im letzteren Fall schreibt diese Funktion jedes ElemBratsnals

eine getrennte Aufzeichnung in zeilenweiser Anordnung in die Datenprotokolldatei.

In Spreadsheetdatei schreiben (Tabelle)

Konvertiert ein 2D oder 1D Array aus Single FlieRkommazahlen (Sgl) in einen Textstring und
schreibt den String in eine neue Byte-Stream-Datei oder hangt den String an eine vorhandene
Datei an. Die Daten kdnnen wahlweise transponiert werden. Diese VI 6ffnet oder erstellt die
Datei vor dem Schreiben und schlief3t sie hinterher. Sie kbnnen dieses VI einsetzen, um eine
von den meisten Tabellenkalkulationsprogrammen lesbare Textdatei zu erstellen. Dieses VI
ruft die Funktion Array in Tabellen-String auf, um die Daten zu konvertieren.

Format [%.3f]
Dateipfad (] ELZ.
20 Daten =7 "y
10 Daten —I_TXTEH
An D atei anhangen? [heus Da... -
Tranzpanieren? [ReineF] e
Bearenzer [T abl

Meuer Dateipfad [kein Pfad....
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Die folgenden VIs sind von der Unterpaleitimardatei VIs verfugbar.

lt=! Binardatei Vs

Efizs
B e i B [ED

iz

st =]

Aus I16-Datei lesen
Liest aus einer Byte-Stream-Datei mit vorzei
ein 2D oder 1D Array aus Daten. Das VI 6ffn

chenbehafteten Word-Integer-Werten (116)
et die Datei vor dem Lesen und schlief3t sie

hinterher. Sie kdnnen dieses VI zum Lesen von unskalierten oder binaren Daten einsetzen, die
von Datenerfassungs-VIs erfal3t und von der Funktion In 116-Datei schreiben in eine Datei

geschrieben wurden.

Dateipfad [Malog, wenn leer)
2D Anzahl der Zeilen

20 Anzahl der Spalten/10 An...
Fozition Leze-Offzet [Byte:0]

.................... EDF‘?

10 Array
Mach Lezen markieren [Bute]

Aus Sgl-Datei lesen
Liest aus einer Byte-Stream-Datei aus Fliel3

kommazahlen (Sgl) ein 2D oder 1D Array aus

Daten. Das VI 6ffnet die Datei vor dem Lesen und schlief3t sie hinterher. Sie kdnnen das VI

zum Lesen skalierter Daten einsetzen, die v

on Datenerfassungs-Vls erfal3t und von der

Funktion In Sgl-Datei schreiben in eine Datei geschrieben wurden.

Dateipfad [Malog, wenn leer)
2D Anzahl der Zeilen

20 Anzahl der Spalten/10 An...
Fozition Leze-Offzet [Byte:0]

-. ..................... EDF‘?

10 Array
Mach Lezen markieren [Bute]

© National Instruments Corporation 11-15

LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch



Kapitel 11 Dateifunktionen

In I16-Datei schreiben
Schreibt ein 2D oder 1D Array aus vorzeichenbehafteten Word-Integer-Werten (116) in eine
neue Byte-Stream-Datei oder hdngt die Daten an eine vorhandene Datei an. Das VI 6ffnet
oder erstellt die Datei vor dem Schreiben und schlief3t sie hinterher. Sie kdnnen dieses VI zum
Schreiben von unskalierten oder bindren Daten von Datenerfassungs-VIs einsetzen.

D ateiptad [Dialog, wenn leer) iz Meuer Dateipfad [kein Pfad, .

20 Array T — s
10 Array —I?IIE-

In Sgl-Datei schreiben

Schreibt ein 2D oder 1D Array aus Single Zahlen (Sgl) in eine neue Byte-Stream-Datei oder
hangt die Daten an eine vorhandene Datei an. Das VI 6ffnet oder erstellt die Datei vor dem
Schreiben und schliel3t sie hinterher. Sie kdnnen dieses VI zum Schreiben von skalierten
Daten von Datenerfassungs-Vls, ohne die Reprasentierung zu andern, einsetzen.

[ ateipfad [Dialog, wenn leer] BT T N D ateictad (kein Pfad.
a0 "é"”a}'JEk—n euer Dateipfad [kein Pfad,
10 Array o FEL Lo
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Beschreibungen von fortgeschrittenen Dateifunktionen

Die folgenden Funktionen sind auf der UnterpalBtiggeschrittene Dateifunktionen
verfugbar.

lt»! Fortgeschrittene D ateifunktionen |

*| |FILE [E7 . FILE
m
= eor H SEEH,

=]
-
™
=
L=
] [l
El[I£

R0

,,
=
45
=
z
B
HIE

=
=
=

FILE uni

- &
g [E

pE1
3 e |e= [l
: =

5

(&

il

cop LIST|'{||MEW|

| |
Fubl] JFFe)] PFustd Fbml JE%)

(8
I @E

R

Zugriffsrechte
Legt fur die inPfad angegebene Datei oder das Verzeichnis den Besitzer, die Gruppe und die
Berechtigungen fest und gibt diese aus. Weaoer Besitzer Neue GruppeoderNeue
Berechtigungenvon Ihnen nicht vorgegeben werden, gibt diese Funktion die aktuellen
Einstellungen unveréndert aus.

Pfad Prad-Duplikat
Meuer Besitzer FILE Beszitzer
Meus Gruppe = Gruppe
MHeue Befugnizze f e Erlaubniz
Fehlereingang Fehlerausganag

(Windows) Die Funktion Zugriffsrechte ignorieNeuer BesitzerundNeue Gruppeund gibt
fur BesitzerundGruppe leere Strings aus, weil Windows Besitzer und Gruppen nicht
unterstitzt.

(Macintosh) WennPfad auf eine Datei verweist, ignoriert die Funktion Zugriffsred\ézier

BesitzerundNeue Gruppeund gibt furBesitzerund Gruppe leere Strings aus, weil
Macintosh fir Dateien Besitzer und Gruppen nicht unterstitzt.
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Array aus Strings in Pfad
KonvertiertArray aus Strings in einen relativen oder absolutBfad.

TE|Ghiy oo

Array aus Strings L 10 Prad

Kopieren
Kopiert die imQellpfad vorgegebene Datei oder das Verzeichnis zu deneipfad
vorgegebenen Speicherplatz. Wenn Sie ein Verzeichnis kopieren, kopiert diese Funktion den
gesamten Inhalt rekursiv.

Quellpfad Ty Mever Pfad
Zielpfad F@%I -------- Fehlerausgang

Fehlereingang

Loschen

Loscht die Datei oder das Verzeichnis, wi€fad angegeben. Werffad ein Verzeichnis
angibt, das nicht leer ist, oder wenn Sie keine Schreibberechtigungen fiir sowolifdi in
angegebene Datei als auch das Verzeichnis und das ibergeordnete Verzeichnis besitzen,
entfernt diese Funktion das Verzeichnis nicht und gibt einen Fehler aus.

DEL |"f~

Pfad
Fehlersingang -+ Fehlerauzgang

EOF (Dateiende)

Setzt den logischen Marker EOF (Dateiende) der de@efhum gekennzeichneten Datei,

und gibt diesen auBos ModusundPos Offsetgeben die neue Stelle des EOF vor. Wird

Pos ModusundPos Offsetvon Ihnen nicht festgelegt, gibt diese Funktion den aktuellen
unveranderten EOF aus. Diese Funktion gibt die Stelle des EOF immer auf den Dateianfang
bezogen aus.

Refnum FLE Refrum-Diuplik.at
Pos Mode [0:1) o Cffgzet
Pos Offzet [0] f L Fehlerauzgang
Fehlereingang
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Das EOF (Dateiende) einer Datenprotokolldatei kann nicht festgelegt werdenRéfanm

eine Datenprotokolldatei kennzeichnet, konRes ModusundPos Offsetnicht verbunden
werden. Sie kénnen aber dennoch den EOF-Marker einer Datenprotokolldatei erhalten, der
Ihnen mitteilt, wie viele Aufzeichnungen in der Datei vorhanden sind.

Dateidialog
Zeigt ein Dialogfeld an, mit dem der Pfad zu einer Datei oder einem Verzeichnis angegeben
werden kann. Sie kdnnen mit Hilfe dieses Dialogfeldes vorhandene Dateien oder
Verzeichnisse auswahlen oder einen Speicherplatz und einen Namen fiir eine neue Datei
oder ein neues Verzeichnis auswahlen.

Ahfrage
Start-Pfad Ffad
Auzwahl-Modus [2] - % """""" - eizhiert
Standardname = - ihgebrachen

Datei-/Verzeichnis-Informationen
Gibt Informationen Uber die Datei oder das Verzeichnis, wiBfia angegeben, aus,
einschlieRlichGroRe, Tag der letzten Anderung und, ob es sich um ein Verzeichnis handelt.

...................... l"-"IETZEICI"Ir'IIS
Pfad FILE Ffad-Duplik.at
; = Groke
ez B
Fehlereingang INFi ouletat gesndert

Fehlerauzgang

Datei leeren
Schreibt den gesamten Puffer der duRginum angegebenen Datei auf die Festplatte und
aktualisiert den Dateieintrag der riefnum verknipften Datei im Verzeichnis. Die Datei

bleibt gedffnet undRefnum guiltig.

Refnum i R efrum-Duplik.at

Fehlereingang A Fehlerausgang

In eine Datei geschriebene Daten verbleiben oftmals im Puffer, bis der Puffer aufgefiillt ist
oder die Datei geschlossen wird. Mit dieser Funktion wird das Betriebssystem gezwungen,
jegliche Pufferdaten in die Datei zu schreiben.
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Verzeichnis auflisten

Gibt zwei Arrays aus Strings aus, die die Namen allevemaeichnispfad vorgefundenen
Dateien und Verzeichnisse auflisten, wobei beide Arrays auf der Basiattann gefiltert
werden und das Arrdyateinamenaufder Basis von dem vorgegeberizgatenprotokolltyp

gefiltert wird.

Yerzeichmsplad

Fehlereingang s

“TusT] Verzeichnispfad-Duplikat
== m.;i‘ Drateinamen
‘—“"E YWerzeichniznamen

Fehlerauszganag

Fixierungshereich

Fixiert einen Bereich einer dur@efnum angegebenen Datei oder gibt einen Bereich von

dieser frei. Das Fixieren eines Dateibereichs verhindert sowohl das Lesen als auch Schreiben

durch andere Nutzer, das Uberschreiben von Berechtigungen fiir die Datei und firr Keine
Lese-/Schreibzugriffe, die mRefnum assoziiert sind. Lesen Sie fiir eine vollstandige
Besprechung der Berechtigungen den Abschtitrblick tiber die Datei-1/O-VIs und
-Funktionenweiter vorn in diesem Kapitel. Das Freigeben eines Dateibereichs entfernt das
durch Fixieren eines Bereichs bedingte Umgehen der Berechtigungen, so daf} es von den
Berechtigungen der Datei und von Kein Lese-/Schreibzugriffe, diR@fiitum assoziiert

sind, abhéngt, ob andere Nutzer aus dem Dateibereich lesen oder in den Dateibereich

schreiben kdnnen.

Fisierung zetzen [F]
Refnum

Pos Mode [0:2]
Posz Offzet [0]
Fehlereingang
Anzahl

..................... -

1 Refrurn-Duplik at
Ea Fehlerauzgana

mly

Es ist nicht moglich, einen Bereich einer Datenprotokolldatei zu fixieren.

Bewegen

Verschiebt die Datei oder das Verzeichnis, wi@irellpfad angegeben, an dendielpfad
vorgegebenen Speicherplatz.

Quelipfad

Zielpfad -
Fehlergingang =

Meuer Pfad
Fehlerauzgang
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Neues Verzeichnis
Erstellt das inverzeichnispfad vorgegebene Verzeichnis. Wenn eine Datei oder ein
Verzeichnis an dem vorgegebenen Speicherplatz bereits vorhanden ist, gibt diese Funktion
einen Fehler aus, anstatt die vorhandene Datei oder das vorhandene Verzeichnis zu
Uberschreiben.

Yerzeichnizspfad “Twewl

Verzeichrispfad-Duplikat
Fehlersingang el oY === Fhleravzgang

Neue Datei
Erstellt die inDateipfad angegebene Datei und 6ffnet sie zum Lesen und Schreiben
(ohne Berucksichtigung vdgrlaubnis).

D ateipfad HELJ Refrim

Fehlereingang Fehlerausgang

Ul:uers-:hreil:uen [F] ......................

Datei dffnen
Offnet die inDateipfad angegebene Datei zum Lesen und/oder Schreiben.

D ateipfad

HEEH P
Htnen-tadus (0] —'__@

Fehlergingang s=r=—=—

Refrum
pr=mmes Fshlerauszgang

Pfad zu Array aus Strings
Konvertiert einerPfad in einArray aus Strings und zeigt an, ob es sich um einen relativen
Pfad handelt.

gremsn s relativ

Prad T L} Array aus Shings
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Pfad zu String

KonvertiertPfad in einen String, der einen Pfad in dem Standardformat der Plattform angibt.

Pfad 1% ak<} String

Pfadtyp

Gibt den Typ eines angegebenen Pfads aus und zeigt an, ob es sich um einen absoluten,

relativen oder ungiltigen Pfad handelt. Diese Funktion Gberprift nur das Format eines Pfads,
nicht ob der Pfad zu einer vorhandenen Datei oder ein vorhandenes Verzeichnis fuhrt. Daher
zeigt diese Funktion einen Pfad nur dann als ungultig an, wenn es sich um Kein Pfad handelt.

Pfad [z Tep

Refnum in Pfad
Gibt den mitRefnum assoziierterPfad aus.

Refnum 101 % } Ffad

Suchen

Bewegt den aktuellen Dateimarker der durR#inum angegebenen Datei entsprechend dem
durchPos Modusgewahlten Modus an die durBlos Offsetangezeigte Stelle.

refrnum FLE dup refrium
pos made [0:2] - =R offzet
poz offzet [0 f (Elste &rror oLt
Er1ar in
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String zu Pfad

KonvertiertString, der einen Pfad im Standardformat der aktuellen Plattform angibt, in einen
Pfad.

String Jate %} Ffad

Typ und Ersteller
Liest und setzt den Typ und Ersteller dePfad angegebenen Datei. Dateityp und -ersteller
sind Strings aus vier Zeichen. Wenn kiieuer Typ oderNeuer Erzeugerfestgelegt wird,
gibt diese Funktion die aktuellen Einstellungen unverandert aus.

Pfad :g Prad-Duplik.at
Meuer Typ -t = Tup
Meuer Erzeuger ﬁ o Erzeuger
Fehlergingang Fehlerauzgang

Windows und UNIX unterstitzen keine Dateitypen und -ersteller. Der Versuch, den Typ oder
Ersteller auf diesen Plattformen zu setzen, fiihrt zu einem Fehler; Sie kdnnen jedoch trotzdem
den Dateitypen und -ersteller auf diesen Plattformen erhalten. Wenn die angegebene Datei
einen Namen tragt, der mit Zeichen endet, die von Typ und Ersteller als den Dateityp
angebend erkannt werden (z.B., .vi fir den LVIN-Dateityp ibd fir den

LVAR-Dateityp), gibt diese Funktion diesen TypTyp undLBVWn Erzeuger aus.

Ansonsten gibt die FunktioR??? sowohl inTyp als auctErzeuger aus.

Datentrager-Info
Gibt Informationen tber den Datentrager aus, der die Datei oder das Verzeichnis, wie in
Pfad angegeben, enthalt, einschlielflich des auf dem Datentrager zur Verfligung gestellten
Gesamtspeicherplatzes, der belegten Speichermenge und der freien Speichermenge in Bytes.

Laufwerkspfad

Pfad larafe
) benutzt
Fehlersingarg === kozstenlos

Fehlerauzgang
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Konfigurationsdatei-Vls

Die Konfigurationsdatei-VIs bilden fiir Sie die Werkzeuge zum Erstellen, Andern und Lesen
einer plattformunabhangigen Konfigurationsdatei. Die folgende Abbildung zeigt die auf der
UnterpaletteKonfigurationsdatei-VIs verfligbaren Optionen.

iix! Configuration File Vs |
27 ||| 2]
TF OBL i3z % abc 3z
g
G e e e
2| &
Xt | [Hzen

Die Konfigurationsdatei-VIs arbeiten mit einer plattformunabhéngigen Konfigurationsdatei,
die dem Format nach dem Standard der Windows-Initialisierungsdaieien) @hnelt.

Die Datei ist in Abschnitte eingeteilt, deren Namen in eckigen Klammern stehen. Jeder
Abschnitt in einer Datei muf3 einen einmaligen Namen tragen. Innerhalb jedes Abschnitts
befinden sich Schlissel- und Wertepaare. Jeder Schliissel innerhalb eines Abschnitts muf3
einen einmaligen Namen tragen.

Ein Beispiel einer Konfigurationsdatei mit Abschnitssetion 1 undsection 2 ist;
[section 1]
keyl="string value 1"
key2="string value 2"
key3=53
[section 2]
keyl=TRUE
key2=-12.3
key3="/c/temp/data.dat"

Die Konfigurationsdatei-VIs unterstiitzen folgende Datentypen:
e Strings

+ Pfade

e Boolesch
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* 64-Bit-FlieRkommazahlen (Double)
» vorzeichenbehaftete 32-Bit-Integer-Werte (132)
» vorzeichenlose 32-Bit-Integer-Werte (U32)

Stringdaten missen in der Datei in doppelten Anfiihrungszeichen stehen. Alle
nichtdruckbaren Zeichen in dem String werden in der Datei mit ihren aquivalenten
hexadezimalen Steuerzeichen gespeichert (2B fily Wagenrucklauf). Dariiber hinaus

werden Backslash-Zeichen in der Datei als doppelte Backslashes gespeichert (z.B., \\ fur \).

Pfaddaten sind in einem plattformneutralen Format gespeichert. Dieses Format ist das
Standard-UNIX-Format fur Pfade. Die VIs interpretieren den absoluten Pfad
/c/temp/data.dat auf den verschiedenen G-Plattformen, wie folgt:

*  Windows:c\temp\data.dat
¢ MacOS:c:temp:data.dat
¢ UNIX: /c/temp/data.dat

Daneben interpretieren die VIs den relativen Réatp/data.dat , wie folgt:
e Windows:temp\data.dat

¢ MacOS::temp:data.dat

¢ UNIX: temp/data.dat

Konfigurationsdaten schlieBen
Schlie3t eine durcRefnum angegebene Referenz zu Konfigurationsdaten. Wenn
Konfigurationsdaten schreiben?TRUE ist, schreibt das VI die Daten in die durch
Refnum angegebene, plattformunabhéangige Konfigurationsdatei.

HEfnum ............
k.orfigurationzdaten schreib... - “L.,
Fehlerzingana [kein Fehler] === Fehlerauzgang

Konfigurationsdaten dffnen
Offnet eine Referenz zu den in einer plattformunabh&ngigen Konfigurationsdatei
befindlichen Konfigurationsdaten. Wenn die angegebene Datei nicht vorhanderDsiteind
falls notwendig erstellen?TRUE ist, erstellt das VI die Konfigurationsdatei auch.

Ffad der Konfigurationzdate ~oee---y 0 Refrum
Datei fallz notwendig erste... - B
Fehlereingang [kein Fehler) === Fehlerauzgang
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Schliissel lesen (Boolesch)
Liest einen Booleschaiert, der mit einenschlissein einem vorgegebendtbschnitt der
durchRefnum angegebenen Daten verkniipft ist. W&uhllsselnicht vorhanden ist, gibt
das VIStandardwert aus.

Abszchnitt -y
Refnum TF Auzgang Refrum
Schlussel—~ ... @ ......... . = efunden?
Standardwert e et
Fehlereingana [kein Fehler] Fehlerauzqang

Schliissel lesen (Double)
Liest einen 64-Bit-FlieRkommazahl&kert, der mitSchlisselverkniipft ist, in einem
vorgegebeneAbschnitt der durciRefnum angegebenen Daten. WeBaohllsselicht
vorhanden ist, gibt das \Btandardwert aus.

Abszchnitt -eeeeeeeeey
Refnum DBL] Auzgang A efnum
Schliuzsel ~ @  Gefunden?
Standardwert f = 1"#’3“
Fehlergingana [kein Fehler] Fehlerauzgann

Schliissel lesen (132)
Liest einen vorzeichenbehafteten 32-Bit-Inte@éart der mitSchlisselverknupft ist, in
einem vorgegebenekbschnitt von den durctiRefnum angegebenen Konfigurationsdaten.
Wenn derSchlisselnicht vorhanden ist, gibt das Btandardwert aus.

Abzchnitt -y
Refnum i3z Auzgang Refrum
Schluszel -~ @ # [aefunden?
Standardwert f == =='I?l—m"v'w-"ert
Fehlereingana [kein Fehler] Fehlerauzgann

LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch 11-26 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 11 Dateifunktionen

Schliissel lesen (Pfad)
Liest einen Pfadiert, der mit einenBchlisselerkniipft ist, in einem vorgegebenen
Abschnitt der durchRefnum angegebenen Konfigurationsdaten. W&chllssehicht
vorhanden ist, gibt das \Btandardwert aus.

Abschnitt -y
Refnum " Auzgang Refrum
Schluzzel ifm@ - Gefunden?

Standardwert mr‘ iw’ert
Fehlereingana [kein Fehler] Fehlerauzgang

Schliissel lesen (String)
Liest einen StringAert, der mit einenBchlisselverknipft ist, in einem vorgegebenen
Abschnitt der durchRefnum angegebenen Konfigurationsdaten. W&chllssehicht
vorhanden ist, gibt das \Btandardwert aus.

Abzchnitt -r-reremmmy
Refnum abu: Auzgang Refnum
Schluzsel -~ @ - Gefunden’?
Standardwert f = %:WE“
Fehlerzingana [kein Fehler] Fehlerauzgang

Schliissel lesen (U32)
Liest einen vorzeichenlosen 32-Bifert, der mit einenSchliisselerknipft ist, in einem
vorgegebeneAbschnitt der durchRefnum angegebenen Konfigurationsdaten. Wenn
Schliisselnicht vorhanden ist, gibt das Btandardwert aus.

Abschnitt -y
Refnum uiz Auzgang Refrum
Schlussel ~ @ - Gefunden’?
Standardwert e byl Wt
Fehlergingana [kein Fehler] mr ‘“'Lﬂ Fehlerauzganag
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Schliissel entfernen
Entfernt einerSchliisselin einem vorgegebenen Abschnitt der durRginum angegebenen
Konfigurationsdaten.

Abszchnitt nrrreenemmy
R efnum Wi Auzgang Refnum
Schlusszel -~ g # [aefunden?
Fehlereingana [kein Fehler] === F===2cm Fghleralizgann

Abschnitt entfernen
Entfernt einerAbschnitt von den durciRefnum angegebenen Konfigurationsdaten.

Abszchnitg ~-rreeremy
R efnum EE — Auzgang Refrum
_ ) - Gefunden?
Fehlereingang [kein Fehler] ==

e Fehleranizgan

Schliissel schreiben (Boolesch)
Schreibt einen Boolesché&kert, der mitSchlisselverknipft ist, in einen vorgegebenen
Abschnitt der durciRefnum angegebenen Konfigurationsdaten. W8chliisseiorhanden
ist, ersetzt das VI den vorhandenen Wert. Waehssehicht vorhanden ist, fligt das VI das
Schlissel/Wertepaar am Ende vom vorgegeb@hschnitt hinzu. Wennmbschnitt nicht
vorhanden ist, fligt das Vbschnitt mit dem Schliissel/Wertepaar am Ende der
Konfigurationsdaten hinzu.

Abzchnitt -y
Refnum TF Auzgang Refrum
Schiiissel -~
[P e Fehileralizgana

Fehlereingana [kein Fehler]
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Schliissel schreiben (Double)
Schreibt einen 64-Bit-FlieRkommazahldfert, der mitSchliisseiverknlpft ist, in einen
vorgegebenen Abschnitt der duRBfnum angegebenen Konfigurationsdaten. Wenn
Schlusselorhanden ist, ersetzt das VI den vorhandenen Wert. \Behnitisselnicht
vorhanden ist, flgt das VI das Schliissel/Wertepaar am Ende vom vorgegebenen
Abschnitt zu. WennAbschnitt nicht vorhanden ist, fligt das VI den Abschnitt mit dem
Schlissel/Wertepaar am Ende der Konfigurationsdaten hinzu.

Abszchnitt -y
Refnum MAL Auzgang Refnum
Schliissel | %[
et = Fehlerauzgang
Fehlersingang [kein Fehler]
Genauigkeit [5]

Schliissel schreiben (132)

Schreibt einen vorzeichenbehafteten 32-Bit-Intélyert, der mitSchlisselerknipft ist, in
einen vorgegebenen Abschnitt der duRgfnum angegebenen Konfigurationsdaten. Wenn
Schlusselorhanden ist, ersetzt das VI den vorhandenen Wert. \®ehltisselnicht
vorhanden ist, flgt das VI das Werte/Schlisselpaar am Ende vom vorgegebenen
Abschnitt hinzu. WennAbschnitt nicht vorhanden ist, figt das YAbschnitt mit dem
Schlissel/Wertepaar am Ende der Konfigurationsdaten hinzu.

Abschnitt -y

Refnum i3 Auzgang Refrum
Schlissel - %[a=

Wit f ==
Fehlereingana [kein Fehler]

Fehlerausgang
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Schliissel schreiben (Pfad)

Schreibt einen Pfatert, der mitSchlisselerkniipft ist, in einen vorgegebenen Abschnitt
der durchRefnum angegebenen Konfigurationsdaten. W8ghlisselorhanden ist, ersetzt
das VI den vorhandenen Wert. WeBchliisselnicht vorhanden ist, fugt das VI das
Schlissel/Wertepaar an dem Ende vom vorgegeb®oschnitt zu. WennAbschnitt

nicht vorhanden ist, fligt das Ybschnitt mit dem Schliissel/Wertepaar am Ende der
Konfigurationsdaten hinzu.

Abszchnitt -y
"

R efnum .
Schliizzel - o
wiert f Dl Fehlerausgang

Fehlereingana [kein Fehler]

Auzgang Refrum

Schliissel schreiben (String)

Schreibt einen StringVert, der mitSchlisselverkntpft ist, in einen vorgegebenen
Abschnitt der durclRefnum angegebenen Konfigurationsdaten. W8ohlisselorhanden
ist, ersetzt das VI den vorhandenen Wert. Waehissehicht vorhanden ist, fligt das VI das
Schlissel/Wertepaar an dem Ende vom vorgegeb®osehnitt zu. WennAbschnitt nicht
vorhanden ist, figt das \Wbschnitt mit dem Schliissel/Wertepaar am Ende der
Konfigurationsdaten hinzu.

Abszchnitt ~-rreeremmy

R efnum B Auzgang Refnum
Schlissel - &g

wiert f =
Fehlereingana [kein Fehler

e Fghleravizgan

Schliissel schreiben (U32)

Schreibt einen vorzeichenlosen 32-Bit-Inte¥éart, der mitSchliisselerkniipft ist, in einen
vorgegebeneAbschnitt der durcliRefnum angegebenen Konfigurationsdaten. Wenn
Schlisselvorhanden ist, ersetzt das VI den vorhandenen Wert. \Behltisselnicht
vorhanden ist, flgt das VI das Schlissel/Wertepaar am Ende vom vorgegebenen
Abschnitt zu. Wenn der Abschnitt nicht vorhanden ist, fligt dag\®chnitt mit dem
Schliissel/Wertepaar am Ende der Konfigurationsdaten hinzu.

Abszchnitt ~-rreeremmy
R efnum TiH Auzgang Refnum
Schlissel - %[z"

Wiert f
Fehlereingana [kein Fehler

e Fghleravizgan
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Beschreibungen der Dateikonstanten

Die folgenden Konstanten sind auf der UnterpalBtigeikonstantenverfligbar.

EE D ateikonstanten |

B @ B (@

Pfadkonstante des aktuellen Vis
Gibt den Pfad zu der Datei aus, die das VI enthélt, in dem diese Funktion auftritt. Wenn das
VI in eine Anwendung eingebaut ist (unter Verwendung der Anwendungsbilder-Bibliothek),
gibt die Funktion den Pfad zu dem VI in der Anwendungsdatei aus und behandelt die
Anwendungsdatei als eine VI-Bibliothek.

path

Konstante Standardverzeichnis
Gibt den Pfad zu lhrem Standardverzeichnis aus. Das Verzeichnis, das vom Dateidialog am
Anfang angezeigt wird, bildet das Standardverzeichnis. Das Verzeichnis wird im Dialogfeld
VoreinstellungenBearbeiten»Voreinstellungen unterPfadenfestgelegt.

path

Leerer Pfad
Gibt einen leeren Pfad aus.

Kein Pfad

Gibt einen Pfad aus, dessen Wert Kein Pfad ist. Sie kénnen diesen Pfad als eine Ausgabe von
Strukturen und SubVIs einsetzen, wenn ein Fehler auftritt.
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Keine Refnum
Gibt eine Refnum aus, dessen Wert Kein Refnum ist. Sie kdnnen diese Refnum als eine
Ausgabe von Strukturen und SubVIs einsetzen, wenn ein Fehler auftritt.

Pfadkonstante

Verwenden Sie diese, um einen konstanten Verzeichnis- oder Dateipfad an das
Blockdiagramm zu geben. Setzen Sie diesen Wert, indem Sie mit dem Bedienwerkzeug
innerhalb der Konstante klicken und den Wert eingeben. Verwenden Sie die Standardsyntax
fur Dateipfade der jeweiligen Plattform. Sie kdnnen den Wert der Pfadkonstante auf Kein
Pfad setzen, indem Sie mit dem Bedienwerkzeug auf das Pfadsymbol klicken und aus dem
auftauchenden MerKein Pfad auswéhlen. Fir weitere Informationen zum Einsatz von dem
Wert Kein Pfad lesen Sie bitte ibabVIEW Benutzerhandbudim Kapitel 6,Strings und

Datei I/O, den AbschnitPfade und Refnum

Der Wert dieser Konstante kann solange nicht gedndert werden, wie das VI ablauft. Sie
kénnen diese Konstante mit einem Label versehen.

Konstante temporares Verzeichnis
Gibt den Pfad zum temporaren Verzeichnis aus. Bei dem temporaren Verzeichnis handelt es
sich um das Verzeichnis, in dem voriuibergehende Informationen, die der Nutzer oder das
Betriebssystem normalerweise periodisch I6scht, gespeichert sind. Das Verzeichnis wird im
Dialogfeld G-VoreinstellungerBearbeiten»Voreinstellungen unterPfadenfestgelegt.

path

Konstante VI Bibliothek

Gibt den Pfad zu dem Verzeichnis der VI-Bibliothek fir die aktuelle Entwicklungsbibliothek
auf dem aktuellen Computer aus. Das Verzeichnis wird im Dialogfeld Voreinstellungen
(Bearbeiten»Voreinstellungen unterPfadenfestgelegt. Wenn Sie eine Anwendung unter
Verwendung der Anwendungsbilder-Bibliotheken erstellen, ist dieser Pfad der Pfad des
Verzeichnisses, das die Anwendung enthalt.

[ path
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Funktionen zur
Anwendungssteuerung

Dieses Kapitel beschreibt die Anwendungssteuerungs-Funktionen.

Sie kdnnen auf didnwendungssteuerungsPalette Uber das Men
Funktionen»Anwendungssteuerungwie in der folgenden Abbildung
dargestellt, zugreifen.

i Funktionen |

Anwendungssteuerung
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Kapitel 12 Funktionen zur Anwendungssteuerung
Die PaletteAnwendungssteuerungumfal3t die folgenden Unterpaletten:

¢ Hilfefunktionen
¢ Mendifunktionen

Anwendungssteuerungsfunktionen

Die folgenden Funktionen zur Anwendungssteuerung sind verfugbar.

Aufruf iiber Referenz
Die Funktion Aufruf Uber Referenz ist einem SubVI-Knoten sehr &hnlich: beide kénnen zum
Aufruf eines VIs verwendet werden. Es besteht jedoch ein wesentlicher Unterschied. Wenn
Sie einen SubVI-Knoten auf dem Diagramm ablegen, legen Sie fest, welches VI aufgerufen
wird.

Bei der Funktion Aufruf Uber Referenz legt der Endbenutzer lb&ealexrenzeingabdest,
welches VI wahrend der Ausfihrungszeit aufgerufen wird. Die Funktion Aufruf Uber
Referenz kann u.U. ein VI auf einem anderen Computer aufrufen.

Auf der Oberseite der Funktion Aufruf Uber Referenz befinden sich vier Anschliisse:

ein Eingangs-/Ausgangs-Paar von Durchflul3-VI-Referenzanschlissen und ein
Eingangs-/Ausgangs-Paar von DurchfluB-Fehlerclustern. Der VI-Referenzeingang 1aRt nur
Verbindungen mit strikt typisierten VI-Referenzen zu. Unterhalb dieser Anschlisse befindet
sich eine Flache, in der sich ein Anschluf3feld befindet, das mit dem eines VIs identisch ist
und seine Anschliisse (anstelle seines Icons) zeigt. Das Anschluf3feld der strikt typisierten
VI-Referenz legt die Pattern und die Datentypen dieses Anschlul3feldes fest. Verbinden Sie
diese Anschlusse wie die eines normalen SubViIs.

Solange keiner der Anschlusse auf dem Anschluf3feld mit einer Verbindung versehen ist, paf3t
sich das Anschlu3feld automatisch an das Anschluf3feld der Eingangs-VI-Referenz an. Wenn
allerdings einer der Anschliisse verbunden ist, pal3t sich der Knoten nicht automatisch an und
mufd ausdriicklich in dem Anschluf3feld gedndert werden (moglicherweise durch Auflésen
dieser Verbindung), indem das Popup-Menu aufgerufen und Menifaiankt

Referenzeingang anpasseausgewahlt wird.

Wahrend der Ausfuhrungszeit tritt beim Aufruf des VIs ein kleiner

Verarbeitungsaufwand auf, der beim Aufruf eines normalen SubVIs nicht notwendig ist.
Dieser Verarbeitungsaufwand ergibt sich aus dem Bestétigen der VI-Referenz und einiger
anderer Einzelheiten. Dieser Verarbeitungsaufwand eines VI-Aufrufs im lokalen LabVIEW
sollte jedoch fir alle au3er den kleinsten SubVIs unerheblich sein. Der Aufruf eines VIs in
einer anderen LabVIEW-Anwendung (am anderen Ende des Netzwerks) verursacht

LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch 12-2 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 12 Funktionen zur Anwendungssteuerung

betrachtlichen Verarbeitungsaufwand. BeferenzEingang legt das von der Funktion
Aufruf Gber Referenz aufgerufene VI fest.

Referenz
Fehlereingang

Cuplikat Referenz
Fehlerausgang

Aufrufkette

Gibt eine Referenz an eine LabVIEW-Anwendung oder ein VI aus.

%

Call Chain

Anwendung oder VI-Referenz schlieien

SchlieR3t ein geodffnetes VI oder die TCP-Verbindung zu einer gedffneten Kopie von
LabVIEW.

Anwendung oder ¥l-Referenz s

Fehlerzingana [kein Fehler] Fehlerausgang

Methodenknoten

Aktiviert eine Methode oder eine Aktion eines VIs. Die Mehrzahl der Methoden sind mit
Parametern verkniipft. Die Methode wird libgthode im Popup-Menii des Knotens
ausgewahlt. Nachdem die Methode ausgewabhlt ist, erscheinen die verkniipften Parameter in
der folgenden Abbildung. Sie kdnnen die Parameterwerte einstellen und einsehen. Bei den
Parametern mit weiRem Hintergrund handelt es sich um erforderliche Eingaben und bei denen
mit grauem Hintergrund um empfohlene Eingaben.

Arrto Befherm In B sz D dup Suto Refiurm
ertor in fno error)==l? Bl et otk out
trethod
—* paratt 1 |—
—1 * parath I |—
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Anwendungsreferenz offnen
Gibt eine Referenz zu einer auf dem angegebenen Computer laufenden VI-Server-
Anwendung aus. Wenn kein Wert fldechnernameangegeben wird, gibt diese Funktion
eine Referenz zu der lokalen LabVIEW-Anwendung, in der die Funktion ablauft, aus.

Rechnermame [ lokale Ref... % Arwendungsreferenz

Part-Murimer [3363] - o T
Fehlerzingana [kein Fehler] ===

Fehlerauzgang

Sie kdnnen deAnwendungsreferenzAusgang als Eingang des Eigenschaftsknotens-
Knotens und des Methodenknotens verwenden, um Eigenschaften einzusehen oder
einzustellen und Methoden auf der Anwendung zu aktivieren. Durch Verwendung von
Anwendungsreferenz als Eingang der Funktion Geoffnete VI-Referenz kénnen die
Referenzen zu den VIs dieser Anwendung eingesehen werden. SchlielRen Sie die Referenz
mit der Funktion Anwendung schliel3en oder VI-Referenz. Wird vergessen, diese Referenz zu
schliel3en, wird sie automatisch geschlossen, wenn das mit dieser Funktion verknupfte
Top-Level-VI die Ausfihrung beendet. Es gehort jedoch zur guten Arbeitsweise, die mit dem
Aufrechterhalten der Verbindung benutzten Ressourcen durch SchlieBen der Referenz zu
sparen, sobald Sie dessen Nutzung abgeschlossen haben.

VI-Referenz offnen

Gibt eine Referenz zu einem VI aus, das durch einen Namenstring oder einen Pfad zum
Speicherplatz angegebenen ist.

Typ-Bezeichner VI-Refoum [A...
Arwendungzreferenz [lok.al] % "|-Referenz
VI-Plad - 07

O ptionen f
Fehlereingang [kein Fehler]

Paliuark [**1] romnnnnnnasd

Fehlerausgang

Weitere Referenzen zu VIs in anderen LabVIEW-Anwendungen kdnnen durch Verbinden
dieser Funktion mit einegknwendungsreferenz(von der Funktion Anwendungsreferenz
offnen bereitgestellt) erhalten werden. In diesem Fall venéégteingabezu dem
Dateisystem auf dem entfernten LabVIEW-Computer. Wenn eine Referenz mit der lokalen
LabVIEW-Anwendung verbunden wird, ergibt sich dasselbe Verhalten, als ob keine
Verbindungen mit dem Eingagnwendungsreferenzhergestellt wurden.
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Wenn Sie beabsichtigen, Bearbeitungsoperationen an dem referenzierten VI vorzunehmen,
und wenn das VI ein paBwortgeschiitztes Diagramm hat, konnen $af®irort an den
PaRwortstringeingang liefern. Wenn Sie das verkehrte PalRwort liefern, gibt die Funktion
VI-Referenz 6ffnen einen Fehler und eine unglltige VI-Referenz aus. Wenn Sie kein Pal3wort
beim Offnen eines paRwortgeschiitzten Vis bereitstellen, kénnen Sie nichtsdestoweniger die
Referenz erhalten, doch nur Operationen ausfiihren, die das VI nicht bearbeiten.

Wenn Sie beabsichtigen, das angegebene VI durch die Funktion Aufruf durch Referenz
aufzurufen, mussen Sie eine strikt typisierte VI-Referenz mit dem EilganBezeichner
verbinden. Die Funktion ignoriert den Wert dieses Eingangs. Nur der Typ des Eingangs - die
Informationen des Anschluffelds - wird verwendet. Durch Angeben dieses Typs tiberprift die
Funktion VI-Referenz 6ffnen wahrend der Ablaufzeit, ob das Anschluf3feld des angegebenen
VIs mit der Eingabe voriiyp Bezeichnerubereinstimmt.

Hinweis Es ist méglich, einen Allgemeingdltigen VI-Refnum-Typ-Bezeichner mit dem
Eingang Typen-Bezeichner zu verbinden. Das Ergebnis davon ist dasselbe
Verhalten, als ob die Typ-Bezeichner-Eingabe tiberhaupt nicht verbunden
wurde.

Wird ein Typ-Bezeichner-Eingang mit einer strikt typisierten VI-Refnum verbunden, muf3 das
VI mehrere Voraussetzungen erfiillen, ehe die VI-Referenz erfolgreich zuriickgegeben wird:

» Das VI darf aus keinem Grund geteilt werden.

e Das VI muB3 als SubVI ausfihrbar sein, d.h., es darf nicht als Top-Level-VI aktiv sein
(es sei denn, das VI ist ablaufinvariant).

e Das Anschlu3feld des VIs mufd mit dem vom Typ-Bezeichner tibereinstimmen.

Wird vergessen, diese Referenz zu schlie3en, wird sie automatisch geschlossen, wenn das mit
dieser Funktion verkntpfte Top-Level-VI die Ausfihrung beendet. Es gehért jedoch zur

guten Arbeitsweise, die mit dem Aufrechterhalten der Verbindung benutzten Ressourcen
durch SchlieRen der Referenz zu sparen, sobald Sie dessen Nutzung abgeschlossen haben.

Wenn eine strikt typisierte Referenz mit einem ablaufinvarianten VI verbunden wird, wird
dieser Referenz ein dedizierter Speicherplatz zugewiesen. Dieser Speicherplatz wird
immer in Verbindung mit der Ausgabe der VI-Referenz verwendet. Das kann zu neuen
Verhaltensweisen fiihren, mit denen Sie u.U. in LabVIEW nicht vertraut sind. Parallelaufrufe
(die die Funktion Aufruf Giber Referenz verwenden) an ein ablaufvariantes VI, das dieselbe
VI-Referenz verwendet, laufen nicht parallel ab, sondern seriell, einer nach dem anderen.

Beachten Sie, daf3 eine VI-Referenz dem in anderen Sprachen bekannten Funktionszeiger

ahnelt. In LabVIEW kénnen diese Funktionszeiger auch dazu verwendet werde, VIs Uiber das
Netzwerk verteilt aufzurufen.
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Panel drucken
Erzeugt denselben Ausdruck wie der programmierte Druck nach Abschluf3, kann aber
von anderen VIs und zu anderen Zeitpunkten als dem des Abschlusses aufgerufen werden.
Standardmafig wird das gesamte Panel ausgedruckt, nicht nur der sichtbare Teil des Fensters.
Dabei wird angenommen, daf3 das VI zwar geladen, doch das Fenster nicht notwendigerweise

geoffnet ist.
¥il-Hame O—
Gezamtes Panel [T] =
Fehlerzingana [kein Fehler] = Print Fehlerausgang
Eigenschaftsknoten

Setzt (schreibt) und erhalt (liest) Informationen tber VI- und Anwendungseigenschaften. Um
das VI oder die Anwendungsklasse auszuwéhlen, wahlen Sie vom Untermeni
VI-Serverklasse auswéahlervom Popup-Meni. Wahlen Sfnwendung, um eine
Anwendungsklasse auszuwéhlen. Um eine VI-Klasse auszuwéhlen, wahlériugies
Instrument oder verbinden Sie die VI- oder Anwendungs-RefnumReferenz wodurch

die Knotenauswahlen dementsprechend wechseln.

Um eine spezielle Eigenschaft auszuwéhlen, rufen Sie eins der Popup-Menis der Anschliisse
Nameauf, und wahlen Sieigenschaften Um Eigenschaftsinformationen einzustellen,

wahlen Sidn Schreiben andernim Popup-Menu aus, und um Eigenschaftsinformationen

zu erhalten, wéhlen Sie im Popup-MdniLesen andernaus. Manche Eigenschaften sind
schreibgeschitzt; in diesem Fall finden Sie keine Optid@chreiben andernim

Popup-Menii. Der Eigenschaftensknoten funktioniert in derselben Art und Weise wie der
Attributknoten. Wenn Sie Objekte zu dem Knoten hinzufigen méchten, rufen Sie das
Popup-Meni auf, und wahlen Siement hinzufiigen oder klicken Sie auf den Knoten und
ziehen Sie diesen, um die Anzahl der Objekte in diesem Knoten zu erweitern. Wenn dieser
Knoten ablauft, werden die Eigenschaften in der Reihenfolge von oben nach unten bearbeitet.
Wenn bei einer der Eigenschaften ein Fehler auftritt, halt der Knoten an der Eigenschaft an
und gibt einen Fehler aus. Es werden keine weiteren Eigenschaften bearbeitet. Der
Fehlerstring berichtet, welche Eigenschaft den Fehler verursacht hat. Denken Sie daran, daf3
Sie die Eigenschaftswerte einstellen, wenn die kleinen Richtungspfeile einer Eigenschaft auf
der linken Seite sind. Wenn die kleinen Richtungspfeile auf der rechten Seite sind, erhalten
Sie die Eigenschaftswerte. Jeder Eigenschaftenname hat einen kurzen und einen langen
Namen, der Gber den MenipumMd@men andernim Popup-Menl geéndert werden kann.

Kein Name bildet ein weiteres Namenformat, wobei nur der Typ jeder Eigenschaft angezeigt
wird.
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Referenz 0] o Duplikat Referenz
Feh]ereingangm: Fehlerauzqang
name 14— Eigenschaft 1
Eigenschaft 2 —  name 2 i

Beenden
Stoppt alle ablaufenden VIs und beendet die aktuelle Sitzung in LabVIEW. Diese Funktion
fahrt nur LabVIEW herunter und beeinflu3t keine anderen Anwendungen. Diese Funktion
stoppt alle ablaufenden Vls in derselben Weise wie die Stoppfunktion.

Beenden? [T]

Stopp
Stoppt das VI, in dem es ausgefuihrt wird, genauso als ob aBfafiptastein der
Symbolleiste geklickt wurde. Wenn der Eingang verbunden ist, tritt ein Stopp nur ein, wenn
der Eingabewert TRUE ist. Ist der Eingang nicht verbunden, tritt der Stopp ein, sobald der
Knoten, der gerade ablauft, beendet ist.

Stopp? [T] -~

Wenn es notwendig ist, die Ausfiihrung aller VIs in einer Hierarchie auf dem Blockdiagramm
abzubrechen, kann diese Funktion eingesetzt werden; Sie miissen dabei jedoch Vorsicht
walten lassen. Stellen Sie vor dem Aufruf der Stoppfunktion mit einer Eingabe von TRUE
sicher, dalR zunachst alle abschlieRenden Aufgaben des Vs fertiggestellt werden, z.B. Dateien
schlie3en, Einstellen von sicheren Werten fur die gesteuerten Gerate usw. Wenn die
Stoppfunktion in einem SubVI plaziert wird, ist sicherzustellen, dafl3 andere Benutzer das
Verhalten dieser Funktion verstehen, weil sie deren VI-Hierarchien zur Abbrechung der
Ausfiuihrung veranlaf3t.

Sie sollten diese Funktion im allgemeinen vermeiden, wenn Sie in lhrem VI ein eingebautes
AbschluBprotokoll haben. Zum Beispiel sollten die I/O-Operationen in While-Schleifen
ausgefihrt werden, so daf3 das VI die Schieife bei einem 1/0O-Fehler beenden kann. Daneben
sollten Sie auch statt der Stoppfunktion eine Boolesche Stoppsteuerung auf dem Frontpanel
zum Beenden von Schleifen auf Antrag des Benutzers in Erwagung ziehen.
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Beschreibungen der Hilfefunktionen

Die folgende Abbildung zeigt die auf der Unterpalétife verfiigbaren Optionen.

lE=! Hilfe

Hilfefenster kontrollieren
Modifiziert dasHilfe fenster durch Einblenden, Ausblenden und Neupositionieren.

ﬁ"-nZEigen ................ ZE.:%'\-@

Obere linke Eckeg s {] .- 8

Online-Hilfe kontrollieren
Steuert das Online-Hilfe-System durch das Anzeigen des Inhaltsverzeichnisses einer
Hilfedatei, das Anwahlen eines bestimmten Themas in der Hilfedatei oder das Schlie3en des
Online-Hilfe-Systems.

Operation a
Zu suchender Sting = "L.l" ? Fehlerausgang

Pfad zur Hilfedatei
Fehlereingang mr

Status der Hilfefenster erhalten
Gibt den Status und die PositionsinformationenHiéefensters aus.

I:?I*{?E ................. 'ﬁ'nzeigen

@ ] e [ here finke Ecke
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Meniifunktionen

Die folgende Abbildung zeigt die auf der Unterpal@tient verfigbaren Optionen.

EE Menu |

E MEML! | [MEML
2 h|[* Nk
MEHMLT .HENLI

=+H|H 5

EMU | [MERD | [FIERD
5|, e

Die Menufunktionen arbeiten mit Menus, die durch Refnums gekennzeichnet sind. Eine
@ Refnum des Mendis eines VIs kommt von dem konstanten Aktuelles VI-Menu. Die Eintrage
sind durch ein Eintrags-Tag (String) und manchmal durch einen Eintragspfad (String)
gekennzeichnet, welcher eine Auflistung von Eintrags-Tags vom Menistamm bis zu dem
Eintrag ist, wobei die Tags durch Doppelpunkte voneinander abgeteilt sind.

=

Die folgenden Menifunktionen sind verfiigbar.

Meniieintrage loschen
Léscht Menteintrdge von der Mentleiste oder einem Untermeni in der Menuleiste.

Meniileiste FEMU keniileizte Auzgang
Menii-Tag -+
Objekte f i S— Fehlerauzgang
Fehlersingang [kein Fehler)

WennMenU-Tag angegeben ist, werden die Eintrage von dem dJiethii-Tag
angegebenen Unterment geldscht, ansonsten werden die Eintrage von der Menuleiste
geldscht. Die Funktion gibt einen Fehler aus, wiglemi-Tag oder einer der angegebenen
Eintrage nicht gefunden werden konnte.

Eintrage kdnnen ein Tag (String) eines vorhandenen Eintrags sein, ein Array aus Tags von
vorhandenen Eintrdgen, ein Stellenindex (auf Null-basierender Integer-Wert) eines Eintrags
in dem MenU oder ein Array aus Stellenindizes der Eintrage in dem MenU.BiVérige

nicht verbunden ist, werden alle Eintrage in dem Menl geldscht. Wenn ein Untermen( in
einem der angegebenen Eintrage vorhanden ist, wird das Untermeni automatisch samt Inhalt
geldscht. Da Trennzeichen keine eindeutigen Tags tragen, werden sie am besten mit Hilfe
ihrer Stellenindizes geltscht.
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Aktivieren der Meniiiiberwachung
Aktiviert oder deaktiviert die Uberwachung von Meniiauswahlen.

Meniileiste FEMLI
Aktivieren [T] -
Fehlereingana [kein Fehler] == * R

M enuleizte Auzgang
=== Fehlerauzgang

Meniipunkt-Info hekommen
Gibt die Attribute des miDbjekt-Tag angegebenen Menleintrags aus.

Objekt-Tag X ntermenu-Tagz
M eniileizte FENL i eniileizte ALggang
P (777 Objekiname
Fehlereingang [kein Fehler)] '"_}-" L il biviert
Fehlerauzgang
E markiert
s G oot

Bei den Eintragsattributen handelt es sich@ijektname (der String, der in dem Men
angezeigt wird)Aktiviert (falls nicht aktiviert, ist dieser Eintrag grau ausgeblendet),
Ausgewahlt(gibt an, ob das Kontrollkéastchen neben dem Eintrag markiert isS§hurdcut
(Direktzugriffstaste). Wenn der Eintrag Giber ein Untermeni verfugt, werden dessen
Eintrags-Tags itUntermend-Tagsals String-Array ausgegeben. Webjekt-Tag nicht
verbunden ist, werden die Eintrage der Menuleiste ausgegeben Obfakt-Tag unglltig
ist, wird ein Fehler ausgegeben.

Meniiauswahl hekommen

Gibt denObjekt-Tag des zuletzt gewahlten Menleintrags aus und wartet hierbei optional
timeout milliseconds (Zeitbegrenzung in MillisekunderQbjektpfad ist ein String

aus der Stelle des Eintrags in der Menihierarchie und tragt das Format einer Auflistung von
Menu-Tags, die durch Doppelpunkte (:) abgeteilt sind. Wenn das Blockmemntuauf

eingestellt ist, wird ein Eintrags-Tag nach dem Lesen aus der Menldauswabhl

herausgenommen.
e Timed Out
Menuleiste FEMLT M enuleizte Auzgang
mz Timeout (2001 - ... R~ Objekt-Tag
~ Menil fixieren [F] - E—*% Ubjektpfad
Fehlereingana [kein Fehler] Fehlerausnann
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Menii-Kurzinformation bekommen
Gibt den Uber einen jeweiligen Shortcut erreichbaren Mentieintrag aus.

Meniileiste [MEMLT | Meniilzizte Auzgang
Shortcut =1 -2 B~ Objekt-Tag
Fehlereingang [kein Fehler) === Objektpfad
Fehlerausgang

I

Objektpfad ist ein String aus MenUeintrags-Tags, die durch Doppelpunkte (:) abgeteilt sind.

Shortcut besteht aus einem String (Taste) und einen Booleschen Wert (der angibt, ob die
Umschalt-Taste einbezogen ist oder nicht).

Meniieintrage einfiigen
Flgt Menueintrage in eine Menlileiste oder ein Unterment in der Meniileiste ein.

b eni-Tag
Meniileiste FEF Meniilzizte Auzgang
Objektnamen D;I"r?mm +H Objekt-T ags Ausgang
_ Ubijekt-Tags mr — = Fehlerausgang
Fehlereingang [kein Fehler)]
Mach Eintrag

Menu-Tag gibt an, wo die Eintrage eingefligt werden. Wafenii-Tag nicht angegeben
wird, werden die Mentieintrage in didenileiste eingefiigt.

Objektnamen undObjekt-Tags kennzeichnen die in das Menl einzufiigenden Eintrage. Der
Typ vonObjektname undObjekt-Tag kann ein String-Array (zum Einflgen von mehreren
Eintrédgen) oder nur ein String (zum Einfligen von einem einzelnen Eintrag) sein. Sie kdnnen
entwedeObjektnamen oderObjekt-Tags verbinden, wodurch sowohl die Namen und Tags
dieselben Werte erhalten. Wenn es fir Sie erforderlich ist, daf3 jeder Eintrag einen anderen
Namen und Tag tragt, mussen getrennte Wert®Hhjektnamen undObjekt-Tags

eingespeist werden.

Nach Eintrag kennzeichnet die Stelle, an der Eintrage eingefligt welktbarh Eintrag kann

ein Tag (String) eines vorhandenen Eintrags oder ein Stellenindex (auf Null basierender
Integer-Wert) in dem Men sein. Um einen Eintrag am Anfang des Menus einzufligen, ist eine
Zahl kleiner als 0 ilNach Eintrag einzugeben. Um einen Eintrag am Ende des Menus
einzufiigen, ist eine Zahl gréRRer als die Anzahl der Eintrage in dem Men( einzugeben. Sie
kénnen mit Hilfe des Anwendungs-Tag APP_SEPARATOR ein Trennzeichen einfiigen. Die
Funktion stellt immer sicher, daR die Tags aller eingefiigten Menieintrage einmalig sind,
indem an die bereitgestellten Eintrage gegebenenfalls Zahlen angehangt werden.
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Objekt-Tags-Ausganggibt die tats&chlichen Eintrage der eingeflgten Eintrage aus. Wenn
Menu-Tag oderNach Eintrag (Eintrag) nicht gefunden wird, gibt die Funktion einen Fehler

aus.

Meniipunkt-Info einstellen
Setzt die Attribute eines durdfienti undObjekt-Tag angegebenen Menleintrags. Bei den
Eintragsattributen handelt es sich @hjektname (der in dem Menil angezeigte String),
Aktiviert (falls nicht aktiviert, grau ausgeblendet)ysgewahlt(gibt an, ob das
Kontrollkastchen neben dem Eintrag markiert ist) 8hdrtcut (Direktzugriffstaste).
Attribute, die nicht verbunden sind, bleiben unverédndert. Wen@lagiekt-Tag unglltig ist,
wird ein Fehler ausgegeben.

Objekt-Tag
Meniileiste FEM b eniileizte Auzgang
Objektrarne -7 _"Eﬂ
Ak tivigrt - LS Fehlerausgang
Fehlereingang [kein Fehler] i
IEUE s g
Shortout s
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Fortgeschrittene Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen, die fortgeschrittene Operationen
ausfuhren. Daneben beschreibt dieses Kapitel die Funktionen zur
Datenmanipulation und -synchronisation und die VIs VI Bedienelement
und Speicher.

Auf die Palettd=ortgeschritten kann, wie in der folgenden Abbildung
gezeigt, Uber das Mertunktionen»Fortgeschrittenzugegriffen werden.

i Funktionen

Fortgeschritten

@' 73] [

w

.v

[=]=]
=
[r-]

=]
o M Y
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HE  F 3
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e R
e
. - '.—DZUFurtgeschritten
skr Lil
e
= e [S838
g
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Die Funktionen Fortgeschritten umfassen die folgenden Unterpaletten:
e Datenmanipulation

* Speicher

e Synchronisation
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Kapitel 13 Fortgeschrittene Funktionen

Beschreibungen der Fortgeschrittenen Funktionen

Die folgenden Fortgeschrittenen Funktionen sind verfugbar.

Piepton
Veranlaf3t das System, einen Piepton auszugeben. Die Tonfrequenz kann in Hertz, die
Dauer in Millisekunden und die Intensitat als ein Wert zwischen 0 und 255, wobei 255 am
lautesten ist, vorgegeben werden. Obwohl dieses VI auf allen Plattformen angezeigt wird,
funktionieren die Parameter Frequenz, Dauer und Intensitat nur auf Macintosh-Computern.

Frequenz [Hz] - ignoriert - o
Crauer [mzec] - ignoriert —'_"F Fehler - ignoriert
Intemzitat [0-255] - ignoriet — —

Code Interface Node
Ruft in konventionellen Programmiersprachen geschriebenen Code, wie z.B. in C, direkt
vom Blockdiagramm auf. Code Interface Nodes (CINs) ermdglichen es lhnen, in anderen
Sprachen geschriebene Algorithmen oder plattform-spezifische Funktionen oder Hardware,
die G nicht direkt unterstiitzt, zu verwenden.

CINs sind vergroRRerbar und zeigen, ahnlich der Biindelfunktion, Datentypen der verbundenen
Eingange und Ausgénge an. Die folgende Abbildung zeigt die CIN-Funktion.

[Code Interface Mods]

Das LabVIEW-Interface zu externem Code ist sehr leistungsstark. Sie kénnen eine beliebige
Anzahl Parameter an externen Code weiterleiten oder von externem Code tbernehmen,
und jeder Parameter kann hierbei jedem beliebigen Datentypen von G entsprechen.
LabVIEW stellt verschiedene Bibliotheken mit Routinen zur Verfligung, die die Arbeit

mit G-Datentypen erleichtern. Diese Routinen unterstiitzen die Speicherzuweisung,
Dateimanipulation und Datentypumwandlung.

Wenn Sie ein VI umwandeln, das einen CIN zu einer anderen Plattform enthélt, muf3 der
Code fur die neue Plattform erneut kompiliert werden, weil CINs einen fur eine andere
Programmiersprache kompilierten Code verwenden. Sie kénnen fur ein CIN einen Quellcode
schreiben, womit der CIN plattformunabhangig ist und nur der Quellcode zur Umwandlung
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fur die andere Plattform erneut kompiliert werden muf3. Sie finden Beispiele fur CINs in
examples\cins

Weitere Informationen tber Code Interface Nodes finden Sie nur in dem im Portable
Document Format (PDF = Ubertragbares Dokumentenformat) verfigbaoethEW Code
Interface Reference Manual

Aufruf ext. Bibliotheken

Ruft Standardbibliotheken auf, ohne daf3 ein Code Interface Node (CIN) geschrieben
wird. Unter Windows kann eine DLL-Funktion (Dynamic Link Library = dynamische
Verknipfungsbibliothek) direkt aufgerufen werden. Auf Macintosh- und UNIX-Computern
kann eine gemeinsam benutzte Bibliotheken-Funktion direkt aufgerufen werden. Auf
Macintosh 68 K muf3 eine CFM-68K-Systemerweiterung installiert sein, damit der Knoten
Aufruf ext. Bibliotheken arbeitet.

Dieser Knoten unterstitzt eine grol3e Anzahl von Datentypen und Aufrufkonventionen. Er
kann zum Aufruf von Funktionen von den meisten Standard- und selbsterstellten
Bibliotheken eingesetzt werden.

Der Knoten Aufruf ext. Bibliotheken &hnelt, wie in der folgenden Abbildung gezeigt, dem
Knoten Code Interface Node.

ﬂj:ﬂ (K13
S wert zuriick
FPararmeter 1 — — neuer ‘wert von Parameter 1
Farameter 2— — neuer ‘wert von Parameter 2

Die Funktion Aufruf ext. Bibliotheken setzt sich aus gepaarten Eingangs-/
Ausgangsanschlissen zusammen; die Eingange befinden sich auf der linken und die
Ausgéange auf der rechten Seite. Sie kénnen eine oder beide verwenden. Der
Ruckgabewert dieser Funktion wird am rechten Anschlu3 des obersten Anschlu3paars

des Knotens ausgegeben. Wenn es keinen Riickgabewert gibt, wurde dieses Anschluf3paar
nicht verwendet. Jedes weitere AnschluBpaar entspricht einem Parameter der
Funktionsparameterliste. Ein Wert wird durch Verbinden mit dem linken Anschlul3 eines
AnschluBpaares an die Funktion weitergeleitet. Der Wert eines Parameters kann nach
Funktionsaufruf durch Verbinden des rechten Anschlusses eines Anschlul3paares abgelesen
werden.

Wenn Sie uber das Popup-Meni des Knotamdigurieren... aufrufen, erhalten Sie

ein Dialogfenster, Uber das der Bibliotheksname oder -pfad, der Funktionsname,
Aufrufkonventionen, Parameter und der Riickgabewert fiir den Knoten festgelegt werden
kdnnen. Durch Drucken vadK vergroRert sich der Knoten automatisch auf die richtige
Anzahl von Anschliissen. Er stellt dann die Anschlisse auf den richtigen Datentyp ein. Fir

© National Instruments Corporation 13-3 LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch



Kapitel 13 Fortgeschrittene Funktionen

weitere Informationen tUber die Funktion Aufruf ext. Bibliotheken lesen Sie bitte im

Referenzhandbuch zur Programmierung ida3 Kapitel 25Aufrufen von Code aus anderen
Sprachen

Beschreibungen der Funktionen zu Datenmanipulation

Die folgende Abbildung zeigt die auf deatenmanipulation-Unterpalette verfligbaren
Optionen.

EE Datenmanipulation |

== MANT
| sl IRELY
ﬁ%ﬁﬁm E

[l
- I 1

In Bindrstring wandeln

Wandeltlrgendetwasin einen String aus Binarwerten ullypen-String ist ein

Typendeskriptor zur Beschreibung des Datentyps Irgendefagesn-String ist eine
umgewandelte Form von Irgendetwas. Fur weitere Informationen tber den Typendeskriptor
und umgewandelte Daten lesen Sie bitt&iafierenzhandbuch zur Programmierung ides
Anhang A,Datenspeicherformate

e Typen-Sting
B D aten-String

Irgendetwas

Zahlen vereinigen
Erzeugt aus den Byte- oder Wort-Komponenten eine Zahl.

hi— il

lo
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Logisches Schieben
Verschiebtx um die durcly vorgegebene Bitanzahl.

L — S PR
X

Mantisse & Exponent
Gibt die Mantisse und den Exponenten des numerischen Eingabewerts in der folgenden Form
aus:Zahl = Mantisse* 2 BXPO"ent \nennzahl 0 ist, sind sowoh\antisseundExponent0.
Ansonsten ist der Wert vaviantissegréRer als oder gleich 1 und kleiner als 2, und der Wert
von Exponentist ein Integer-Wert.

#ﬂ'lﬂ Mantizse
E

EXF E wponent

Zahl

Drehen
Drehtx um die mity vorgegebene Bitanzahl.

¥ % hach links verschoben umn p

Nach Links rotieren (mit Carry)

Dreht in EingabéAlert jedes Bit nach links (vom niedrigstwertigen zum hdchstwertigen Bit),
fugt Carry in das niederwertige Bit ein und gibt das héchstwertige Bit aus.

kSB Carry Out
Wiert

Nach Rechts rotieren (mit Carry)

Dreht in EingabeAlert jedes Bit nach rechts (vom héchstwertigen zum niedrigstwertigen
Bit), fugt Carry in das hochwertige Bit ein und gibt das niedrigstwertige Bit aus.

lzb ausfiihren
Whert
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Zahl teilen
Teilt eine Zahl in ihre Byte- oder Wort-Komponenten auf.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel, wie die Funktion Zahl teilen eingesetzt wird. Die
Funktion teilt die vorzeichenbehaftete 32-Bit-Zahl 100.000 in die High-Word-Komponente,
1, und die Low-Word-Komponente 34.464 auf.

=
M

u32) ulh

100000 1
ulh
34454

11

=]
'y
o

Bytes tauschen
Tauscht in jedem Wort ihgendetwasdie hochwertigen 8-Bits und niederwertigen 8-Bits.

Irgendetwas — Bytez getauscht

Worte tauschen
Tauscht in jedem Long-Integer-Wertlngendetwas die hochwertigen 16-Bits und
niederwertigen 16-Bits.

Irgendetwas — “Word getauzcht
I I&
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Typenformung
Formtx in den Datenty@yp.

Typ
X qj' *[type *]

Formung von Daten in einen String konvertiert sie in eine plattformunabhéngige, big endian
Form, d.h., dal3 die Funktion das héchstwertige Byte oder Wort an die erste Stelle und das
niedrigstwertige Byte oder Wort an die letzte Stelle setzt, die Ausrichtung entfernt und
Extended-Zahlen in 16-Byte-Zahlen umwandelt. Formung eines Strings in ein 1D-Array
konvertiert den String aus einer plattformunabhéangigen Form in eine fur diese Plattform
systemspezifische Form.

Von Bindrstring wandeln
KonvertiertBinarstring zu dem mitTyp verbundenen Typ. Diese Funktion fiihrt die
Umkehrung der Funktion In Binarstring umwandeln &isarstring sollte umgewandelte
Daten von dem mifyp verbundenen Typ enthalten. Fiir weitere Informationen lesen Sie bitte
im Referenzhandbuch zur Programmierung inéh AbschnitGeglattete Dateim
Anhang A,Datenspeicherformate

Binar-5tring ﬁ@l Fehler
Typ = Wiert

Beschreibungen der Speicher-Vls

Die folgende Abbildung zeigt die auf d8peicherUnterpalette verfligbaren Optionen.
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Eingangsport (Windows 3.1 und Windows 95)
Liest einen Byte- oder Wort-Integer von einer bestimnitegisteradresseDa dieses VI
nicht auf allen Plattformen verfligbar ist, sind VIs, die dieses SubVI einsetzen, nicht
Ubertragbar.

Regizteradresse

1 Bute oder 1 %Word lesen [F.., Part et

Ausgangsport (Windows 3.1 und Windows 95)
Schreibt einen Byte- oder Wort-Integer an eine bestinRetgisteradresseDa dieses VI
nicht auf allen Plattformen verfligbar ist, sind VIs, die dieses SubVI einsetzen, nicht
Ubertragbar.

Registeradresse Out

1 Byte oder 1 W ord schreibe. .. -] Part
Wert — |

Synchronisations-Vls

Mit den Synchronisations-VIs kénnen parallel ablaufende Auftrage synchronisiert werden.
Daneben kénnen die Synchronisations-VIs dazu verwendet werden, Daten zwischen
parallel ablaufenden Auftragen (Tasks) zu transportieren. Sie kénnen iber das Meni
Funktionen»Fortgeschritten»Synchronisationauf dieSynchronisatiors-Palette

zugreifen.

Die folgende Abbildung zeigt die auf dsynchronisationsPalette verfiigharen Optionen.

=l Synchronization |

4 k

{1}_-_}*4*
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Die Synchronisatiors-Palette setzt sich aus funf Unterpaletten zusammen:

Meldungs-VIs
Queue-Vis
Rendezvous-VIs
Semaphor-Vis

Occurrence-Funktionen

Meldungs-Vis

Mit den Meldungs-VIs kdnnen Daten von einem Auftrag zu einem anderen oder mehreren
getrennten, parallelen Auftrdgen geleitet werden. Insbesondere werden diese VIs eingesetzt,
wenn ein oder mehrere VIs oder Teile von Blockdiagrammen warten sollen, bis ein anderes
VI oder ein anderer Teil eines Blockdiagramms ihnen gewisse Daten sendet.

Die Meldungs-VIs unterscheiden sich von den Queue-Vls dadurch, daR die
Datenlibertragung nicht gepuffert erfolgt. Das heif3t, wenn eine Meldung in dem Moment
ihrer Ubertragung nicht erwartet wird, gehen die Daten “verloren”, wenn eine andere
Meldung gesendet wird. AuRerdem kénnen mehr als ein VI Auf Meldung warten dieselben
Daten empfangen.

Auf die Meldungs-VIs kann tber das MeRiinktionen»Fortgeschritten»
Synchronisation»Naotification zugegriffen werden.

[x! Notification |

o

0

=t || Eo. || H.. |54

Die Meldungs-VIs verwenden das Bedienelenidatder-Refnum aus der Palette
Bedienelemente»Pfad & Refnum

Lo}

Die Melder-Refnum kénnen mit den folgenden VIs eingesetzt werden.
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Meldung abbrechen

Mit diesem VI kann eine friiher gesendete Meldung abgebrochen und zurtickgegeben werden.

Melder @ Auzgang kelder
% k- &bgebrochene Meldung
=== Fehlerauzgang

Fehlerzingang [kein Fehler]

Dieses VI verhindert einen Aufruf zum VI Auf Meldung warten, wahréodhergehendes
ignorieren auf FALSE gesetzt ist, damit die vorangegangene Meldung eingesehen werden
kann.

Melder erstellen
Sucht einen vorhandengtelder auf oder erstellt einen neubtelder und gibt eine Refnum
aus, mit der andere Meldungs-VIs aufgerufen werden kénnen.

Mame [unbenannt] I kdelder
Yaorhandenen zuriickaeben [F) ij MHeuer erstelt
Fehlerzingana [kein Fehler] = b= Fehlerauzgang

WennName angegeben ist, sucht das VI zuerst nach einem vorhaniieshéer unter

demselben Namen und gibt dessen Refnum aus, wenn er existiert. Wenn ein benannter Melder
unter diesem Namen noch nicht vorhanden ist und der Eingahgndenen zurtickgeben

auf FALSE steht, erstellt das VI einen neleglder und gibt dessen Refnum aus. Der
AusgangNeuer erstelltgibt TRUE aus, wenn das VI einen neuen Melder erstellt.

Melder zerstdren
Lost den angegebendfelder auf und gibt did_etzte Meldung, die gesendet wurde, aus.
Alle VIs Auf Meldung warten, die gegenwartig auf diesem Melder warten, schalten sofort ab
und geben einen Fehler aus.

b elder @ Auzgang kelder
) ) X b~ Letzte Meldung
Fehlereingang [kein Fehler] l===2een Fehlerauszgang
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Melderstatus bekommen
Gibt die aktuelle Statusinformation vdfelder aus.

M ame
Melder i Auzgang Melder
] ] @ m-.L“'— # wartender
Fehlersingang [kein Fehler] ===Lm Letzte Meldung
Fehlerausgang

Kein Melder
Gibt TRUE aus, wenMelder keine gultige Melder-Refnum ist.

0y, .
Melder @2 K.ein Melder

Meldung senden

SendeMeldung an den angegebenbftelder. Alle Vis Auf Meldung warten, die
gegenwartig auf dieseévlelder warten, beenden das Warten und geben die vorgegebene
Meldung aus.

Melder Auzgang b elder
Meldung - . o{?
Fehlereingang [kein Fehler] === Fehlerauzgang

Auf Meldung warten
Wartet darauf, daf3 das VI Meldung senden an den angegebenen Meldiegng sendet.

Melder ) Auzagang Melder
VthElQEhEﬂdErSnSIEIFi?FTI::;i?[[_'H —l_r‘ B oy [ g;lﬂi;?enzung uberzchritten
Fehlereingana [kein Fehler] Fehlerausaann

WennVorhergehendes ignorierenFALSE ist und eine Meldung seit dem letzten

Aufruf dieses VIs gesendet wurde, gibt das VI sofort den Wert der alten Meldung
undZeitbegrenzung Uberschrittenals FALSE aus. Wenn der Eingang

Vorhergehendes ignorierenTRUE ist, wartet das VI eine Wartedauer in Millisekunden
(Standardeinstellung —1 oder sténdig), ehe die Zeit abgelaufen ist und es abschaltet. Wenn
eine Meldung gesendet wird, gibeitbegrenzung tberschrittenFALSE aus. Wenn keine
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Meldung gesendet wurde oddelder nicht gultigist, gibtZeitbegrenzung tberschritten
TRUE aus.

Auf Meldung von mehreren warten

Wartet darauf, da® das VI Meldung senden eine Meldung zu einem der angegebenen Melder
sendet.

Melder 11D Auzgang Melder
YWorhergehendes ignorieren [T] - g | . B b eldungen

mz Timeout [-1] f “"E;;Zeitbegrenzung uberzchritten

Fehlereingana [kein Fehler] Fehlerausgang

WennVorhergehendes ignoriererauf FALSE steht und eine Meldung seit dem letzten
Aufruf dieses VIs an einen der angegebenen Melder gesendet wurde, gibt das VI sofort
den/die Wert(e) der letzten Meldung(en) uigitbegrenzung tberschrittenals FALSE aus.
Wenn der Einganyorhergehendes ignorierenTRUE ist, wartet das VI die Anzahl von

ms timeout Millisekunden (Standardeinstellung —1 oder standig) vor dem Auslaufen der
Zeit. Wenn wenigstens eine Meldung gesendet wurdeZgitliegrenzung tberschritten
FALSE aus. Wenn keine Meldung gesendet wurde,aglibegrenzung Giberschritten

TRUE aus.

Queue-Vls

Mit den Queue-VIs kdnnen geordnete Sequenzen von Datenelementen von einem Auftrag
an einen anderen, getrennten, parallelen Auftrag geleitet werden. Diese VIs werden
insbesondere eingesetzt, wenn ein Auftrag warten soll, bis ein anderer Auftrag ihn mit
bestimmten Daten versorgt. Daneben werden diese VIs auch eingesetzt, wenn ein Auftrag
solange warten soll, bis ein anderer Auftrag die vom ersten Auftrag gelieferten Daten
verarbeitet hat.

Die Queue-VIs unterscheiden sich von den Meldungs-VIs dadurch, dal? die
Datenubertragung gepuffert erfolgt. Das heif3t, wenn in dem Moment des Einreihens eines
Elements in ein Queue nicht auf Lesen gewartet wird, verbleibt das Element solange im
Queue, bis es ausdriicklich entfernt wird. Au3erdem gibt es den Unterschied, dal3 nur ein VI
Daten erhalten kann, wenn Daten in das Queue eingereiht werden und zwei VIs darauf
warten, sie aus dem Queue zu entnehmen.
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Auf die Queue-VIs kann uber das MeRiinktionen»Fortgeschritten»Synchronisation»

Queuezugegriffen werden.

It Queue

x]

e [ [ Ee ey e
| B || 2 w1
- I
B @

Die Queue-VIs verwenden das Bedieneleni@gmtue-RefNumvon der Palette

Bedienelement»Pfad & Refnum

=]

Queue-RefNum kann mit den folgenden VIs verwendet werden.

Queue erstellen

Sucht ein vorhandenes Queue auf oder erstellt ein neues Queue und gibt eine Refnum aus, die
beim Aufruf anderer Queue-VlIs verwendet werden kann.

Mame [unbenantt]
Grafe [unbearenzt]
Yorhandenes ausgeben [F]
Fehlereingang [kein Fehler]

I —

.........

g

Hueus
---------------- Meves erstellt

b= Fehlerauzgang

Wenn Sie die Grofl3e mit > 0 festlegen, begrenzen Sie die Queue-GroRRe auf diese Anzahl von
Elementen. Wenn das VI Queue-Element einfiigen versucht, ein Element in ein volles Queue
einzufiigen, mul} es warten, bis mit dem VI Queue-Element entfernen ein Element entfernt
wurde. Die Standardeinstellung fur ein unbegrenztes Queue ist -1.

Wenn ein Name angegeben wurde, sucht das VI zunachst nach einem vorhandenen Queue
unter demselben Namen und gibt dessen Refnum aus, wenn es existiert. Wenn ein benanntes
Queue unter demselben Namen noch nicht existiert und der EiMgdarandenes ausgeben

FALSE ist, erstellt das VI ein neues Queue und gibt dessen Refnum aus. Der Aisgasig

erstellt gibt TRUE aus, wenn das VI ein neues Queue erstellt.
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Queue zerstoren
Lost das angegebene Queue auf und gibt jegliche, in dem Queue befindliche Elemente aus.
Alle VIs Queue-Element einfligen und Queue-Element entfernen, die gegenwartig an diesem
Queue warten, laufen sofort ab und geben einen Fehler aus.

Queue e Auzgang Queue
) ) X Elernente
Fehlerzingang [kein Fehler] l===2een Fehlerausgang

Queue leeren
Entfernt alleElementeaus denQueue

Queue - Auzgang Quele
) ) " e Elemente
Fehlereingang [kein Fehler) l=temn Fehlerauizgang

Queue-Status bekommen
Gibt die aktuellen Statusinformationen vQueueaus.

Cueuegrobe
M arne
Queue e Ausgang Queus
Elemente zurickgeben(F] - @ _l_'— # noch zu entfernen

Fehlerzingang [kein Fehler] === “"Lm # noch einzufligen
Fehlerauzgang
Elemente in der Queue
Elemente

LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch 13-14 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 13 Fortgeschrittene Funktionen

Queue-Element einfiigen
Flgt ein Element in ein Queue ein.

'ﬁ'm 'ﬁ'nfang [F] .................
Queue 1o Auzgang Queue
Queue-Element = i Zeitbegrenzung Lberschritien

s Tirneout [-1] f b= Fehlerauzgang

Fehlereingana [kein Fehler]

Der Parametehm Anfang legt fest, ob das Element am Ende (Standardeinstellung) oder am
Anfang des Queues eingefugt wird. Wenn das Queue voll ist, wartet das VI die Anzahl von
Timeout Millisekunden (Standardeinstellung -1 oder sténdig), ehe es auslauft. Wenn
wahrend des Wartens Platz frei wird, wird das Element eingefudEiomebut gibt FALSE

aus. Verbleibt das Queue voll oder ist das Queue unglltigTigisout TRUE aus.

Kein Queue
Gibt TRUE aus, wen@ueuekeine giiltige Queue-Refnum ist.

Queue K.eine [ueue

Queue-Element entfernen
Entfernt ein Element von einem Queue.

ll'n".l:lm Ende [F] ......................
Queue e Auzgang Queue
mz Timeout [-1) —— = [ e Huevs-Element _
Fehlereingang [kein Fehler] = e Feitbegrenzung uberzchiitten
Fehlerauzqang

Der Parametevom Ende legt fest, ob das ausgegebene Element vom Anfang
(Standardeinstellung) oder vom Ende des Queues genommen wird. Wenn Queue leer ist,
wartet das VI die Anzahl vofimeout Millisekunden (Standardeinstellung -1 oder standig),

ehe es auslauft. Wenn ein Element wahrend des Wartens verfiigbar wird, wird es ausgegeben
undZeitbegrenzung Uberschrittengibt FALSE aus. Wenn kein Element verfiugbar wird

oder das Queue nicht gultig ist, gi#itbegrenzung tberschritten TRUE aus.
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Rendezvous-Vls

Mit den Rendezvous-VIs kdnnen zwei oder mehr getrennte, parallele Auftrdge an
bestimmten Punkten in der Ausfihrung synchronisiert werden. Jeder Auftrag, der den
Rendezvous-Treffpunkt erreicht, wartet, bis die vorgegebene Anzahl von Auftragen wartet;
daraufhin setzen dann alle Auftrage die Ausfuhrung fort.

Auf die Rendezvous-VIs kann Uber das Mé&ninktionen»Fortgeschritten»
Synchronisation»Rendezvougugegriffen werden.

EE Rendezvous |

. |[
Sl e || ohe || ot
] B || |2

e e

i @7

Die Rendezvous-VIs verwenden das BedienelelRentdezvous-RefNumvon der Palette
Bedienelement»Pfad & Refnum

'

Die Rendezvous-Refnum kann mit den folgenden VIs verwendet werden.

Rendezvous erstellen
Sucht ein vorhanden&®endezvousoder erstellt ein neuédendezvousund gibt eine
Refnum aus, die beim Aufruf anderer Rendezvous-VIs verwendet werden kann.

Hame [unl:ue_nannt] e Rendezvous

Vorhand GrEE.e EE% e e _{Ij ................ Meues erstell

armandene: auzgeben [ - hFehleraus Ell
Fehlereingang [kein Fehler]mr gand

Grol3e legt fest, wie viele Auftrage sich zurRendezvoudreffen miissen, damit die
Ausfihrung fortgesetzt wird. Die Standardeinstellung betragt 2.

WennNamefestgelegt wird, sucht das VI zunachst nach einem vorhandenen Rendezvous und
gibt dessen Refnum aus, wenn es existiert. Wenn kein Rendezvous unter diesem Namen
vorhanden ist und der Eingakigrhandenes ausgebeRALSE ist, erstellt das VI ein neues

LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch 13-16 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 13 Fortgeschrittene Funktionen

Rendezvous und gibt dessen Refnum aus. Der Auddanes erstelltgibt TRUE aus, wenn
das VI ein neues Rendezvous erstellt.

Rendezvous zerstiren

Lost das angegebene Rendezvous auf. Alle VIs Am Rendezvous warten, die gegenwartig an
diesem Rendezvous warten, laufen sofort aus und geben einen Fehler aus.

Rendezvous n Ausgang Aendezvous

Fehlerzingana [kein Fehler] Fehlerausgang

Rendezvous-Status hekommen
Gibt die aktuellen Statusinformationen von ein@andezvousaus.

M armne
Rendezvous e Auzgang FAendezvouz
) ) @ ~ # warten
Fehlerzingang [kein Fehler]

i Gribe
Fehlerausgang

Kein Rendezvous
Gibt TRUE aus, wenRendezvouskeine gultige Rendezvous-Refnum ist.

e
@2

Rendezvous K.ein Rendezvous

Rendezvous-Grofie andern

Verandert mit Hilfe vorGro3e &nderndie GréRe vorRendezvousund gibtNeue
GroReaus.

Rendezvous e Auzgang Aendezvous
[arafe andern (0] - He L Meue GroRe
Fehlereingang [kein Fehler] === F==2=m Fghlerauzgang

Wenn die Anzahl der gegenwaértig &endezvouswvartenden Auftrage kleiner als oder
gleichNeue Groleist, hdren die Auftrage der ersten GréRe zu warten auf und setzen die
Ausfiihrung fort.
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Auf Rendezvous warten
Wartet, bis eine ausreichende Anzahl von Auftragen an dem Rendezvous eingetroffen ist.

Rendezvouz e Auzgang Rendezvous
rs Tirmeout [-1] = Zeitbegrenzung Liberschritten
Fehlereingang [kein Fehler] = &= Fehlerauzgang

Wenn die Anzahl von Auftragen, einschlie3lich des neuen, diRemdezvouswarten,

kleiner als die Rendezvous-Grofie ist, wartet das VI die Anzailinoeout Millisekunden
(Standardeinstellung -1 oder sténdig), ehe es auslauft. Wenn wahrend des Wartens geniigend
Auftrdge am Rendezvous eintreffen, diigitbegrenzung tberschrittenFALSE aus. Wenn
ungeniigend Auftrage eintreffen oder das Rendezvous ungultig istegfiregrenzung
Uberschritten TRUE aus.

Semaphor-Vis

Semaphore, auch als Mutexe bekannt, werden zur Begrenzung der Anzahl von Auftragen, die
gleichzeitig auf einer gemeinsam benutzten (geschitzten) Ressource operieren, eingesetzt.
Eine geschiitzte Ressource oder ein kritischer Abschnitt kann u.U. das Schreiben zu globalen
Variablen oder die Kommunikation mit externen Instrumenten beinhalten.

Semaphor-VIs kdnnen zur Synchronisation von zwei oder mehreren getrennten, parallelen
Auftragen eingesetzt werden, so dal3 zu einem Zeitpunkt jeweils nur ein Auftrag einen
kritischen Code-Abschnitt ausfiihrt, der von einem gemeinsamen Semaphor geschitzt ist.
Diese VIs werden insbesondere dann eingesetzt, wenn andere VIs oder Teile des
Blockdiagramms warten sollen, bis ein anderes VI oder ein anderer Teil des Blockdiagramms
die Ausfuihrung des kritischen Abschnitts beendet hat.

Auf die Semaphor-VIs kann Uber das Mdninktionen»Fortschgeschrittene»
Synchronisation»Semaphorzugegriffen werden.

> Semaphore |

@
bR
2|2

o
LT

Kk

K iz

&l
&=%)
15 5 |
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Die Semaphor-VIs verwenden das BedienelerBemiaphor-Refnumvon der Palette
Bedienelemente»Pfad & Refnum.

Die Semaphor-Refnum kann mit den folgenden VIs verwendet werden.

Semaphor erfassen
Erwirbt Zugriff zu einem Semaphor.

Semaphor & Auzgang Semaphior
mz Tirmeout [-1] Zeithegrenzung Lberzchritten
Fehlereingang [(kein Fehler] = b= Fehlerauzgang

Wenn der Semaphor bereits von der maximalen Auftragsanzahl beansprucht wird, wartet
das VI die Anzahl voTimeout Millisekunden (Standardeinstellung -1 oder standig), ehe
es auslauft. Wenn der Semaphor in dieser Zeit verfligbar wirdZ gittegrenzung
Uberschritten FALSE aus. Wird der Semaphor jedoch in dieser Zeit nicht verfigbar oder
der Semaphor ist ungiltig, giBeitbegrenzung tUberschrittenTRUE aus.

Semaphor erstellen

Sucht einen vorhandenen Semaphor auf oder erstellt einen neuen Semaphor und gibt eine
Refnum aus, die beim Aufruf von anderen Semaphor-VIs verwendet werden kann.

ETNE [unl:-e_r_'lannt] Semaphar
ot Grgﬂe PF} — —'I-_-nl ................ Meues erstellt
arthandenes ausgeben [F] - R Fehleralsdan
Fehlerzinganag [kein Fehler]==mﬂm gand

Grolie legt fest, wie viele Auftrage den Semaphor gleichzeitig beanspruchen dirfen. Die
Standardgrof3e ist 1.

Wenn ein Name angegeben wird, sucht das VI unter diesem Namen zunédchst nach einem
vorhandenen Semaphor und gibt dessen Refnum aus, wenn es existiert. Wenn ein benannter
Semaphor unter diesem Namen noch nicht vorhanden ist und der Eifgghagdenes
ausgeberFALSE ist, erstellt das VI einen neuen Semaphor und gibt dessen Refnum aus. Der
AusgangNeues erstelltgibt TRUE aus, wenn das VI einen neuen Semaphor erstellt.
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Semaphor zerstoren

Lost den angegebenen Semaphor auf. Alle VIs Semaphor beanspruchen, die gegenwartig an
diesem Semaphor warten, laufen sofort aus und geben einen Fehler aus.

Semaphar E] Auzgang Semaphor
X
Fehlerzingana [kein Fehler]

Fehlerausnann

Semaphor-Status hekommen
Gibt die aktuellen Statusinformationen eines Semaphors aus.

M ame
Semaphor Auzgang Semaphor
) ) @ E] = Gradbe
Fehlerzingang [kein Fehler]

1 # warten

Fehlerausnann

Kein Semaphor
Gibt TRUE aus, wenSemaphorkeine giiltige Semaphor-Refnum ist.

Semaphor @,E] F.ein Semaphor

Semaphor freigeben
Gibt Zugriff auf einen Semaphor frei.

Semaphor & E] Auzgang Semaphor
Fehlersingang (kein Fehler]

Fehlerausgang

Wenn ein VI Semaphor beanspruchen auf diesen Semaphor wartet, hért es zu warten auf und
setzt die Ausfuhrung fort. Wenn Sie das VI Semaphor freigeben eines Semaphors, der nicht

beansprucht wurde, aufrufen, setzen Sie die Semaphor-GréRe im Grunde um ein Inkrement
herauf.
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Beschreibungen der Occurrence-Funktionen

Mit den Occurrence-Funktionen kdnnen getrennte, synchrone Aktivitdten gesteuert werden.
Diese Funktionen kénnen insbesondere dann eingesetzt werden, wenn ein VI oder Teil eines
Blockdiagramms warten soll, bis ein anderes VI oder ein anderer Teil eines Blockdiagramms
einen Auftrag beendet, ohne dal3 LabVIEW dabei zur Abfrage gezwungen wird.

Derselbe Auftrag kann mit globalen Variablen ausgefuhrt werden, indem eine Schleife den
Wert der globalen Variable abfragt, bis sich deren Wert verandert. Globale Variablen
verursachen jedoch Verarbeitungsaufwand, weil die die globale Variable abfragende Schleife
Ausfuhrungszeit beansprucht. Bei Occurrences ist die Abfrageschleife mit einer Funktion
Wartet auf Occurrence ersetzt, und somit wird keine Prozessorzeit bendtigt. Wenn irgendein
Diagramm die Occurrence setzt, aktiviert LabVIEW in jedem Blockdiagramm alle
Wartet-auf-Occurrence-Funktionen, die auf die angegebene Occurrence warten.

Die folgende Abbildung zeigt die auf d®ccurrence-Unterpalette verfiigbaren Optionen.

i Dccumrences

o > D

Occurrence erzeugen
Erzeugt ein®ccurrence die an die Funktionen Wartet auf Occurrence und Occurrence
setzen weitergegeben werden kann.

@7 DCCUTENCE

Im allgemeinen ist nur ein Occurrence-erzeugen-Knoten mit einem Satz Wartet-auf-
Occurrence- und Occurrence-setzen-Funktionen verbunden. Eine Occurrence-setzen-
Funktion kann mit einer beliebigen Anzahl Wartet-auf-Occurrence- und Occurrence-setzen-
Funktionen verbunden werden. Es ist keine gleiche Anzahl von Wartet-auf-Occurrence- und
Occurrence-setzen-Funktionen notwendig.

Anders als andere Synchronisations-VIs stellt jede Occurrence-erzeugen-Funktion auf einem
Blockdiagramm eine einzelne, einzigartige Occurrence dar. So gesehen ist eine Occurrence-
erzeugen-Funktion eine Konstante. Wenn jedes Mal, wenn eine Occurrence-erzeugen-
Funktion ablauft, ein VI arbeitet, produziert der Knoten denselben Wert. Wenn Sie z.B. eine
Occurrence-erzeugen-Funktion in eine Schleife plazieren, ist der von der Occurrence-
erzeugen-Funktion erzeugte Wert fur jede Iteration der Schleife derselbe. Wenn Sie eine
Occurrence-erzeugen-Funktion auf dem Blockdiagramm eines ablaufinvarianten Vis
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plazieren, erzeugt die Funktion Occurrence-erzeugen fir jeden Aufrufer einen
unterschiedlichen Wert.

Occurrence setzen

Triggert die vorgegeber@ccurrence Alle auf diese Occurrence wartenden
Blockdiagramme hoéren mit dem Warten auf.

Occurrence —D

Auf Occurrence warten

Wartet darauf, daf die Funktion Occurrence erzeugen eine bestinmtgencesetzt oder
triggert.

mz Tirmeout [-1]
Occurrence —
Worhergehendes ignorieren [T] -

Timed Out
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Teil I

Datenerfassungs-Vlis

Teil ll, Datenerfassungs-V|stellt die vorhandenen Vis vor, die mit lhren
Datenerfassungs-Hardware-Geraten (DAQ) arbeiten. In diesem Teil sind
folgende Kapitel enthalten:

Kapitel 14,Einfihrung zu den LabVIEW Datenerfassungs-&tighalt
grundlegende Informationen lber die Datenerfassungs-Vis (DAQ)
und zeigt lhnen, wo Sie diese in LabVIEW finden kénnen.

Kapitel 15,Einfache Analogeingangs-VIseschreibt die Einfachen
Analogeingangs-VIs, die einfache Analogeingangs-Funktionen
ausfuhren.

Kapitel 16,Mittlere Analogeingangs-V]deschreibt die Mittleren
Analogeingangs-VIs.

Kapitel 17,Analogeingangs-Utility-Visbheschreibt die
Analogeingangs-Ultility-VIs. Diese Vls - Al einen Scan lesen, Al
Signalverlauf abtasten und Al kontinuierlich abtasten sind
Einzel-VI-Lésungen fur haufig vorkommende Analogeingangs-
Probleme. Die Analogeingangs-Utility-VIs sind Mittel-Level-VIs, die
sich auf die VIs von Fortgeschrittenem Level stiitzen.

Kapitel 18,Fortgeschrittene Analogeingangs-yé&nthalt
Referenzbeschreibungen der Fortgeschrittenen Analogeingangs-VIs.
Diese ViIs stellen die Schnittstelle zur NI-DAQ-Software dar und
bilden die Grundlage der Einfachen,- Utility- und Mittleren
Analogeingangs-VIs.

Kapitel 19,Einfache Analogausgangs-Vlseschreibt die Einfachen
Analogausgangs-Vls in LabVIEW, die einfache
Analogausgangs-Operationen durchfihren.

Kapitel 20,Mittlere Analogausgangs-V,l®eschreibt die

Mittlere Analogausgangs-VIs. Diese VIs - AO ein Update
schreiben, AO Signalverlauf erzeugen und AO kontinuierlich
erzeugen - sind Einzel-VI-Lésungen fir haufig vorkommende
Analogausgangsprobleme.



Teil Il Datenerfassungs-Vls

« Kapitel 21,Analogausgang-Utility-Visbeschreibt die
Analogausgangs-Utility-VIs. Die VIs - AO kontinuierlich erzeugen,
AO Signalverlauf erzeugen und AO ein Update schreiben -
sind Einzel-VI-Lésungen fir haufig vorkommende
Analogausgangsprobleme. Die Analogausgangs-Utility-VIs
sind Mittel-Level-VIs.

« Kapitel 22,Fortgeschrittene Analogausgangs-Vésthalt
Referenzbeschreibungen der Fortgeschrittenen Analogausgangs-VIs.
Diese Vis stellen die Schnittflache zur NI-DAQ-Software dar und
bilden die Grundlage fir die Einfachen,- Utility- und Mittleren
Analogausgangs-VIs.

« Kapitel 23,Einfache Digital-I/O-VIs beschreibt die Einfachen
Digital-1/0-VIs, die einfache Digital-1/O-Operationen durchfiihren.

« Kapitel 24,Mittlere Digital-1/0O-Vls, beschreibt die Mittlere
Digital-1/0-VIs. Diese VIs sind Einzel-VI-Lésungen fur haufig
vorkommende digitale Probleme.

« Kapitel 25,Fortgeschrittene Digital-1/0-Visheschreibt die
Fortgeschrittenen Digital-I/O-VIs, zu denen die Digitalanschluf3- und
Digitalgruppen-Vls gehdren. Die Digitalanschluf3-VIs werden fir ein
sofortiges Lesen und Schreiben mit Digitalleitungen und -anschlissen
verwendet. Die Digitalgruppen-VIs werden flr sofortige, getaktete
I/Os oder fir solche im Handshake-Betrieb mit mehreren Anschliissen
verwendet. Diese VIs stellen die Schnittflache zur NI-DAQ-Software
dar und bilden die Grundlage fur die Einfachen und Mittleren
Digital-1/0-VIs.

« Kapitel 26,Einfache-Counter-Visheschreibt die Einfachen
Counter-Vls, die einfache Zahloperationen durchfiihren.

« Kapitel 27 Mittlere Counter-Visbeschreibt Mittlere Counter-Vls, die
Sie zur Programmierung an MIO-, TIO- und anderen Geraten mit
DAQ-STC- oder Am9513-Counter-Chips verwenden kénnen. Diese
VIs rufen die Fortgeschrittenen Counter-VIs auf, um die Counter
(Zahler) fur tUbliche Operationen zu konfigurieren und um die Counter
zu starten, abzulesen und zu stoppen. Sie kénnen diese VIs so
konfigurieren, dal3 diese Einzelimpulse und fortlaufende Impulsfolgen
erzeugen, Events oder abgelaufene Zeit zahlen, ein Signal
herunterdividieren und die Impulsbreite oder -periode messen. Die
Einfachen Counter-VIs rufen die Mittleren Counter-VIs fir
verschiedene Erzeugungs-, Zahl- und MelRoperationen auf.
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Kapitel 28,Fortgeschrittene Counter-V)ibeschreibt die VIs, die
Hardware-Counter konfigurieren und steuern. Sie kénnen diese Vs
zur Erzeugung variabler Tastverhéaltnis-Rechteckschwingungen, zur
Zahlung von Events und zur Messung von Perioden und Frequenzen
verwenden.

Kapitel 29,Kalibrierungs- und Konfigurations-V]deschreibt die
Vs, die spezifische Gerate kalibrieren und
Konfigurationsinformationen einstellen und zuriickgeben.

Kapitel 30,Signalkonditionierungs-V]deschreibt die
Datenerfassungs-Signalkonditionierungs-Vls, die Sie benutzen,
um Analogeingangs-Spannungsablesungen von RTD (Resistance
Temperature Detector; Widerstandstemperaturfihler),
Ordnungsmelfstreifen oder Thermoelemente in Dehnungs-

oder Temperatureinheiten umzuwandeln.
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Einflihrung zu den LabVIEW
Datenerfassungs-Vls

In diesem Kapitel sind grundlegende Informationen tber
Datenerfassungs-VIs enthalten; es werden auRerdem die jeweiligen
Fundstellen in LabVIEW angegeben. Die Beschreibungen dieser Vs
umfassen Kapitel 14 bis 29.

LabVIEW beinhaltet eine Anzahl von VIs, die mit Ihren Datenerfassungs-
Hardwaregeréaten funktionieren. Mit den Datenerfassungs-VIs von
LabVIEW kdnnen Sie Erfassungs- und Steueranwendungen entwickeln.

Sie kdnnen die Datenerfassungs-VIs in der Pafettéktionen im
jeweiligen LabVIEW-Blockdiagramm finden. Die Datenerfassungs-VIs
befinden sich im unteren Teil der Paldtienktionen.

Um auf die Palett®atenerfassungzugreifen zu kénnen, wahlen Sie, wie
in nachstehender Abbildung dargestéilinktionen»Datenerfassung
aus.
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D atenerfassung
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Die Palettddatenerfassungenthalt sechs Unterpaletten-Icons, Uber die Sie
zu den verschiedenen Klassen von Datenerfassungs-VIs gelangen. In der
folgenden Abbildung wird die Bedeutung der einzelnen Icons in der Palette
Datenerfassunggezeigt.

Analogausgangs-VIs Digital-1/O-VIs

Analogeingangs-Vis By * 2. + Er, 4 Er, H< Counter-Vis
]
Kalibrierungs- und = S
Konfigurations-VIs [
MISC |§|‘-"+n"-"

Signalkonditionierungs-VIs

Dieser Teil des Handbuchs ist nach der Reihenfolge, in der die
Datenerfassungs-VI-lcons in der Pal@tenerfassungvon links nach
rechts erscheinen, gegliedert. In diesem Abschnitt werden die Kapitel
Analogeingangs-VI von den Kapiteln Analogausgangs-VI gefolgt, die
dann wiederum von den Kapiteln Digital-1/O-VI gefolgt werden, usw.
Meistens sind einer Klasse Datenerfassungs-VIs in der Palette mehrere
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Kapitel gewidmet, da viele der VI-Kapitel auch mehrere Unterpaletten
enthalten.

Online-Hilfe fiir die Datenerfassungs-Vls finden

Durch Benutzung des Hilfefenstetsilfe »Hilfe anzeigen von LabVIEW
kdnnen Sie online wertvolle Informationen zu einzelnen VIs erhalten.
Wenn Sie den Cursor auf ein VI-Icon plazieren, werden das Verbindungs-
diagramm und die Parameterbezeichnungen fir dieses VI im Hilfefenster
angezeigt. Sie kdnnen auch Informationen fiir Bedien- oder Anzeige-
elemente im Frontpanel finden, indem Sie den Cursor bei geéffnetem
Hilfefenster Uber das Bedien- oder Anzeigeelement plazieren. Fir weitere
Information zum LabVIEW-Hilfefenster wird auf den Abschnitt

So erhalten Sie Hilfim Kapitel 1,Einfiihrung in die Programmierung in G
desReferenzhandbuchs zur Programmierung ime@viesen

Zusétzlich zum Hilfefenster sind in LabVIEW weitere, umfassendere
Online-Informationen verfiigbar. Wéahlen $idfe»Online-Referenz

aus, um auf diese Informationen zuzugreifen. Fir die meisten
Blockdiagrammobjekte kdnnen Stmline-Referenzvom Popup-Menii
des Objekts auswahlen, um auf die Online-Beschreibung zugreifen zu
kdnnen. Sie kdnnen auf diese Information auch durch Driicken der links
abgebildeten Taste zugreifen, die sich unten am Hilfefenster von
LabVIEW befindet. Informationen zur Erstellung lhrer eigenen Online-
Referenzdateien finden Sie im Abschitstellen Ihrer eigenen
Hilfe-Dateienin Kapitel 5,Drucken und Dokumentieren von \dss
Referenzhandbuchs zur Programmierung in G

Hinweis Benutzen Sie fur jedes VI nur die bendtigten Eingange. LabVIEW setzt alle
nicht verbundenen Eingénge auf die jeweiligen Standardwerte. Viele der
Datenerfassungs-Funktionseingange sind optional und werden im Fenster
Einfache Diagrammhilfe nicht angezeigt. Diese Eingange beziehen sich
Ublicherweise auf selten benutzte Optionen. Wenn eine Eingabe erforderlich ist,
bleibt Ihre VI-Verbindung “unterbrochen”, bis diese Eingabe mit einem Wert
verbunden wird. Erforderliche Eingaben werden im Fenstdilfe in Fettdruck
angezeigt, empfohlene Eingaben in Normalschrift und optionale Eingaben in
grauer Schrift. Die Standardwerte fir Eingdnge werden neben dem
Eingangsnamen im FensteHilfe in Klammern angezeigt

Hinweis Einige Datenerfassungs-VIs benutzen einen Enum-Datentyp als Bedien-
oder Anzeigeterminal. Wenn Sie einen numerischen Wert mit einem
Enum-Anzeigeelement verbinden, konvertiert LabVIEW die Zahl in das nachste
Enum-Objekt. Wenn Sie ein Enum-Bedienelement mit einem Zahlenwert
verbinden, ist der Wert der Enum-Index.
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Die Analogeingangs-Vis

Divises fuhren Analogeingangsfunktionen aus.

Sie finden die Analogeingangs-VIs durch Auswahl #omktionen»
Datenerfassung»AnalogeingangDurch Klicken auf das Icon
Analogeingabe in der PalefDatenerfassungwird, wie in nachstehender
Abbildung dargestellt, die Palettalogeingangangezeigt.

o—1HID atenerfazsung
Analogeingang

P EE B

= |E. +—FlAnalogeingang
=5
EIEE fil fl o

EUKT:L — B é‘;ﬂu 2

In der PalettéAnalogeingangsind vier Klassen von Analogeingangs-VIs
vorhanden: die Einfachen Analogeingangs-VIs, die Mittleren
Analogeingangs-VIs, die Analogeingangs-Utility-VIs und die
Fortgeschrittenen Analogeingangs-VIs. Nachstehend werden diese
VI-Klassen beschrieben.

Iix! Analogeingang |

1] [T [1] [
HULT FT || HULTFT || OME FT || OMEFT | o

L =1 = [ Einfache
i IS et B B [~ .
Tt =1 | | huetst] = '\.\_1 ’q Analogeingangs-VIs
Al Al Al Al Al .
COHFIG| | START || READ ||5.5cAH || CLERR | Mittlere
- .
et | ]| ] | || B Analogeingangs-Vls
NTIL RO .
E"R ’ Elg ’ > Fortgeschrittene
\ a, Analogeingangs-Vls

Analogeingangs-Utility-VIs
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Einfache Analogeingangs-Vis

Die Einfachen Analogeingangs-VIs fiihren einfache
Analogeingangsfunktionen durch. Sie kdnnen diese VIs vom Frontpanel
aus ausfuihren oder sie als SubVIs in Grundanwendungen benutzen.

Sie kdnnen jedes VI separat als analoge Grundoperation einsetzen. Im
Gegensatz zu den Vs der Mittleren und der Fortgeschrittenen Stufe,
werden Sie von den Einfachen Analogeingangs-VIs mittels Dialogfelder
auf Fehler aufmerksam gemacht. Sie werden aufgefordert, die Ausfiihrung
zu stoppen oder den Fehler zu ignorieren.

Die Einfachen Analogeingangs-VIs sorgen fur eine benutzerfreundliche
Grundschnittflache mit lediglich den am haufigsten benutzten Eingdngen
und Ausgéangen. Es wird empfohlen, fir komplexere Anwendungen die
Mittleren Analogeingangs-VIs oder die Fortgeschrittenen
Analog-Eingangs-VIs zu benutzen, um eine gré3ere Funktionalitat und
Leistung zu erreichen.

In Kapitel 15,Einfache Analogeingangs-Viimden Sie spezifische
VI-Informationen.

Mittlere Analogeingangs-Vis

Sie kdnnen Mittlere Eingangs-VIs an zwei verschiedenen Stellen in

der Palettédnalogeingangfinden. Sie kénnen die Mittleren
Analogeingangs-VIs in der zweiten Reihe der Palkttalogeingang

finden. Die anderen Mittleren VIs befinden sich in der Palette
Analogeingangs-Utility, die spéater besprochen wird. Die Mittleren
Analogeingangs-VIs - Al konfigurieren, Al starten, Al lesen, Al einzelner
Scan und Al zuriicksetzen - bauen wiederum auf der fundamentalen
Bausteinschicht, Fortgeschrittene Analogeingangs-VIs genannt, auf. Diese
VIs bieten fast ebensoviel Leistungskraft wie die VIs fortgeschrittener
Stufe; sie gruppieren die VIs fortgeschrittener Stufe auf
benutzerfreundliche Weise in eine praktische, logische Reihe.

In Kapitel 16,Mittlere Analogeingangs-Vifinden Sie spezifische
VI-Informationen.
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Analogeingangs-Utility-Vls

utIL b
& F.

Analogeingangs-
Utility-lcon

Sie kdnnen auf die Paleténalogeingangs-Utility durch Auswahl des
Icons Analogeingangs-Utility in der Paleaalogeingangzugreifen. Die
Analogeingangs-Utility-VIs - Al einen Scan lesen, Al Signalverlauf
abtasten und Al kontinuierlich abtasten- sind Einzel-VI-Losungen fir
haufig vorkommende Analogeingangsprobleme. Diese Vs sind
benutzerfreundlich, wobei es ihnen jedoch an Flexibilitat mangelt. Diese
drei VIs werden aus den Mittleren Analogeingangs-VIs in der Palette
Analogeingangerstellt.

In Kapitel 17,Analogeingangs-Utility-Vidinden Sie spezifische
VI-Informationen.

Fortgeschrittene Analogeingangs-Vis

E'EU'

Fortgeschrittenes
Analogeingangs-Iicon

Sie kdnnen auf die Palett@rtgeschrittener Analogeingangdurch
Auswahl des Icons Fortgeschrittener Analogeingang in der Palette
Analogeingangzugreifen. Diese VIs bilden die Schnittflache zur
NI-DAQ-Software und sind die Grundlage der Einfachen,- Utility- und
Mittleren Analogeingangs-ViIs.

In Kapitel 18,Fortgeschrittene Analogeingangs-\isden Sie spezifische
VI-Informationen.

Auffinden eines Analogeingangs-Vis

Beispiele zur Benutzung von Analogeingangs-VIs finden Sie unter
examples\dag\anlogin\anlogin.lib.

Analogausgangs-Vis

Diese VIs fuhren Analogausgangs-Operationen durch.

Die Analogausgangs-VIs kdnnen Sie durch Auswahlfuamktionen»
Datenerfassung»Analogausgantinden. Wenn Sie auf das Icon
Analogausgangin der Palett®atenerfassungklicken, wird, wie in
nachstehender Abbildung gezeigt, die Palattalogausgangangezeigt.
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«—IHlDatenerfazsung
Analogauzgang

By "l.@.mI 4= M,

[ +=ElAnalogausgang
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In der Paletté&nalogausgangsind vier Klassen von Analogausgangs-Vls
vorhanden: die Einfachen Analogausgangs-VIs, die Mittleren
Analogeingangs-Vls, die Analogausgangs-Ultility-VIs und die
Fortgeschrittenen Analogausgangs-VIs. Nachstehend werden diese
VI-Klassen beschrieben.
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Analogeingangs-Utility-VIs

Einfache Analogausgangs-Vis

Die Einfachen Analogausgangs-VIs fiihren einfache
Analogausgangsfunktionen durch. Sie kénnen diese VIs vom Frontpanel
aus bedienen oder sie als SubVls in Grundanwendungen benutzen.

Sie kdnnen jedes VI separat als analoge Grundausgangsoperation

einsetzen. Im Gegensatz zu den VIs der Mittleren und der Fortgeschrittenen
Stufe, werden Sie von den Einfachen Analogausgangs-VIs mittels
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Dialogfelder auf Fehler aufmerksam gemacht. Sie werden aufgefordert, die
Ausfiihrung zu stoppen oder den Fehler zu ignorieren.

Die Einfachen Analogausgangs-VIs sorgen fir eine benutzerfreundliche
Grundschnittflache mit lediglich den am h&ufigsten benutzten Eingdngen
und Ausgangen. Es wird empfohlen, fiir komplexere Anwendungen die
Mittleren Analogausgangs-VIs oder die Fortgeschrittenen
Analogausgangs-VIs zu benutzen, um eine gréRere Funktionalitéat und
Leistung zu erreichen.

In Kapitel 19,Einfache Analogausgangs-YFnden Sie spezifische
VI-Informationen.

Mittlere Analogausgangs-Vis

Sie kdnnen Mittlere Ausgangs-VIs an zwei verschiedenen Stellen

in der PalettéAnalogausgandfinden. Sie kdnnen die Mittleren
Analogausgangs-VIs in der zweiten Reihe der Pafetsdogausgang
finden. Die anderen VIs mittlerer Stufe befinden sich in der Palette
Analogausgangs-Utilities die spater besprochen wird. Die Mittleren
Analogausgangs-VIs - AO konfigurieren, AO schreiben, AO starten, AO
warten und AO zurlicksetzen - bauen wiederum auf der fundamentalen
Bausteinschicht, Fortgeschrittene Analogeingangs-VIs genannt, auf. Diese
VIs bieten fast ebensoviel Leistungskraft wie die VIs Fortgeschrittener
Stufe; sie gruppieren die VIs Fortgeschrittener Stufe auf
benutzerfreundliche Weise in eine praktische, logische Reihe.

In Kapitel 20,Mittlere Analogausgangs-V,lfinden Sie spezifische
VI-Informationen.

Analogausgangs-Utility-Vis

uTIL b
E"‘H

Analogausgangs-
Utility-lcon

Sie kdnnen auf die Paletfalogausgangs-Utilitydurch Auswahl des
Icons Analogausgangs-Utility in der Palefealogausgangzugreifen.

Die Analogausgangs-Utility-VIs - Al einen Scan lesen, Al Signalverlauf
abtasten und Al kontinuierlich abtasten - sind Einzel-VI-Lésungen flr
haufig vorkommende Analogausgangsprobleme. Diese Vls sind
benutzerfreundlich, wobei es ihnen jedoch an Flexibilitat mangelt. Diese
drei VIs werden aus den Mittleren Analogausgangs-VIs in der Palette
Analogausgangerstellt.

In Kapitel 21,Analogausgang-Utility-Visfinden Sie spezifische
VI-Informationen.
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Fortgeschrittene Analogausgangs-Vls
Sie kdnnen auf die Paletf@rtgeschrittene Analogausgangs-Vis

AOW B
E"‘:a durch Auswahl des Icons Fortgeschrittener Analogausgang in der Palette
Analogausgangzugreifen. Diese VIs bilden die Schnittflache zur
Fortgeschrittenes NI-DAQ-Software und sind die Grundlage der Einfachen,- Utility- und

Analogausgangs-lcon  Mittleren Analogausgangs-VIs.

Da alle diese VIs auf die VIs Fortgeschrittener Stufe gestitzt sind, kénnen
Sie in Kapitel 22Fortgeschrittene Analogausgangs-Weitere
Information zu den Ein- und Ausgangen und deren Funktion finden.

Auffinden eines Analogausgangs-Vls

Beispiele zur Benutzung von Analogausgangs-VlIs finden Sie unter
examples\dag\anlogout\anlogout.llb

Vis mit digitaler Operation

Diese VIs fuhren digitale Operationen aus.

Sie kdnnen Digital-1/0-VIs durch Auswahl véunktionen»
Datenerfassung»Digital-1/Ofinden. Wenn Sie den Mauszeiger auf das
Icon Digital-1/O in der Palett®atenerfassungbewegen, wird, wie in
nachstehender Abbildung gezeigt, die Palbitgtal-I/O angezeigt.

D atenerfassung
Digital-1/0
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In der Palett®igital-1/O sind drei Klassen von Digital-1/O-VIs vorhanden.
Die Einfachen 1/O-VIs, die Mittleren I/O-VIs und die Fortgeschrittenen
I/0-VIs. Nachstehend werden diese VI-Klassen beschrieben.

~—HDigital-1/0
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Einfache Digital-1/0-VIs

010 |[omo 1 gﬁn'-' [
FLERR || R " Fortgeschrittene Digital-/O-Vis
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Einfache Digital-1/0-Vls

Die einfachen Digital-1/0-VIs fiihren einfache digitale Operationen durch.
Sie kénnen diese VIs vom Frontpanel aus ausfiihren oder sie als Sub-VIsin
Grundanwendungen benutzen.

Sie kdnnen jedes VI separat als digitale Grundoperation einsetzen. Im
Gegensatz zu den Vls der Mittleren und der Fortgeschrittenen Stufe,
werden Sie von den Einfachen Digital-I/O-VIs mittels Dialogfelder auf
Fehler aufmerksam gemacht. Sie werden aufgefordert, die Ausfiihrung zu
stoppen oder den Fehler zu ignorieren.

Die Einfachen Digital-I/O-VIs bestehen tatséchlich aus Mittleren
Digital-1/0-VIs, die wiederum aus Fortgeschrittenen Digital-1/0-VIs
bestehen. Die Einfachen Digital-I/O-VIs sorgen fur eine
benutzerfreundliche Grundschnittflache mit lediglich den am h&ufigsten
benutzten Eingdngen und Ausgéangen. Es wird empfohlen, fir komplexere
Anwendungen die Mittleren oder Fortgeschrittenen VI-Stufen zu benutzen,
um eine groéRRere Funktionalitét und Leistung zu erreichen.

In Kapitel 23,Einfache Digital-I/O-VIs finden Sie spezifische
VI-Information.

Mittlere Digital- 1/0-Vis

Sie kdnnen Mittlere Digital- 1/0-VIs in den Reihen zwei und drei der
PaletteDigital-1/O finden. Die Mittleren Digital-I/O-VIs bauen wiederum
auf der fundamentalen Bausteinschicht, Fortgeschrittene Digital-1/O- Vs,
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auf. Diese VIs bieten fast ebensoviel Leistungskraft wie die Vis
fortgeschrittener Stufe; sie gruppieren die VIs fortgeschrittener Stufe auf
benutzerfreundliche Weise in eine praktische, logische Reihe.

In Kapitel 24 Mittlere Digital-1/0-VIs, finden Sie spezifische
VI-Informationen.

Fortgeschrittene Digital- 1/0-Vis

AT Sie konnen auf die Palett@rtgeschrittene Digital-I/O durch Auswahl
E""S.. des Icond-ortgeschrittene Digital-I/O in der Palett®igital-1/O
zugreifen. Diese VIs bilden die Schnittstelle der NI-DAQ-Software und
_ sind die Grundlage der Einfachen,- Utility- und Mittleren Digital-1/O-VIs.
Fortgeschrittenes
Digital-1/0O-lcon

Da alle diese Vls auf die VIs fortgeschrittener Stufe gestutzt sind, kbnnen
Sie in Kapitel 25Fortgeschrittene Digital-1/0-Vlsveitere Information zu
den Ein- und Ausgangen und deren Funktion finden.

Beispiele zum Auffinden eines Digital-1/0-Vls

Beispiele zur Benutzung von Digital-1/0O-VIs finden Sie unter
examples\dag\digital\digio.llb

Counter-Vis

Diese VIs fuhren Zahlfunktionen durch.

Sie kénnen Counter-VIs durch Auswahl veuanktionen»
Datenerfassung»Counteffinden. Wenn Sie auf das Icon Counter in
der Palettddatenerfassungklicken, wird die Palett€ounter, wie in
nachstehender Abbildung dargestellt, angezeigt.

h—uiﬂ[)atenerfassung

g, Ma., e e
[0 e Counter
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Firze] [ e e [FULSE ;H'qulﬁ FREy T
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Die PaletteCounter enthalt drei Klassen Counter-VIs: Die Einfachen,
Mittleren und Fortgeschrittenen Counter-VIs. Nachstehend werden diese
VI-Klassen beschrieben.

t»! Counter |
] “FULIE |
E:_El.i ;Hlﬁslﬁ 1F|§E3 . '::I;f;.zd < Einfache
‘hﬁ o W s | 2R, Counter-Vis
INT g AL
gl,,.;] E""\. Fortgeschrittene
" Counter-Vis

Mittlere Counter-Vis

Einfache Counter-Vis

Die Einfachen Counter-ViIs fiihren einfache Zahloperationen durch. Sie
kénnen diese VIs vom Frontpanel aus bedienen oder sie als SubVIs in
Grundanwendungen benutzen.

Sie kdnnen jedes VI separat als digitale Grundoperation ausfihren. Im
Gegensatz zu den Vs der mittleren und der fortgeschrittenen Stufe, werden
Sie von den Einfachen Counter-VIs mittels Dialogfelder auf Fehler
aufmerksam gemacht. Sie werden aufgefordert, die Ausfihrung zu stoppen
oder den Fehler zu ignorieren.

Die Einfachen Counter-VIs bestehen tatsachlich aus Mittleren
Counter-Vls, die wiederum aus Fortgeschrittenen Counter-VIs bestehen.
Die Einfachen Counter-VIs sorgen fiur eine benutzerfreundliche
Grundschnittflache mit lediglich den am haufigsten benutzten Eingdngen
und Ausgangen. Es wird empfohlen, fiir komplexere Anwendungen die
mittleren oder fortgeschrittenen VI-Stufen zu benutzen, um eine gréRere
Funktionalitat und Leistung zu erreichen.

In Kapitel 26,Einfache-Counter-Vidinden Sie spezifische
VI-Informationen.
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Mittlere Counter-Eingangs-Vis

INT
S,

[@nn

Mittleres
Counter-Vl-lcon

Sie kdnnen Mittlere Counter-VIs in der zweiten Reihe der Paleitmter
finden. Die Mittleren Counter-VIs bauen wiederum auf der fundamentalen
Bausteinschicht, Fortgeschrittene Counter-VIs auf. Diese VIs, bieten fast
ebensoviel Leistungskraft wie die Vls fortgeschrittener Stufe; sie
gruppieren die Vls fortgeschrittener Stufe auf benutzerfreundliche Weise
in eine praktische, logische Reihe.

In Kapitel 27 Mittlere Counter-Visfinden Sie spezifische
VI-Informationen.

Fortgeschrittene Counter-Vls

Abl |
=L

Fortgeschrittenes
Counter-Vl-lcon

Sie kénnen auf die Palef®rtgeschrittener Counterdurch Auswahl des
IconsFortgeschrittener Counterin der Palett€ounter zugreifen. Diese
VIs bilden die Schnittstelle der NI-DAQ-Software und sind die Grundlage
der Einfachen und Mittleren Counter-VIs.

Da alle diese Vls auf die Vls fortgeschrittener Stufe gestitzt sind, kdnnen
Sie in Kapitel 28Fortgeschrittene Counter-Vjsveitere Information zu
den Ein- und Ausgangen und deren Funktion finden.

Auffinden eines Counter-VIs

Beispiele zur Benutzung von Counter-VIs finden Sie, indem Sie die
Beispielbibliotheken folgendermaf3en 6ffrexamples\dag\counter\
DAQ-STC.lIIb , examples\dag\counter\am9513.1Ib und
examples\dag\counter\8253.1Ib

Kalibrierungs- und Konfigurations-Vls

Diese VIs kalibrieren spezifische Geréte und stellen
Konfigurationsinformationen ein und geben diese zurtick.

In Kapitel 29,Kalibrierungs- und Konfigurations-V]dinden Sie
Informationen zum Auffinden dieser VIs sowie Beispiele.
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Signalkonditionierungs-Vls

Diese VIs konvertieren die von den Widerstandstemperaturfiihlern,
Dehnungsmessern oder Thermoelementen abgelesenen
Analogeingangsspannungen in Dehnungs- oder Temperatureinheiten.

In Kapitel 30,Signalkonditionierungs-V]dinden Sie Informationen zum
Auffinden dieser VIs sowie Beispiele.
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Einfache Analogeingangs-Vis
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In diesem Kapitel werden Einfache Analogeingangs-VIs beschrieben, die
einfache Analogeingangsoperationen durchfihren. Sie kdnnen diese Vis

vom Frontpanel aus ausfiihren oder sie als SubVIs in Grundanwendungen
einsetzen.

Sie kdnnen auf die Einfachen Analogeingangs-VIs durch Auswahl von
Funktionen»Datenerfassung»Analogeingangugreifen. Bei den
Einfachen Analogeingangs-VIs handelt es sich, wie nachstehend
abgebildet, um die Vs in der obersten Reihe der Paeidogeingang
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Beschreibungen der Einfachen Analogeingangs-Vis

Folgende Einfache Analogeingangs-VIs sind verfugbar.

Al Signalverlauf erfassen
Erfal3t eine bestimmte Anzahl von Abtastwerten mit einer bestimmten Abtastfrequenz von
einem Einzel-Eingangskanal und gibt die erfaRten Daten zurtick.

Gerat e Sigrialkverlauf
K.anal (0]~ ] Aktuelle Abtaztpeniode ()
&nzahl der Abtastungen _l_ Lt
Abtagtrate [1000 Abtastunge...

Ohbere Grenze [0.0]
Untere Grenze [0.0]

Das VI Al Signalverlauf erfassen fiihrt eine hardwaregetaktete Messung einer Kurvenform
(Mehrfach-Spannungsablesung bei festgelegter Abtastrate) an einem Einzel-
Analogeingangskanal durch. Bei Auftreten eines Fehlers wird ein Dialogfeld angezeigt,
wodurch Sie die Moglichkeit haben, das VI zu stoppen oder fortzusetzen.

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie die fur Ihr DAQ-Gerat
verfigbaren Kanalnummern und Eingabegrenzen.

Al Signalverldufe erfassen
Erfa3t Daten von den angegebenen Kanéalen und tastet die Kanale mit der angegebenen
Scanrate ab.

Ferat i = Signalverlaufe
K.anale [0) - S [ Aktuelle Scanperiode [z]
Anzahl der Abtaztungen/F.anal f =
Scanrate (1000 Scanss)
Obere Grenze [0.0]
ntere Grenze (0.0

Das Al Kurvenformerfassungs-VI fiihrt eine getaktete Messung verschiedener Kurvenformen
an den angegebenen Analogeingangskanalen durch. Bei Auftreten eines Fehlers wird ein
Dialogfeld angezeigt, wodurch Sie die Méglichkeit haben, die Operation abzubrechen oder
die Ausfiihrung fortzusetzen.

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie die fur Ihr DAQ-Geréat
verfigbaren Kanalnummern und Eingabegrenzen.
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Al Abtastkanal

Mif3t das mit dem angegebenen Kanal verbundene Signal und gibt den gemessenen Wert
zuruick.

. -
Ferat L

K.amal (0] P e Abtastung

Ohbere Grenze [0.0] R 4
Untere Grenze [0.0] —l_

Das Al Abtastkanal-VI fiihrt eine einzelne, nicht getaktete Messung eines Kanals durch. Bei
Auftreten eines Fehlers wird ein Dialogfeld angezeigt, wodurch Sie die Méglichkeit haben,

das VI zu stoppen oder fortzusetzen.

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsféhigkefinden Sie die fur Ihr DAQ-Gerat
verfigbaren Kanalnummern und Eingabegrenzen.

Al Abtastkanile

Fihrt eine einzelne Ablesung von jedem angegebenen Kanal durch.

Gerat
k.anale [0] "'f_l_

obere Grenze [0.0] _I_

untere Grenze [0.0]

m=

Abtastungen

s
e

[}

Das Al Abtastkanal-VI mif3t von jedem der angegebenen Analogeingangskanale einen
einzelnen Wert. Bei Auftreten eines Fehlers wird ein Dialogfeld angezeigt, wodurch Sie die
Mdglichkeit haben, das VI zu stoppen oder fortzusetzen.

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie die fur Ihr DAQ-Gerat
verfligbaren Kanalnummern und Eingabegrenzen.

© National Instruments Corporation 15-3 LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch



Mittlere Analogeingangs-VIs

In diesem Kapitel werden die Mittleren Analogeingangs-VIs beschrieben.
Diese VIs sind benutzerfreundlich, es mangelt ihnen jedoch an Flexibilitat.

Sie kdnnen auf die Mittleren Analogeingangs-VIs durch Auswahl von
Funktionen»Datenerfassung»Analogeingangugreifen. Die Mittleren
Analogeingangs-Vls sind, wie nachstehend dargestellt, die Vis in der
zweiten Reihe der Paleténalogeingang.

i‘j Analogeingang E3 |

< Mittlere
A8 B s B | el Analogeingangs-Vls
UTIL b O
& By

Fehlerbehandlung

LabVIEW macht die Fehlerbehandlung mit den Mittleren
Analogeingangs-VIs einfach. Jedes Mittlere VI hat ein Eingangscluster
Fehlereingangund ein AusgangsclustéehlerausgangDie Cluster

enthalten einen Booleschen Wert, wodurch angezeigt wird, ob ein Fehler
vorgekommen ist, sowie den Fehlercode fiir den Fehler und den Namen des
VIs, das den Fehler zurlickgegeben hat. Westriereingangeinen Fehler

anzeigt, gibt das VI die Fehlerinformation Behlerausgangzuriick und
stellt die Ausfuhrung ein.

1% Hinweis Das VI Al zurticksetzen stellt eine Ausnahme zu dieser Regel dar - dieses VI
beendet die Erfassung immer, und zwar unabhéngig davon, ob Fehlereingang
einen Fehler anzeigt.

© National Instruments Corporation 16-1
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Wenn Sie eines der Mittleren Analogeingangs-VIs in einer While-Schleife
benutzen, sollten Sie die Schleife stoppen, wenstusim Cluster
FehlerausgangTRUEanzeigt. Wenn Sie den Fehlercluster mit dem
Allgemeinen Error-Handler-VI verbinden, entziffert das VI die
Fehlerinformation und beschreibt den Fehler.

Das Allgemeine Error-Handler-VI befindet sichRonktionenx»Zeit und
Dialog in LabVIEW.

Beschreibungen der Mittleren Analogeingangs-Vis

Folgende Mittlere Analogeingangs-VIs sind verfiigbar.

Al zuriicksetzen
Setzt alle mifTask-ID in Zusammenhang stehenden Eingangstasks zurtick.

Eingang Taszk-1D CLoR Auzgang Taszk-1D
Fehlereingang [kein Fehler] e Fehlerauzgang

Das VI Al zuriicksetzen stoppt eine miask-ID in Zusammenhang stehende Erfassung und
gibt damit in Zusammenhang stehende interne Quellen, einschlieBlich Puffer, frei. Ehe Sie
eine neue Erfassung beginnen, missen Sie das VI Al konfigurieren aufrufen. In Kapitel 18,
Fortgeschrittene Analogeingangs-Yfmden Sie Beschreibungen zum VI Al Steuerung.

Hinweis Das VI Al zuriicksetzen beendet die Erfassung immer, und zwar unabhéangig
davon, ob inFehlereingangein Fehler angezeigt wird.

Wenn Sie eines der Mittleren Analogeingangs-VIs in einer While-Schleife benutzen, sollten
Sie die Schleife stoppen, wenn &atusim ClusterFehlerausgangTRUEanzeigt. Wenn

Sie den Fehlercluster mit dem Allgemeinen Error-Handler-VI verbinden, entziffert das VI die
Fehlerinformation und beschreibt den Fehler.

Das Allgemeine Error-Handler-VI befindet sichRanktionen»Zeit und Dialog in

LabVIEW. Fir weitere Informationen sehen Sie bitte in KapitelZElX;, Dialog- und
Fehlerfunktionemach.
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Kapitel 16 Mittlere Analogeingangs-VIs

Al konfigurieren

Konfiguriert eine Analogeingangsoperation fiir einen bezeichneten Kanalsatz. Dieses VI
konfiguriert die Hardware und weist flir eine gepufferte Analogeingangsoperation einen
Puffer zu.

Werzogerung 2wizchen FKanale. .
Struktur des Messungsmodus
Kopplung & Eingabekonfig. ... =
Eingabearenzen [keine Ander... @

Gerat [1] c - Tazk-D
K.anale [0] = oo =g L= Anzahl der Kandle
Puffergraibe (1000 Scanz) J_ A % Auzgang DSP Handle-Strakbur
[Gruppe] [0 Fehlerazugang

Fehlereingang [kein Fehler)
[Arizahl der Puffer] [1]
Zumeizungz-todus [keine And...
[anzahl der AMIL=-Farten] (k...

Sie kdnnen nur mit den folgenden Geraten mehr als einen Puffer zuweisen.
*  (Macintosh) NB-A2000, NB-A2100 und NB-A2150

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie Kanalbereiche,
Eingabegrenzen und Abtastreihenfolgen, die Sie mit Inrem DAQ-Gerat von National
Instruments benutzen kdnnen.

Al lesen
Liest Daten von der gepufferten Datenerfassung.

Scan Backlog
Bedingtes Retrieval [fuz] il Anzahl gelezen
Eingang Tazk-ID Al Auzgang Task-D
Arzahl zu lesender Scans [-... _IJ_ =1 = Skalierte D aten
Zeitbegrenzung in = [keine .. i I="Binardaten
Alzgabesinheit [skaliert:1] Lo Fletrieval abgeschlossen
Fehlerzingang [kein Fehler] Fehlerauzgang
Fozition lezensuchen [won . s
DSP Handle-Strukbur

Das VI Al lesen ruft das VI Al Puffer lesen zur Ablesung von Daten von einer gepufferten
Analogeingangserfassung auf.
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Al einzelner Scan
Gibt eine Datenabtastung von einer vorher konfigurierten Kanalgruppe zuriick.

Werbleibende Daten
Eingang TagkAD Al Auzgang Task-AD

Op-Code [2: neuesten lesen] = o = Skalierte D1aten
Zeithegrenzung in z [berech... J_ A _I— Binardaten
Auzgabeeinhett [zkalert:1] E Erfazzungsstatuz
Fehlereingang [kein Fehler] Fehlerausgang

Wenn Sie mit dem VI Al starten bereits eine Erfassung begonnen haben, liest dieses VI eine
Abtastung von den Erfassungspufferdaten oder dem Onboard-FIFO, wenn die Erfassung
ungepuffert ist. Wenn Sie keine Erfassung begonnen haben, beginnt dieses VI mit der
Erfassung, fragt alle Datenabtastungen ab und schlief3t dann die Erfassung ab. Die Kanéle der
VI-Abtastungen werden durch die Gruppenkonfiguration bestimmt.

Wenn Sie das VI Al starten nicht aufrufen, 16st dieses VI eine einzelne Abtastung aus und
benutzt dafiir die schnellste zuldssige Kanaltaktfrequenz. Sie kdnnen die Kanaltaktfrequenz
mit dem VI Al konfigurieren andern.

Wenn Sie das VI Al starten ausfiihren, werden die Abtastungen durch ein Taktsignal
ausgelost.

Sie missen das VI Al starten benutzen, um den Taktgeber fiir extern taktgesteuerte
Umwandlungen auf extern einzustellen.

Wenn es sich um interne Taktgeber handelt und Sie keinen Speicher zuweisen, beginnt eine
getaktete, nicht gepufferte Erfassung, wenn Sie das VI Al starten ausfiihren. Diese Art der
Erfassung wird fur die Taktung von Analogeingéngen und -ausgéangen in einer punktweisen
Bedienelement-Anwendung benutzt. Folgende Gerate unterstiitzen getaktete, nicht
gepufferte Erfassungen nicht.

*  (Macintosh) NB-A2000, NB-A2100 und NB-A2150

Hinweis Im Falle eines FIFO-Uberlaufs wiahrend einer getakteten, nicht gepufferten
Erfassung startet LabVIEW das Gerat neu.

Wenn SieOp-Codefir eine nicht gepufferte Erfassung auf 1 setzen, liest das VI eine
Abtastung vom FIFO ab und gibt die Daten zuriick. WeprCode auf 2 gesetzt ist, nimmt

das VI Ablesungen vom FIFO vor, bis es leer ist, und es gibt die letzte gelesene Abtastung
zuriick.
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Al starten

Startet eine gepufferte Analogeingangsoperation. Dieses VI setzt die Scanrate, die Anzahl der
zu erfassenden Scans und die Triggerbedingungen. Dann beginnt das VI mit der Erfassung.

K.ante o, Steigung [keine A, .
Pretrigaer-5 canz [0

Art der Triggerung [keine:0]
Eingang Tazk-D Ausgang Task-D

Anzahl zu erfazzender Scang.. “mL':.i'-.ktuelle Scanrate

I
Scanrate [1000 Scanss] J_E‘ A ““L-.-'i'-.ktuelle Triggerparameter

Anzahl zu erfazzender Puffe.. Fehlerauzgang
Fehlereingang (kein Fehler)
Ahtasttakiageber [keine Ande. .
Analogkanal [-] & Pegel [0.0] seoesenmse
[zuzatzliche Trnooerparaneter] s

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie Kanalbereiche,
Eingabegrenzen, Abtastreihenfolgen, Trigger und Takte, die Sie mit lhrem DAQ-Geréat von
National Instrument benutzen kénnen.
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Dieses Kapital beschreibt die Analogeingangs-Utility-VIs. Die VIs - Al
einen Scan lesen, Al Signalverlauf abtasten und Al kontinuierlich
abtasten - sind Einzel-VI-Lésungen fir haufig vorkommende
Analogeingangsprobleme. Die Analogeingangs-Utility-VIs sind Mittlere
Vs, die somit auf den VIs Fortgeschrittener Stufe beruhen. In Kapitel 18,
Fortgeschrittene Analogeingangs-\isden Sie zusétzliche

Informationen zu Ein- und Ausgéangen und deren Funktionen.

Sie kdnnen auf die Paletéalogeingangs-Utilitiesdurch Auswahl von
Funktionen»DatenerfassungAnalogeingang>Analogeingangs-
Utilities zugreifen. Das Icon, das Sie auswahlen miissen, um auf die
Analogeingangs-Ultility-VIs zugreifen zu kénnen, befindet sich, wie
nachstehend dargestellt, in der untersten Reihe der Pahetigeingang.

EE Analogeingang |

Analogeingangs-Utility-VIs
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Analogeingangs-Utility-VIs

Fehlerbehandlung

LabVIEW macht die Fehlerbehandlung durch die Mittleren
Analogeingangs-Utility-VIs einfach. Jedes Mittlere VI hat ein
EingangsclusteFehlereingangund ein AusgangsclustBehlerausgang

Die Cluster enthalten einen Booleschen Wert, wodurch angezeigt wird, ob
ein Fehler vorgekommen ist, sowie den Fehlercode fur den Fehler und den
Namen des VIs, das den Fehler zuriickgegeben hat. Aédereingang

einen Fehler anzeigt, gibt das VI die FehlerinformatioRetierausgang

aus und stellt seine Ausfiihrung ein.

Wenn Sie einen der Mittleren Analogeingangs-Utility-VIs in einer
While-Schleife benutzen, sollten Sie die Schleife stoppen, werStaters

im ClusterFehlerausgangTRUEanzeigt. Wenn Sie den Fehlercluster mit
dem Allgemeinen Error-Handler-VI verbinden, entziffert das VI die
Fehlerinformation und beschreibt den Fehler.

Das Allgemeine Error-Handler-VI befindet sich in LabVIEW in
Funktionen»Zeit und Dialog. Weitere Informationen zu diesem VI finden
Sie in Kapitel 10Zeit-, Dialog- und Fehlerfunktionen

Beschreibungen des Analogeingangs-Utility-Vis

Folgende Vis sind durch die Analogeingangs-Utility-Unterpalette verfiigbar.

Al kontinuierlich abtasten

Fuhrt laufende Zeitabtastwert-Messungen einer Kanalgruppe durch, speichert die Daten in
einem Umlaufpuffer und gibt bei jedem Aufruf eine vorgegebene Anzahl von
Abtastmessungen zurtck.

K.opplung & Eingabekonfig. |[... =
Eingabearenzen [keine Ander. .. @

Gerdt (1) S Skalisrte Daten
F.anale [0] = e L Amzahl gelesen
Anzahl zu lezender Scans [A00] J_ A _l— Scan Backlog
Scanrate [1000 Scanzz) E Aktuelle Scanpenode [z]
Fehlereingang [kein Fehler] Fehlerausgang
[teration [init:0]

[&nzahl der SkdLi=-Earten] (k. .

Puffergrafe [1000 Scanz)

E rfassung beenden [T] ........................
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m Das VI Al kontinuierlich abtasten tastet eine Kanalgruppe unentwegt ab,

wie z.B. fur Datenprotokollierungs-Anwendungen. Plazieren Sie das VI in
eine While-Schleife, und verbinden Sie das Iterationsterminal der Schleife
mit dem VIl lteration seingang.

Iterations
terminal

Verbinden Sie auch die Bedingung, die die Schleife abschlief3t, mit dem Eiadasgung
beenden,invertieren Sie, wenn nétig, das Signal, so dal3 es bei der letzten Iteration TRUE
anzeigt. Bei der Iteration O ruft das VI das VI Al konfigurieren auf, um die Kanalgruppe und
Hardware zu konfigurieren und einen Datenpuffer zuzuweisen; das VI ruft das VI Al starten
auf, um die Scanrate zu setzen und die Erfassung zu beginnen. Bei jeder Iteration ruft das VI
das VI Al lesen auf, um die Anzahl der Messungen abzufragen, die durshzdiel der zu
lesenden Scanbestimmt sind, tastet diese ab und gibt die Daten als Array abgetasteter Werte
zuruick. Bei der letzten Iteration (weBmfassung beendendeist) oder bei Vorkommen

eines Fehlers, ruft das VI das VI Al zuriicksetzen auf, um alle momentan durchgefiihrten
Erfassungen zu beenden. Der Aufruf des VIs Al kontinuierlich abtasten aul3erhalb einer
Schleife sollte nicht notwendig sein; wenn Sie dies aber dennoch tun, kénnen Sie die
Iteration verlassen und brauchen die Eingédnge von Erfassung beenden nicht zu verbinden.

Wenn Sie das VI Al kontinuierlich abtasten in einer Schleife aufrufen, um Daten aus der
laufenden Erfassung schnell zu lesen, miissen Sie die Daten schnell genug lesen, so daf3 diese
nicht mit neu erfal3ten Daten Uberschrieben werden. Der AuSgamgBacklogzeigt an,

wieviel Daten vom VI erfal3t, aber nicht gelesen wurden. Wenn das Backlog stéandig
anwachst, Uberschreiben lhre neuen Daten irgendwann Ihre alten Daten. Fragen Sie Daten
Ofters ab oder passen Sie zur Losung dieses Problegftbegrolie, dieScanrateoder die

Anzahl derzu lesenden Scanan.

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie Informationen zu
Kanalbereichen, Eingabegrenzen und Abtastreihenfolgen, die Sie mit dem DAQ-Gerat von
National Instruments benutzen kénnen.

Al einen Scan lesen

Mif3t die Signale an den angegebenen Kandalen und gibt die Messungen in einem Array
skalierter oder binarer Werte zuriick.

F.opplung & Eingabekonfig. [..
Eingabearenzen [keine Ander...

Gert [1) A Skalierte Daten
K.anale [0]= L L Binardaten
*a= e Febylerauzgang

Alzgabeesinheit [zkaliert:1] —Te=l
Fehlereingang [kein Fehler] ====Em

[teration [irt.: 0]

[tnzahl der Ak LUE-Faren] (k..
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m Das VI Al einen Scan lesen fuhrt die sofortige Messung einer Gruppe von

einem oder mehreren Kanalen durch. Wenn Sie das VI zur Erlangung
mehrfacher Messungen von einer Kanalgruppe in eine Schleife geben,
mussen Sie das Schleifen-Iterationsterminal mit dem VI
Iterationsparameter verbinden.

Iteration
terminal

Bei Iteration O ruft dieses VI zur Konfiguration der Kanalgruppe und der Hardware das VI

Al konfigurieren auf; dann ruft es das VI Al einzelner Scan auf, um die Ergebnisse zu messen
und zu berichten. Bei nachfolgenden Iterationen vermeidet das VI unndétige Konfigurationen
und ruft nur das VI Al einzelner Scan auf. Wenn Sie das VI Al einen Scan lesen zur Vornahme
einer einzelnen Messung von einer Kanalgruppe aufrufen, mii@@ionsparameter nicht
verbunden werden.

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie die fur Ihr DAQ-Geréat
verfligbaren Kanalbereiche, Eingabegrenzen und Abtastreihenfolgen.

Al Signalverlauf abtasten

Erfal3t die angegebene Anzahl von Scans mit der angegebenen Scanrate und gibt die erfa3ten
Daten zuriick. Sie kdnnen die Erfassung triggern.

Zeitbegrenzung in = [berec...
Trigger und T akt [kein Trig. .. =eeeeeeeseseoy
K.opplung & Eingabekonfigura... z
Eingabearenzen [keine Ander...

Gerat [1] e | Skalierte 0 aten

K.anale [(] = . .
Anzahl der 5 cans [1000] | B ———— Aktuelle Scanperiode [z)]

Scanrate [1000 Scanss) Fehlerausgang

Fehlereingang (kein Fehler)

[teration [init.:0]

Erfazzung beenden [Ja T -
[Anzahl der AMIL=-Earten] (k...

m Das VI Al Signalverlauf abtasten erfalit die genannte Anzahl von Scans von
einer Kanalgruppe mit der angegebenen Scanrate. Wenn Sie das VI zur

Erlangung mehrfacher Messungen derselben Kanalgruppe in eine Schleife

plazieren, missen Sie das Iterationsterminal mit dem VI

Iterationseingang verbinden.

Iteration
terminal

Verbinden Sie auch die Bedingung, die die Schleife abschlief3t, mit d&imdédng

Erfassung beenden; invertieren Sie, wenn ndtig, das Signal, so dal3 die Ablesung bei der
letzten Iteration TRUE ist. Bei Iteration O ruft dieses VI zur Konfiguration der Kanalgruppe
und der Hardware und zur Zuweisung eines Datenpuffers das VI Al konfigurieren auf. Bei
jeder Iteration ruft dieses VI die VIs Al starten und Al lesen auf. Das VI Al starten legt die
Scanrate und die Triggerbedingungen fest und startet die Erfassung. Das VI speichert die

LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch 17-4 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 17 Analogeingangs-Utility-Vls

Messungen wahrend der Erfassung im Puffer; das VI Al Read liest die Messungen vom Puffer
ab, skaliert sie und gibt alle Daten als ein Array skalierter Werte zurlick. Bei der letzten
Iteration (wenrkErfassung beendem RUEist) oder bei Vorkommen eines Fehlers ruft das VI

zur Léschung der derzeit durchgefuhrten Erfassung auch das VI Al zuriicksetzen auf. Wenn
Sie das VI Al Signalverlauf abtasten nur einmal aufrufen, missdte&ton und

Erfassung beendemicht verbinden.

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie Kanalbereiche,
Eingabegrenzen, Abtastreihenfolgen, Triggers und Takte, die Sie mit lhrem DAQ-Gerét von
National Instruments DAQ benutzen kénnen.

Hinweis Diese VIs benutzen ein nicht-initialisiertes Schieberegister als lokalen Speicher,
um sich zwischen den VI-Aufrufen die TaskID fur die Kanalgruppe zu merken.
Ublicherweise benutzen Sie ein VI an einer Stelle Ihres Diagramms; wenn Sie
es jedoch mehr als einmal benutzen, teilen sich die Mehrfachinstanzen des Vls
dieselbe Task-ID. Alle Aufrufe an eines dieser VIs konfigurieren oder lesen
Daten von der Erfassung oder beenden dieselbe Erfassung. Gelegentlich
mdchten Sie eventuell jedes VI an verschiedenen Stellen benutzen, wobei sich
dann jedes Vorkommnis auf eine andere Task-ID beziehen soll (wenn Sie z.B.
zwei Gerate gleichzeitig messen). Speichern Sie eine Kopie des VIs unter einem
anderen Namen (z.B. Al Signalverlauf abtasten R), und machen Sie Ihr neues
VI ablaufinvariant.

Hinweis  Betrifft alle Analogeingangs-Utility-VIs: Wenn Ihr Programm mehr als®2 1
Mal iteriert, dirfen Sie derterationseingang nicht mit dem Schleifen-
Iterationsterminal verbinden. Statt dessen setzen Sidtdiation bei der ersten
Schleife aufO und dann auf jeden beliebigen positiven Wert fur alle anderen
Iterationen. Das VI rekonfiguriert die Iteration und startet sie nes0.
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Fortgeschrittene
Analogeingangs-VIs

Dieses Kapitel enthalt Referenzbeschreibungen der Fortgeschrittenen
Analogeingangs-Vls. Diese VIs bilden die Schnittstelle der
NI-DAQ-Software und sind die Grundlage fir Einfache,- Utility- und
Mittlere Analogeingangs-VIs.

Sie kdnnen auf die Palett®rtgeschrittener Analogeingangdurch

Auswahl vonFunktionen»Datenerfassung»Analogeingang»
Fortgeschrittener Analogeingangzugreifen. Das Icon, das Sie fur den
Zugriff auf die Fortgeschrittenen Analogeingangs-VIs auswahlen missen,
befindet sich, wie nachstehend dargestellt, in der untersten Reihe der
PaletteAnalogeingang.

Ix! Analogeingang |

Al Al [ 1]
HULT FT || HULTFT | | OME FT || OMEFT
o]

L W) = oy
o) il | Ey, -
Fa P _; by

Hl Al Al [1)
CONFIG| | START || READ ||5-5CAH || CLEAR

F. E.__ &t Fortgeschrittene

Analogeingangs-VIs
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Beschreibungen der Analogeingangs-Vis

Folgende Fortgeschrittene Analogeingangs-VIs sind verfiigbar.

Al Puffer-Konfiguration
Weist LabVIEW Speicherplatz zur Speicherung von Analogeingangsdaten zu, bis das VI Al
Puffer lesen die Daten an Sie liefern kann. LabVIEW bezieht sich auf die (den) vom VI Al
Puffer-Konfiguration zugewiesenen Puffer als internen Puffer, weil Sie nicht direkt darauf
zugreifen kénnen.

T-EISk.'D Canfig]

Seanz/Puffer [-1: Keine And... T

[ Anzahl der Puffer ] [1:.. f
Fehlereingang [kein Fehler)
Zuweizungzmodus [0 Keine A,
DSP Speicher-Handle [0]

Auzgang Task-D
Auzgang DSP Speicher-Handle
Fehlerausgang

Hinweis Wenn Sie das VI Al Steuerung mit einem adif(léschen) eingestellten
Steuercode ausfihren, fiihrt das VI eine Funktion aus, die der Ausflihrung von
VI Al Puffer-Konfiguration mit einem aufl eingestellten Zuweisungsmodus
entspricht. Dies bedeutet, dalR beide Vls die Zuweisung fur die internen
Analogeingangs-Datenpuffer auftheben. Erfassungen, bei denen ein DSP- oder
Erweiterungskartenspeicher benutzt wird, bilden jedoch eine Ausnahme. Das VI
Al Steuerung hebt die Zuweisung des DSP-Speichers bei der Léschung einer
Erfassung nicht auf. Zur Aufhebung der Zuweisung von DSP-Erfassungspuffer
missen Sie das VI Al Puffer-Konfiguration ausdriicklich aufrufen.

In Tabelle 18-1 sind die Standardeinstellungen und -bereiche fiir das VI Al
Puffer-Konfiguration aufgefihrt. In der ersten Reihe sind die Werte fiir die meisten Geréate
aufgefiihrt, wahrend in den anderen Reihen die Werte fur die Geréte aufgefiihrt sind, die die
Ausnahme zur Regel darstellen. In der ersten Reihe sind die Werte fir die meisten Gerate und
fur die Regel aufgefuhrt.
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Tabelle 18-1. Al Puffer-Konfigurations-VI geratespezifische Einstellungen und Bereiche

Scans pro Puffer | Anzahl der Puffer | Zuweisungsmodus
Stan- Stan- Stan-
dardein- dardein- dardein-
Geréat stellung | Bereich | stellung | Bereich | stellung | Bereich

Die meisten Geratg 100 0,n=3 1 0;1 2 1;2
Lab-NB 100 n=3 1 0;1 2 1;2
Lab-LC
NB-A2000 100 n=0 1 n=0 2 1;2
NB-A2100
NB-A2150
5102 Gerate 100 n=3 1 1 2 1;2

Al Puffer lesen
Gibt Analogeingangsdaten von den (vom) internen Datenpuffer(n) zurick.

M arkieren der Pozition
Bedingte Retriesval-Spezifik. . Erfazsunazstatus
Tazk-ID Auzgang Task-1D
£u lesende Anzahl [-1: Kein... mE'm—' Anzahl lezen
Position lesenssuchen (kein... = Skalierte Daten
Auzgabetyp [0 Keine Andering) Binardaten
Fehlereingang [F.ein Fehler) Fehlerauzgang
Zeithegrenzung [-1: Autamat. . Scan Backlog
Spezifikation lezen [Keine |, sesomomese

Hinweis Wenn das VI Ablesungen von der Triggermarke vornimmit, gibt es solange keine
Daten zurtick, bis die Erfassung fiir den Puffer, in dem der Trigger enthalten ist,
abgeschlossen ist.
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Al Takt-Konfiguration

Stellt den Kanal und die Abtasttaktraten ein.

[ Kanfigurationsmodus (kein...
[ Retiiggermodus [kein Ande... :_'_‘
Tazk-D

T Clack Auzgang Task-D
wielcher Takt [0 Keindnder... - P{"f@ Aktuele Taktgeberspezifika...

Taktfrequenz [-1: Kein Ande... Fehlerausgang
Fehlerzingang [kein Fehler]
Taktgeber [kein Anderung) meesesese=

[“Wechzeln d. Takloeherspez. | e

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie die fur Ihr DAQ-Geréat
verfigbaren Takte.

Sie kdnnen fir Gerate, die nur einen Kanaltakt haben (Lab-LC, Lab-NB, NB-MIO-186,
Lab-PC+, PCI-1200, PC-LPM-16, DAQCard-500, DAQCard-700 und DAQCard-1200),

nicht einen unabhangigen Kanal und unabhé&ngige Taktraten einstellen. Die Einstellung eines
Werts setzt den anderen zuriick, weil die Kanalrate der Scanrate-Anzahl der abzutastenden
Kanéle entspricht.

Bei Geraten, die keinen Kanaltakt haben (NB-A2000, NB-A2100 und NB-A2150), wird
durch die Einstellung des Kanaltakts ein Fehler erzeugt.

Wenn Sie fur die Abtasttaktrate einen Wert von 0 angeben, wird die Intervallabtastung
abgeschaltet und die Kanalabtastung (oder Abtastung im zyklischen Warteschlangenbetrieb)
wird mit der Kanaltaktrate durchgefiihrt. Diese Option ist nur fur Gerate mit unabhéngigen
Kanalen und Abtasttakten von Bedeutung.

Die Taktrate ist die Rate, mit der LabVIEW Daten abtastet oder Abtastungen erfaf3t. Sie
kénnen die Taktrate auf drei verschiedene Arten zum Ausdruck bringen - durch
Taktfrequenz, durchTaktperiode oder durctZeitbasis-Quelle Zeitbasis-Signalund
Zeitbasis-Divisor. Das VI fuhrt die Suche in diesen Parametern in dieser Reihenfolge durch
und stellt die Taktrate mit dem ersten Wert, der ungleichist, ein.
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Tabelle 18-2 fiihrt Standardeinstellungen und -Bereiche fur die Steuerungen des VIs Al
Takt-Konfiguration auf.

Tabelle 18-2. Geratespezifische Einstellungen und Bereiche fiir Kontrollen im VI Al Takt-Konfiguration

Konfigurations- | Retrigger-
modus modus Welcher Takt Taktgeber
Stan- Stan- Stan- Stan-
dardein- dardein- | dardein- dardein-

Gerat stellung | Bereich | stellung | stellung | Bereich | stellung | Bereich
AT-MIO-16E1 1 1;3 nicht 1 1;2 1 1;2
AT-MIO-16E-2 unterstitzt 4<n<11
AT-MIO-64E-1
NEC-MIO-16E-4
PCI-MIO-16E-1
PCI-MIO-16E-4
PCI-MIO-16XE-10
PCI-6110E 1 1;3 nicht 1 1 1 1;2
PCI-6111E unterstitzt 4<n<11
AT-MIO-16E-10 1 1;3 nicht 1 1;2 1 1;2
AT-MIO-16DE-10 unterstitzt 4<n<9
AT-MIO-16XE-50
PCI-MIO-16XE-50
NB-A2150 1 1;3 nicht 1 1 1 1<n<3
NB-A2100 unterstitzt
NB-A2000
DSA-Gerate 1 1;3 nicht 1 1 1 1

unterstitzt
PC-LPM-16 1 1;3 nicht 1 1;2 1 1;2
DAQCard-500 unterstitzt
DAQCard-516
DAQCard-700
Lab-PC
Lab-LC 1 1;3 nicht 1 2 1 1;2
Lab-NB unterstitzt
NB-MIO-16
5102 1 1;3 nicht 1 1 1 1;6
unterstutzty
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Tabelle 18-2. Geratespezifische Einstellungen und Bereiche fiir Kontrollen im VI Al Takt-Konfiguration (Fortsetzung)

Konfigurations- | Retrigger-
modus modus Welcher Takt Taktgeber
Stan- Stan- Stan- Stan-
dardein- dardein- | dardein- dardein-

Gerat stellung | Bereich | stellung | stellung | Bereich | stellung | Bereich

5911, 5912 1 1;3 nicht 1 1;2 1 1<n<3
unterstutzt

Alle anderen 1 1;3 nicht 1 1;2 1 1<n<3
Gerate unterstitzt

Al Steuerung

Steuert die Analogeingabetasks und spezifiziert die zu erfassende Datenmenge.

Hinweis

Hinweis

Zu erffazsende Gesamtabtaztu...
Fehlereingang [kein Fehler]
[£u erfazzende Anzahl won P

21 erfazzende Mindezt-Pretr...

Task-1D Cortrol

Steuercode [0 Start] —'_l_f\l_,:

Auzgang Tazk-D

Fehlerausgang

Sie kdnnen dieses VI nicht benutzen, um eine Erfassung zu starten, wenn Sie ein

PC-LPM-16, DAQCard-500 oder ein DAQCard-700-Gerat zum Abtasten

mehrfacher SCXI-Kanéle im Multiplexmodus benutzen. Fur diesen Sonderfall
missen Sie zur Datenerfassung das VI Al einzelner Scan benutzen. (Weitere
Information Gber das VI Al einzelner Scan finden Sie in der entsprechenden

Beschreibung in diesem Kapitel.) Sie kénnen fir ein Lab-Gerat und ein Gerat
der Serie 1200, PC-LPM-16, DAQCard-500 oder DAQCard-700-Gerat jedoch

das VI Al Steuerung benutzen, wenn Sie SCXI-Kanale im Parallelmodus
abtasten oder einen Einzel-SCXI-Kanal im Multiplexmodus abtasten. Sie

kénnen dieses VI fiir ein MIO-Geréat zur Abtastung von SCXI-Kanalen in jedem

der beiden Modi benutzen.

Nichtgepufferte Erfassungen werden fir folgende Geréte nicht unterstitzt.

¢ (Macintosh) NB-A2000
¢ (Macintosh) NB-A2100
e (Macintosh) NB-A2150

LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch
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Tabelle 18-3 fiihrt Standardeinstellungen und -bereiche fur die Steuerungen des Vis Al
Takt-Konfiguration auf.

Tabelle 18-3. Geratespezifische Einstellungen und Bereiche fiir das VI Al Steuerung

Zu erfassende Zu erfassende Zu erfassende
Gesamtabtast- | Mindest-Pretrig- Anzahl von
Steuercode ungen ger-Abtastungen Puffern
Geréat SE* B* SE* B* SE* B* SE* B*
NB-A2000 0 0,1,4 0 0,n=0 0 0,n=3 1 n=0
NB-A2150
PC-LPM-16 0 0,1,4 0 0,n>3 0 nicht 1 1
DAQCard-500 unter-
DAQCard-700 stitzt
MIO-E-Serie 0 0,1,4 0 0,n>3 0 0,n>3 1 1
Gerat 5102 0 0,1,4 0 n=0 0 n>0 1 1
5911, 5912 0 0,4 0 n>1 0 n>0 1 1
Alle anderen 0 0,1,4 0 0,n=3 0 n=0 1 1
Gerate

* SE= Standardeinstellung; B= Bereich

Al Gruppen-Konfiguration
Definiert, welche Kanale zu einer Gruppe gehoren und weist diese zu.

Gerat [Group | Taszk-ID

[Gruppe [0]] - Fenfia ';.-’-‘-.I:utastl:ureite
K.analabtastliste [leer] ﬁ ~= Fehlerauzgang

Fehlereingang [kein Fehler)

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie die fur Ihr DAQ-Gerat
verfiigbaren Kanalbereiche und Abtastreihenfolgen.
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Tabelle 18-4 fuhrt Standardeinstellungen und -bereiche fir die Steuerungen des VIs Al
Grupenkonfiguration auf. In der ersten Reihe der Tabelle sind die Werte fur die meisten
Gerate angegeben, wahrend in den anderen Reihen die Werte fir die Gerate aufgefuhrt sind,
die die Ausnahme zur Regel darstellen.

Tabelle 18-4. Gerdtespezifische Einstellungen und Bereiche fiir das VI Al Gruppen-Konfiguration

Gruppe Kanalabtastliste
Standard- Standardein-

Gerat einstellung | Bereich stellung Bereich
Die meisten Windows-Geréte 0 0sn<15 alle Kanéle 0<n<15
Die meisten Macintosh-Geral 0 0=n<15 alle Kanale 0=<n<15
AT-MIO-64F-5 0 0=n<15 alle Kanale 0<n<63
AT-MIO-64E-1*
Lab-PC+, PCI-1200, 0 0=<n<15 alle Kanale 0=sn<7
DAQCard-1200
Lab-LC, Lab-NB 0 0sn<15 alle Kanéle Osn<7
NB-A2000, NB-A2150 0 0sn<15 alle Kanéle 0sn<3
NB-A2100 0 0sn<15 alle Kanéle 0,1
Geréte 5102 0 0=n<15 alle Kanale 0,1
PCl-4452, PCI-4451 0 0=n<15 alle Kanale 0,1
PCl-4452, PCI-4552 0 0=n<15 alle Kanale 0=n<3

* Die gultigen Kanale fir AT-MIO-64E-1 in Differentialmodus sind 0-7, 16-23, 34-39,
48-55.

Hinweis Lab-LC, Lab-NB, Lab-PC+, PCI-1200, PC-LPM-16, DAQCard-500,
DAQCard-700 und DAQCard-1200 missen Kanallisten, die Mehrfachkanale
enthalten, von Kanal n (r& 0) bis Kanal 0 in sequentieller Folge abtasten,
einschlieBlich aller Kanéle zwischen n und 0. NB-A2000, NB-A2150,
EISA-A2000 und AT-A2150 erlauben nur folgende Abtastlisten: (0), (1), (2), (3),
(0, 1), (2,3)und (0, 1, 2, 3). NB-A2100 erlaubt folgende Abtastlisten: (0), (1),
(0, 1) und (1, 0).

Der oben angefiihrte Kanalabtastlistenbereich ist fir den single-ended Modus.

In Anhang B, DAQ-Hardware-Leistungsfahigkefinden Sie Angaben zur
Festlegung der gtiltigen Bereiche fiir Kanale im Differentialmodus.
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SCXI-Module im Multiplexmodus miussen Kanéle in ansteigender fortlaufender Reihenfolge
abtasten, wobei von jedem Kanal des Moduls aus gestartet werden kann. Die von Ihnen
angegebene Modulreihenfolge kann arbitrar sein. SCXI-Module im Parallelmodus missen
die DAQ-Geratebeschrankungen hinsichtlich der Reihenfolge der Kanalabtastlisten befolgen.
Im AbschnittKanal-, Port-, und Counter-AdressierutmgKapitel 3,Grundlegende

Konzepte zur Datenerfassurign Grundlagen der Datenerfassung mit LabVIElden Sie
Information Uber den SCXI-Kanalstringsyntax.

Al Hardware-Konfiguration
Konfigurieren Sie entweder die oberen oder unteren Eingabegrenzen, Polaritat oder
Verstarkung. Das VI Al Hardware-Konfiguration konfiguriert auch die Kopplung, den
Eingabemodus und die Anzahl der AMUX-64T-Geréate. Das Konfigurations-Ultility bestimmt
die Standardeinstellung fur die Parameter dieses ViIs.

[ Anzahl der AMU-Farten (k... —
Tazk-D Hr dur Auzgang Task-1D

K.anallizte (leer) ﬁgﬁﬂfg k.analgruppen-Einztelungen
Eingabeagrenzen [keine Ander... mﬁ“‘ = Fehlerauzgang
Fehlerzingang [kein Fehler]
[wWechzeln der Eingabegrenz. .. meeeeeeeee
[ K.analeingabe-Fonfiguratio. . seeeseeemese

Sie kdnnen dieses VI zum Abruf derzeitiger Einstellungen benutzen, indem Sie es nur mit
Task-1D oder mitTask-ID undKanalliste verbinden. WeniKanalliste leer ist, konfiguriert

das VI Kandle auf eindBasis pro GruppeDies bedeutet, dal? die Konfiguration auf alle
Kanale der Gruppe zutrifft. Wenn Sie in d&nalliste einen oder mehrere Kanéle angeben,
konfiguriert das VI Kanéle awfer Basis pro KanalDies bedeutet, daf3 die Konfiguration nur
auf die von Ihnen angegebenen Kanéle zutrifft. Dieses VI gibt immer die derzeitigen
Einstellungen fur die gesamte Gruppe zurlck.

Wenn die Konfiguration auf der Basis pro Kanal durchgefiihrt wird, kankatalliste

einen oder mehrere Kanale enthalten. Die Kandle iKaealliste miissen zu der von

TaskID benannten Gruppe gehoren. Die Kanale werden auf dieselbe Art und Weise benannt
wie fiir das VI Al Gruppen-Konfiguration. Wenn Sie fiir einen Kanal mehrere Abtastungen
innerhalb einer Abtastung vornehmen und Sie die Hardware-Konfiguration fir diesen Kanal
bei jeder Abtastung &ndern méchten, missen Sie fir jeden Fall die Einstellungen des Kanals
innerhalb der Abtastung angeben. Wenn ein ElemerKaiealliste mehr als einen Kanal

angibt, trifft das entsprechende Element der anderen Arrays auf alle diese Kanéle zu.
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Das VI verwendet die in den Konfigurationsarrays zuerst angegebenen Qlsate (
Eingabewerte, untere EingabewerteKopplung, Bereich, Polaritat, Verstarkung und

Modus) auf den ersten Kanal in der Gruppe (wenn Sie die Konfiguration auf einer Basis pro
Gruppe durchgefuhrt haben) oder auf die Kanéle irkdealliste (wenn Sie die

Konfiguration auf einer Basis pro Kanal durchgefiihrt haben) folgendermaf3en. Das VI
verwendet die in den Arrays (bei Index 0) zuerst aufgefuhrten Werte fiir den ersten Kanal der
Gruppe oder den(die) in Index 0 aufgefiihrten Kanal(KanaleiXdealliste. Das VI

verwendet die in den Konfigurationsarrays (in Index 1) an zweiter Stelle angegebenen Werte
auf den zweiten Kanal der Gruppe oder auf den(die) in Index aufgefiihrten Kanal(Kanéle) der
Kanalliste. Das VI verwendet die Werte auf diese Art, bis die Arrays erschopft sind. Wenn
Kanale der Gruppe od&mnallisten unkonfiguriert bleiben, verwendet das VI die letzten
Werte im Array fur alle verbleibenden unkonfigurierten Kanéle.

In Tabelle 18-5 finden Sie Beispiele fur diese Methode. Der Parakeatafabtastliste, der
Teil des VIs Al Gruppen-Konfiguration ist, wird in folgender Tabelle verwendet.

Tabelle 18-5. Al Hardware-Konfiguration Kanalkonfiguration

Konfigura-
tionsbasis Arraywerte Ergebnisse
Gruppe GruppeKanalabtastliste=1; 3; 4; 5; 7| Alle Kanale der Gruppe habep
Kanalliste ist leer Eingabegrenzen von —1,0 big
untere Eingabegrenzg0] =-1,0 +1,0.

obere Eingabegrenzg0] = +1,0

Gruppe GruppeKanalabtastliste= 1; 3; 4; 5; 7| Kanal 1 hat Eingabegrenzen

Kanalliste ist leer von —1,0 bis +1,0. Kanal 3 hat
untere Eingabegrenzg0] = -1,0 Eingabegrenzen von 0,0 bis
obere Eingabegrenz¢0] = +1,0 +5,0. Kandle 4, 5 und 7 haben
untere Eingabegrenzgl] = 0,0 Eingabegrenzen von —10,0 bis
obere Eingabegrenzgl] = +5,0 +10,0.

untere Eingabegrenzg2] = -10,0
obere Eingabegrenzg2] = +10,0

Kanal GruppeKanalabtastliste=1; 3; 4; 5; 7| Kanale 1, 3, 4 und 5 haben
Kanalliste [0] = 1 Eingabegrenzen von —1,0 big
Kanalliste [1] = 3:5 +1,0. Bei Kanal 7 werden die
untere Eingabegrenzg0] = -1,0 Standard-Eingabegrenzen
obere Eingabegrenz¢0] = +1,0 durch das Konfigurations-

Utility festgelegt. Dies ist
unverandert, weil es nicht in
derKanalliste enthalten ist.
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Tabelle 18-5. Al Hardware-Konfiguration Kanalkonfiguration (Fortsetzung)

Konfigura-
tionsbasis Arraywerte Ergebnisse
Kanal GruppeKanalabtastliste = 1; 3; 4; 5; 7| Kanal 1 hat Eingabegrenzen
Kanalliste [0] =1 von —1,0 bis +1,0. Kanéle 3, 4
Kanalliste [1] = 3:5 und 5 haben Eingabegrenzer
untere Eingabegrenzfd] = -1,0 von 0,0 bis+5,0. Bei Kanal 7
obere Eingabegrenz@] = +1,0 werden die Standard-
untere Eingabegrenzg1] = 0,0 Eingabegrenzen durch die
obere Eingabegrenz¢l] = +5,0 Konfigurations-Utility
festgelegt.

Gruppe GruppeKanalabtastliste=0; 1; 0; 1 | Kanéle 0 und 1 haben
Kanalliste ist leer Eingabegrenzen von —1,0 bis
untere Eingabegrenzdq0] = -1,0 +1,0 bei der ersten Abtastung
obere Eingabegrenzg0] = +1,0 und von —10,0 bis +10,0 bei
untere Eingabegrenzdq1] =-1,0 der zweiten Abtastung.

obere Eingabegrenzg¢l] = +1.0
untere Eingabegrenzg2] = -10,0
obere Eingabegrenzg2] = +10,0
untere Eingabegrenzg3] = -10,0
obere Eingabegrenzg] = +10,0

Die unteren und oberen Eingabegrenzen werden dewxdich, Polaritat undVerstarkung
bestimmt. Wenn Sie giiltige Eingabegrenzarrays (d.h. Arrays mit einer Lange von mehr als
Null) verbinden, wéhlt das VI geeignete Eingabebereiche, -polaritdten und -verstarkungen
aus, um dieskingabegrenzerzu erreichen. Das VI ignoriert die ArraBgreich, Polaritat
undVerstarkung.

Wenn Sie die Eingabegrenzarrays nicht verbinden, prift d&ekélich, Polaritat und
Verstarkung. Wenn das VI ein Array findet, setzt es die entsprechende Eingabeeigenschaft
auf die Werte im Array. Wenn das VI kein Array findet, 143t es die entsprechenden
Eingabeeigenschaften unverandert.

Bei einigen Geréaten und SCXI-Modulen werdgareich, Polaritat und/odeierstarkung
durch Onboard-Jumper festgesetzt. LabVIEW verandert die Einstellungen von rangierten
Parametern nicht, wenn Si#ngabegrenzenangeben. Wenn LabVIEW mit den rangierten
aktuellen Einstellungen die gewiinschEéngabegrenzemicht erreicht, sendet es eine
Warnung aus.

Um die derzeitigen Jumperwerte zu umgehen, missen Sie das VI Al Hardware-Konfiguration
aufrufen undBereich, Polaritéat und/odenerstarkung ausdricklich angeben. Die

anféngliche Einstellung der Parameter (Standardwert ist die werkseitige Jumpereinstellung)
wird durch das Konfigurations-Utility bestimmit.
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Wenn ein Paar Eingabegrenzwerte bé&idsind, &ndert das VI digingabegrenzemicht.

SCXI-Kanal-Hardware-Konfigurationen sind eigentlich eine Kombination eines
SCXI-Moduls und von DAQ-Geréteeinstellungen, wofiir besondere Uberlegungen notwendig
sind. Durch die Art und Weise, wie Sie die Angabe von Kanélen vornehmen, wird angezeigt,
ob LabVIEW die SCXI-Moduleinstellungen und/oder DAQ-Geréteeinstellungen &ndert. Der
Eingabegrenzenparameter gilt immer auf den gesamten Erfassungspfad.

Wenn Sie die Konfiguration auf einer Basis pro Gruppe vornehmen, kann LabVIEW sowohl
das SCXI-Modul als auch die DAQ-Geréteeinstellungen andern. In diesem Falle gilt
Verstarkung fir den gesamten Pfad und ist das Produkt der SCXI-Kanalverstarkung und
Erfassungsgerate-Kanalverstarkung. LabVIEW stellt die héchste am SCXI-Modul bendtigte
Verstarkung ein und fugt dann, wenn nétig, die DAQ-Gerateverstarkung hinzu.

Wenn Sie die Konfiguration auf einer Basis pro Kanal vornehmen, kénnen Sie die Kanale auf
eine von drei Arten bezeichnen. Erstens kénnen Sie, wie in folgendem Beispiel gezeigt, den
gesamten Pfad angeben.

OBO!SC1!MD1!CHO:7

Sie kdnnen auch, wie in folgendem Beispiel gezeigt, die Pfadbezeichnung unter Benutzung
der im DAQ Channel Wizard konfigurierten Kanalbezeichnungen angeben.

temperature

Wenn Sie eine dieser Methoden anwenden, kann LabVIEW sowohl die SCXI-Einstellungen
als auch die DAQ-Geréateeinstellungen andern, wdbestarkung auf das Produkt der
SCXI-Kanalverstarkung und der DAQ-Geréteverstarkung anwendbar ist. LabVIEW stellt die
hdchste, im SCXI-Modul benétigte Verstarkung ein und fugt dann, wenn nétig, die
DAQ-Gerateverstarkung hinzu.

Die zweite Methode spezifiziert, wie in folgendem Beispiel gezeigt, nur den SCXI-Kanal
anzugeben.

SC1!MD1!CHO:7

Diese Angabe zeigt an, da’ LabVIEW nur die SCXI-Einstellungen &ndern soll. Dartber
hinaus giltVerstarkung nur fir den SCXI-Kanal.

Die dritte Methode ist, wie in folgendem Beispiel gezeigt, nur den Erfassungsgeratekanal
anzugeben.

OBO
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In diesem Fall &ndert LabVIEW nur die DAQ-Gerateeinstellungen. Der
Verstarkungsparameter ist nur auf den Onboard-Kanal anwendbar.

In Anhang B,DAQ-Hardware-Leistungsféhigkefinden Sie die fur Ihr DAQ-Gerat
verfigbaren Kanalbereiche, Eingabegrenzen und Abtastreihenfolgen.

In den Tabelles 18-6 bis 18-9 werden Standardeinstellungen und -bereiche fiir das VI Al
Hardware-Konfiguration aufgefiihrt. Eine Tilde (~) zeigt an, daf3 der Parameter nur auf einer
Basis pro Gruppe konfiguriert werden kann. Dies bedeutet, dal’ Sie ihn nicht pro Kanal
konfigurieren kénnen. In der ersten Reihe dieser Tabellen werden die Werte fiir die meisten
Gerate angegeben, in den anderen Reihen die Werte fir die Gerate, die die Ausnahmen zur
Regel darstellen. Wenn Sie die Standardeinstellungen nicht mit dem Konfigurations-Utility
vorgenommen haben, benutzen Sie die in diesen Tabellen aufgefihrten
Standardeinstellungen.

Tabelle 18-6. Geratespezifische Einstellungen und Bereiche fiir das VI Al Hardware-Konfiguration

Kanaleingabe
Konfigurationscluster
Anzahl der
Kopplung Eingabemodus~ AMUX Kanalliste

Gerate SE* B* SE* B* SE* B* SE*
Die meisten 1 1 1 1<n<3 0 0<n<4 leer
Geréte
NB-A2000 2 1;2 2 2 0 0 leer
PC-LPM-16, 1 1 2 2 0 0 leer
Lab-LC,
Lab-NB
Lab und Geréate 1 1 2 1<n<3 0 0 leer
der 1200-Serie
AT-MIO-16X, 1 1 1 (nein | 1<n<3 0 0<n<4 leer
AT-MIO-64F-5 ~)
NB-A2100, 1 1;2 2 2 0 0 leer
NB-A2150
DAQCard-500, 1 1 2 1,2 0 0 leer
DAQCard-516,
DAQCard-700
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Tabelle 18-6. Geratespezifische Einstellungen und Bereiche fir das VI Al Hardware-Konfiguration (Fortsetzung)

Kanaleingabe
Konfigurationscluster

Anzahl der
Kopplung Eingabemodus~ AMUX Kanalliste

Gerate SE* B* SE* B* SE* B* SE*
Geréate 5102 1 1,2 2 2 0 0 leer
PCI-6110E, 1 1;2 1 1 0 0 leer
PCI-6111E,
PCl-4451,
PCI-4551,
PCl-4452,
PCI-4552

* SE= Standardeinstellung; B= Bereich

Hinweis Die Kanale 0 und 1 sowie 2 und 3 missen fiir NB-A2150 tiber dieselbe Kopplung
verfligen.

Al Parameter

Konfiguriert verschiedene mit dem Analogeingang einer Gerateoperation
zusammenhangende Parameter, die nicht von anderen Al-VIs abgedeckt sind und ruft
diese ab.

Eingang String
Eingang FlieRkarmma

Eingang ‘wert
Eingang Eoolesch
Eingang TaskAD Faraml Auzgang Task- D
K.anile "ﬂ_ i~
Operation = Fehlerauzgang
Parametermarnne Ausgang Sting
Fehlereingang [kein Fehler]

Auzgang FlieRlkomma
Auzgang et
et —— '&usqanq BDD'ESDh

Al einzelner Scan

Gibt eine Datenabtastung zurtick. Wenn Sie eine Erfassung mit dem VI Al Steuerung
gestartet haben, liest dieses VI eine Abtastung der Daten vom internen Puffer. Auf dem
Macintosh und in Windows liest das VI vom Onboard-FIFO, wenn die Erfassung nicht
gepuffert ist. Wenn Sie keine Erfassung gestartet haben, so startet dieses VI die Erfassung,
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ruft eine Datenabtastung ab und beendet dann die Erfassung. Die Gruppenkonfiguration legt
die Kandle fest, die das VI abtastet. Die Geréate 5102, DSA und 59xx werden von diesem VI
nicht unterstitzt.

Tazk-D Single Auzgang Task-1D
dA22T Skalierte Daten
Fehlereingang [kein Fehler] ========' Fehlerauzgang

Wenn Sie das VI Al Steuerung nicht aufrufen, 16st dieses VI eine einzelne Abtastung aus und
benutzt dafur die schnellste und sicherste Taktrate. Sie konnen die Kanaltaktrate jedoch mit
dem VI Al Takt-Konfiguration andern.

Wenn Sie das VI Al Steuerung mit einem ayfStart) eingestellteBteuercodestarten,
werden die Abtastungen durch ein Taktsignal initiiert.

Wenn Sie extern getaktete Umwandlungen mdchten, missen Sie das VI Al
Takt-Konfiguration verwenden, um den Taktgeber auf extern einzustellen.

Wenn die Taktgeber intern si