CLEWARE:

ENGINEERING | SOLUTIONS

Programmier -l nterface
far Windows®

WWILCLEWARE i

CE

Version3.1.3
20.01.2005

Cleware GmbH
Nedderend 3
24876 Hollingstedt
www.cleware.de



API fir Cleware USB-Ger dte

Inhalt

1. Allgemeineszur Programmschnittstelle (API) und zu ActiveX

2. USBACCESSN ...
3. API-FUNKLIONEN ...
A, API-BESPIE CH oot s s
S = [ == 1= o 1= K O

www.cleware.de

Seite 2



API fir Cleware USB-Ger dte

1. Allgemeineszur Programmschnittstelle (API) und zu ActiveX

Die Geréte der Cleware GmbH koénnen auch Telil dritter Produkte werden, indem sie durch
eine einfache Schnittstelle integriert werden. Hierzu werden funf Dateien zur Verfigung
gestellt, die Sie im Ingtallationsverzeichnis von ClewareControl finden:

USBaccess.h — Definition der Schnittstelle
UBSaccess.lib — Linkinformationen
USBaccess.dll — Ausfihrbare Routinen

USBswitchAX.ocx  — ActiveX-Interface zum USB-Switch
USBtempAX.ocx  — ActiveX-Interface zum USB-Temp

agrODNE

Die Methoden zur Kontrolle des Temperatursensors Uber ActiveX sind:

CountSensors [PropGet] returns int - Anzahl der angeschlossenen Sensoren
SensorNumber [PropGet] returnsint - Nummer des aktuellen Sensors
SensorNumber [PropPut] input int - Auswahl des Sensors (1 ... Anzahl Sensoren)
Temperature [PropGet] returns double - die gemessene Temperatur des akt. Sensors
Humidity [PropGet] returns double - die redltive Feuchtigkeit des akt. Sensors
SerialNumber [PropGet] returnsint - Seriennummer der akt.Sensors

Wenn nur ein Sensor angeschlossen it ist der einzige Sensor aktiv und muf nicht mehr
mit ,, SensorNumber” aktiviert werden. Eine von der Methode ,, Temperature” gelieferte
Temperatur von -200. Grad bedeutet, dal? kein Mef3wert besorgt werden konnte und ein
Fehler vorliegt. Fur die Methode ,, Humidity* wird ein Fehler durch einen negativen
Feuchtigkeitswert signalisiert.

Die Methoden zur Kontrolle des Netzschalters Uber ,, USBswitchAX.ocx" sind sehr
ahnlich aufgebaut:

CountSwitches [PropGet] returns int - Zahl der gefundenen Schalter / Watchdogs
SwitchNumber [PropGet] returns int - Nummer des aktuellen Schalters
SwitchNumber(long nummer) [PropPut] - Auswahl des Schalters (1 ... Anzahl Schalter)

SwitchState] PropGet] returns int - der Zustand des Schalters

SwitchState(long neu) [PropPut] - Schalter setzen

SerialNumber [PropGet] returnsint - Seriennummer der akt. Schalters

SerialNumber (long neu) [PropPut] - Gerdt mit dieser Seriennummer verwenden
CalmWatchdog(long minutes) [PropPut] - Minuten bis zum Alarm

ContactTimer[PropGet] returnsint - Abfrageinterval USB-Contact (1/2100 Sekunden)
ContactTimer(long neu) [ PropPut] - Abfrageinterval USB-Contact (1/2100 Sekunden)

Die Antwort der Methode “ SwitchState” ist 0 im ausgeschalteten Zustand und 1 im
eingeschalteten. Wird ein Wert von —1 zurlickgegeben, konnte der Schalter nicht erreicht
werden.

Um das Geréat USB-AutoReset, dal zwel Kontakte besitzt, mittels ActiveX schalten zu
kdnnen, wurden mit Version 2.9 zwei weitere Methoden definiert:
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SwitchX State(short switchlD) [PropGet] returnsint - der Zustand des Schalterkontaktes
SwitchX State(short switchlD, long neu) [PropPut] - Schalterkontakt setzen

Der erste Kontakt hat die SwitchlD 16, der zweite den Wert 17 und ggfs. der dritte den
Wert 18 (siehe auch USBaccess.h, enum SW TCH_| ds). Um herauszufinden, wieviele
Relais vorhanden sind, kann die folgende Methode verwendet werden:

SwitchConfig [PropGet] returns int - Zahl der gefundenen Relais und Taster

Der von SwitchConfig gelieferte Wert besteht aus 2 Teilen, namlich der Zahl der Relais
(multipliziert mit 256, bzw. << 8) und der Zahl der Taster (siehe USB-Plug).

Hier ein Beigpiel zum Umschalten eines Schalters aus VisuaBasic:

If (USBswitchAX1l. SwitchState = 1) Then
USBswi t chAX1. SwitchState = 0

El se
USBswi t chAX1. SwitchState = 1

End | f

Um ein zweites Relais einzuschalten, wére der folgende Aufruf geeignet:
USBswi t chAX1. Swi t chXState(17) = 1

Das ActiveX-Control kann auch direkt aus HTML aufgerufen werden. Hier eine sehr
einfache Steuerung eine USB-Switch:

<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>USBswi t ch Control </ Tl TLE>

</ HEAD>
<BODY>
<CENTER>

<CBJECT
CLASSI D="cl si d: 27C9039A- A892- 44C8- AD6A- F946801C4968"
| D="USBsw t chAX1"
HElI GHT=200
W DTH=100
>
</ OBJECT>

<p>
<I NPUT TYPE="BUTTON' NAME="cndChange" VALUE="Switch On"
Ond i ck="USBswi t chAX1. Swi t chSt at e=1">

<I NPUT TYPE="BUTTON' NAME="cndChange" VALUE="Switch Of"
Ond i ck="USBsw t chAX1. Swi t chSt at e=0" >

</ CENTER>

</ BODY>
</ HTML>
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Die Steuerung des USB-Watchdog wurde der Einfachheit halber durch die Integration in
»,USBswitchAX.ocx" realisiert. Hierfir ist die Methode ,, CalmWatchdog“ entscheidend,
die mit der Minutenangabe bis zum Aus dsen des Alarms aufgerufen wird.

Auch das Gerat USB-Contact wird Uber das Control ,,USBswitchAX.ocx" mit der
Methode ,, SwitchState] PropGet]“ abgefragt. Zusétzlich wird vom Control ein Ereignis mit
Namen ,, ContactChanged” ausgel6st, wenn der Zustand des Kontaktes sich éndert. Das
Ereignis wird von vier Argumenten begleitet, ndmlich der Geratenummer, der Serien-
nummer des Gerdtes, dem Status der Kontakte und einer Maske. Fur Kontaktsensoren mit
mehreren Kontakten ist der Status bitweise kodiert:

Kontakt Nr.  |16{15(14|13|12|/11{10/9(8|7|6|5|4|3|2|1
Status XXX | XXX X[X|X[X[X|X]|X]|X|X]|X
Maske mmmmmmmmmmmmmmmmm

Das Statushit 0 zeigt an, dal? der Kontakt offen ist und eine 1 steht flr einen geschlossenen
Kontakt. Um zu erkennen, welcher Kontakt sich gedndert hat, werden die betreffenden
Kontakte in der Maske m mit einer 1 markiert.

Der Kontakssensor wird regelmaliig abgefragt. Das Abfrageinterval ist standardméafdig auf
1/10 Sekunde eingestellt. Andere Abfrageintervalle lassen sich mit der Methode
ContactTimer einstellen. Das Interval wird in 1/100stel Sekunden festgelegt.

Sind mehrere Geréte gleichzeitig Uber das Control zu bearbeiten, lassen sich diese durch
die Seriennummer unterscheiden. Es gibt einen Zeiger auf das Gerét, das die Kommandos
Uber ActiveX erhdlt. Dieser Zeiger 183 sich am einfachsten festlegen, indem der Methode
»SeriaNumber” die Seriennummer des gewtinschten Gerétes zugewiesen wird.

Hinwels zum Registrieren der ActiveX-Controls:

Vor dem Verwenden einer neuen Version des Controls muld das alte entfernt werden.
regsvr32 /u USBsw t chAX. ocx

Das neue wird nach dem Einkopieren registriert.
regsvr 32 USBswi t chAX. ocx
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2. USBaccess.h

Die Datei USBaccess.h beinhaltet die Schnittstelle zu dem USB-Geréten der Cleware
GmbH. Nach dem Einbinden der Datei kénnen die Geréte gedffnet und gelesen werden.

const int USBaccessVersion = 109 ;
#i fdef _ cpl uspl us

cl ass USBACCESS_API CUSBaccess ({
publi c:
enum USBactions { LEDs=0, EEwite=1, EEread=2, Reset=3,
KeepCal n=4, GCetl nfo=5,
StartMeasuring=6 // USB-Humidity, USB-Contact
b
enum LED | Ds { LED 0=0, LED 1=1, LED 2=2, LED 3=3 } ;
enum SWTCH IDs { SW TCH 0=0x10, /1 use this
SW TCH_1=0x11, .., SWTCH 15=0x1f } ;
enum USBt ype_enum { | LLEGAL_DEVI CE=0,
LED DEVI CE=0x01,
WATCHDOG_DEVI CE=0x05,
AUTORESET_DEVI CE=0x06,
SW TCH1_DEVI CE=0x08, SW TCH2_DEVI CE=0x09,
SW TCH3_DEVI CE=0x0a, SW TCH4_DEVI CE=0x0c,
TEMPERATURE_DEVI CE=0x10,
TEMPERATURE2_DEVI CE=0x11,
TEMPERATURES_DEVI CE=0x15,
HUM DI TY1_DEVI CE=0x20,
CONTACTO0_DEVI CE=0x30, CONTACTO1_DEVI CE=0x31,
... CONTACT15_DEVI CE=0x3f

} t
private:
cl ass CUSBaccessBasic * X ;

publi c:
CUSBaccess() ;
virtual ~CUSBaccess() ; /! maybe used as base cl ass
virtual int Qpend eware() ; // returns nunber of C eware devices

virtual int CoseCeware() ;// close all Ceware devices
virtual HANDLE Get Handl e(int devi ceNo) ;
virtual int Recover(int devNum ;
/1 try to find disconnected devices, return true if succeeded
virtual int! GetValue(int deviceNo, unsigned char *buf,
i nt bufsize) ;
virtual int! SetValue(int deviceNo, unsigned char *buf,
i nt bufsize) ;
virtual int® SetLED(int deviceNo, enum LED |IDs Led, int value) ;
/1 value: 0=off 7=medi um 15=hi ghli ght
virtual intt SetSwitch(int deviceNo,enum SWTCH IDs Switch,int On);
/1 On: O=off, 1=on
virtual intz GetSwitch(int deviceNo, enum SWTCH I Ds Switch) ;
virtual intz GetSeqSwitch(int deviceNo, enum SWTCH | Ds Switch,
int seqgNum ; // On: O=off, 1=on, -1=error
virtual int2 GetSw tchConfig(int deviceNo, int *sw tchCount,
i nt *buttonAvail abl e) ;
virtual int® SetTenpOffset(int deviceNo, double Sollwert,
doubl e Istwert) ;
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virtual int! GetTenperature(int deviceNo, double *Tenperature,
int *tinelD) ;
virtual int! GetHumi dity(int deviceNo, double *Humidity,
int *tinelD) ;
virtual int! ResetDevice(int deviceNo) ;

virtual int® StartDevice(int deviceNo) ;
virtual int! Cal MMt chdog(int deviceNo, int mnutes,
int mnutes2restart) ;

virtual int GetVersion(int deviceNo) ;
virtual int GetUSBType(int deviceNo) ;
virtual int GetSerial Nunber(int deviceNo) ;
virtual int GetDLLVersion() { return USBaccessVersion ; }
virtual int2z Get Manual OnCount (i nt devi ceNo) ;

/1 returns how often switch is manually turned on
virtual int2z Get Manual OnTi ne(int deviceNo) ;

/1 returns how |l ong (seconds) switch is manually turned on
virtual intz GetOnlineOnCount(int deviceNo) ;

/1 returns how often switch is turned on by USB conmand
virtual intz GetOnlineOnTine(int deviceNo) ;

/1 returns how |l ong (seconds) switch is turned on by USB comand

rtual int2 GetMiltiSwitch(int deviceNo, unsigned |ong int *mask,
unsi gned long int *value, int segNunber) ;

virtual intz SetMultiSwitch(int deviceNo, unsigned |long int value);

virtual int2 SetMiltiConfig(int deviceNo, unsigned long int dir) ;

virtual int2z GetCounter(int deviceNo, int counter) ;

virtual int2z SyncDevice(int deviceNo, unsigned |ong int mask) ;

}

extern "C" {

USBACCESS APl CUSBaccess * _stdcall USBaccesslnitObject() ;
USBACCESS APl void _stdcall USBaccessUnl nit Chject (CUSBaccess *) ;
b
#else [/ _ _cplusplus
t ypedef unsigned I ong int CUSBaccess ;

/1 typedef void * HANDLE ;// defined in w ndows. h
enum FCWUSBactions { LEDs=0, EEwrite=1, EEread=2, Reset=3, KeepCal n=4 };
enum FCWLED | Ds { LED 0=0, LED 1=1, LED 2=2, LED 3=3 } ;
enum FCWBW TCH I Ds { SW TCH 0=0x10, SW TCH 1=0x11, SW TCH 2=0x12,
SW TCH 3=0x13 } ;
enum FCOWJSBt ype_enum { | LLEGAL_DEVI CE=0,
LED DEVI CE=0x01,
WATCHDOG DEVI CE=0x05,
AUTORESET _DEVI CE=0x06,
SW TCH1_DEVI CE=0x08,
TEMPERATURE_DEVI CE=0x10,
TEMPERATURE2_DEVI CE=0x11,
TEMPERATURES DEVI CE=0x 15,
HUM DI TY1 DEVI CE=0x20

}

\'

#endif // _ cplusplus

/1 functional Cinterface (FCW = Function C eWare)
#i fdef _ cpl uspl us
extern "C" {
#endif // _ _cplusplus
USBACCESS API CUSBaccess * _stdcall FCWnit Cbject() ;
USBACCESS APl void _stdcall FCWUnI ni t Obj ect (CUSBaccess *obj) ;
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USBACCESS APl int _stdcall FCWXpend ewar e( CUSBaccess *obj) ;
USBACCESS APl int _stdcall FCWC oseC ewar e( CUSBaccess *obj) ;
USBACCESS APl int _stdcall FCWRecover (CUSBaccess *obj ,

i nt deviceNo) ;

#.i. fdef _ cpl usplus
b
#endif // _ cplusplus

1

Returnwert TRUE falls ok, FALSE i mFehlerfall
Returnwert imFehlerfall -1

2

Die Methoden in der Klasse CUSBaccess wurde jetzt mit dem Attribut ,, virtual“ versehen,
damit eine Verwendung mit Delphi moglich wird. Zur Nutzung der Klasse unter Delphi
muf3 die Funktion USBaccessl nitObject aufgerufen werden, da die Klasse unter C++
angelegt werden mul3.

Alternativ gibt es die Mdglichkeit, ohne die Verwendung von Klassen mit einfachen
Funktionen auf die Cleware Geréte zuzugreifen. Das erlaubt die Nutzung von C als
Programmiersprache. Es stehen ale Methoden der Klasse USBaccess als Funktion zur
Verfuigung. Vor dem Namen der Methode wurde das Kirzel FCW vorangestellt, um eine
namentliche Unterscheidung zu erlauben.

Vor der ersten Verwendung der Funktionen muf3 der Zugriff mit dem Aufruf von
FCWInitObject() initialisiert werden. Der hier zurlickgelieferte Wert wird als erstes
Argument sdmtlicher Funktionen benétigt. Vor dem Beenden des Programms sollte die
Funktion FCWUnInitObject(obj) aufgerufen werden. Ein Beispid fur die Anwendung der
Funktionen ist in Kapitel 5 beschrieben.
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3. API-Funktionen

CUSBaccess *FCW 1 nitObject() ;
Initidlisiert den funktionalen Zugriff auf die API-Funktionen.

void FCWUnInitObject(CUSBaccess *obj) ;
Beendet den funktionalen Zugriff auf die API-Funktionen.

int  OpenCleware() ;

int FCWOpenCleware(CUSBaccess *obj) ;

Sucht die angeschlossenen Cleware USB-Geréte und 6ffnet diese. Die Anzahl der
gefundenen Geréte wird zuriickgegeben.

int CloseCleware() ;
int  FCWCloseClewar e(CUSBaccess *obj) ;
Schliefét die Verbindung zu den Cleware USB-Geréten.

int  Recover (int deviceNo) ;

int FCWRecover (CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;

Wenn das Lesen oder Schreiben mit dem USB-Gerédt mehrfach mit einem Fehler abbricht,
kann mit dem Aufruf von Recover die Verbindung zu diesem Gerét regeneriert werden.

HANDLE GetHandle(int deviceNo) ;
HANDLE FCWGetHandle (CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;
Fur spétere Anwendungen.

int  GetValue(int deviceNo, unsigned char *buf, int bufsize) ;
int FCWGetValueg(CUSBaccess *obj, int deviceNo, unsigned char *buf,
int bufsize) ;
Fur spatere Anwendungen. Der Riickgabewert ist O im Fall eines Fehlers, sonst > 0.

int  SetValue(int deviceNo, unsigned char *buf, int bufsize) ;
int FCWSetValug(CUSBaccess *obj, int deviceNo,unsigned char *buf,int bufsize);
Fur spatere Anwendungen. Der Ruickgabewert ist O im Fall eines Fehlers, sonst > 0.

int  SetLED(int deviceNo, enum LED_IDsLed, int value) ;
int FCWSetL ED(CUSBaccess *obj, int deviceNo, enum LED_IDs Led, int value) ;
Fur spéatere Anwendungen. Der Rickgabewert ist O im Fall eines Fehlers, sonst > 0.

int  SetTempOffset(int deviceNo, double Sollwert, double I stwert) ;

int FCWSetTempOffset(CUSBaccess *obj, int deviceNo, double Sollwert,
double Istwert) ;

Kalibration des Temperatursensors. Der Riickgabewert ist O im Fehlerfall, sonst > 0.
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int  GetTemperature(int deviceNo, double * Temperature, int *timel D) ;
int FCW GetTemperature (CUSBaccess *obj, int deviceNo, double * Temperature,
int *timel D) ;
Abfrage der Temperatur des Sensors. Die Funktion ,, GetTemperature” liefert neben der
Temperatur auch eine Zeitangabe. Diese Zeit wird aus einer internen Zeitbasis innerhalb
des Sensors abgeleitet. Wenn ein Mef3wert abgefragt wird, sollte anhand der Zeit Gberprift
werden, ob die Zeit grofer als die Zeit der letzten Abfrageist. Ist dies nicht der Fall, lag
noch kein neuer Mel3wert vor. Wenn sich die Zeit mehrfach hintereinander nicht
verandert, sollte der Sensor mit der Funktion , ResetDevice" neu initialisiert werden.
Zwischen den einzelnen Abfragen des Temperatursensors sollte aber mindestens eine
Sekunde liegen. Der Rickgabewert ist 0 im Fall eines Fehlers, ansonsten > 0.

int  GetHumidity(int deviceNo, double *Humidity, int *timelD) ;
int FCW Get Humidity (CUSBaccess *obj, int deviceNo, double* Humidity,

int *timel D) ;
Abfrage des Feuchtigkeitmef3wertes des Sensors. Die Funktion ,, GetHumidity* liefert
neben der Feuchtigkeit zwischen 0 und 100 % auch eine Zeitangabe. Diese Zeit wird aus
einer internen Zeitbasis innerhalb des Sensors abgeleitet. Wenn ein Mel3wert abgefragt
wird, sollte anhand der Zeit Uberpriift werden, ob die Zeit grol3er als die Zeit der letzten
Abfrageist. Ist dies nicht der Fall, lag noch kein neuer Mel3wert vor. Zwischen den
einzelnen Abfragen des Feuchtigkeitssensors sollte aber mindestens zwei Sekunden liegen.
Der Rickgabewert ist 0 im Fall eines Fehlers, ansonsten > 0.

int  SetSwitch(int deviceNo, enum SWITCH_IDs Switch, int On) ;

int  FCWSetSwitch(CUSBaccess *obj, int deviceNo, enum SWITCH_IDs Switch,
int On) ;

Setzen des Schalters USB-Switch. Das Argument ,, Switch* bestimmt, welcher Schalter

angesprochen werden soll. Mit einem Wert On=1 wird der Schalter eingeschaltet und mit

0 ausgeschaltet Der Riickgabewert ist O im Fall eines Fehlers, ansonsten > 0. Bei dem

Produkt USB-Relais wird mit dem Argument , SWITCH_1* das zweite Relais angesteuert.

int  GetSwitch(int deviceNo, enum SWITCH_IDs Switch) ;

int FCWGetSwitch(CUSBaccess *obj, int deviceNo, enum SWITCH_IDs Switch) ;
Abfrage des Schalters USB-Switch. Das Argument ,, Switch® bestimmt, welcher Schalter
angefragt werden soll. Bei dem Produkt USB-Relais wird mit dem Argument
»SWITCH_1" das zweite Relais angesteuert.Die Antwort ist 1 wenn der Schalter
eingeschaltet und O wenn er ausgeschaltet ist. Ein Riickgabewert von —1 signalisiert einen
Fehler.

Wird ,, GetSwitch” erstmals nach dem Hochfahren des PCs aufgerufen, wird ein
eingeschalteter Schalter manchmal nicht richtig erkannt. Eine sichere Abfrage wird hier
erreicht, indem vor der Abfrage ,, GetSwitch* die Abfrage ,, GetOnlineOnCount*®
aufgerufen wird. Alternativ kann GetSeqSwitch verwendet werden.
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int  GetSeqSwitch(int deviceNo, enum SWITCH_IDs Switch, int ssgNum) ;
int FCWGetSeqSwitch(CUSBaccess *obj, int deviceNo,

enum SWITCH_IDs Switch, int segNum) ;
Abfrage des Schalters USB-Switch. Das Argument ,, Switch® bestimmt, welcher Schalter
angefragt werden soll. Die Antwort ist 1 wenn der Schalter eingeschaltet und O wenn er
ausgeschaltet ist. Das Argument ,,seqNum® sollte O sein. Ein Riickgabewert von —1
signaisiert einen Fehler.

Mit diesem Befehl kann das Problem behoben werden, dali’ die Abfrage des USB-Zustands
vom Betriebssystem Uber einen mehrstufigen Zwischenpuffer erfolgt. Der Zwischenpuffer
wird abgebaut und der Rickgabewert entspricht dem Zustand zum Zeitpunkt des Abfrage.

int  GetSwitchConfig(int deviceNo, int *switchCount, int *buttonAvailable) ;
int FCWGetSwitchConfig(CUSBaccess *obj,

int deviceNo, int *switchCount, int *buttonAvailable) ;
Abfrage der Eigenschaften Schalters USB-Switch bzw. USB-Relais. Dem Argument
»SwitchCount* wird die Anzahl der verfiigbaren Schalter innerhalb des Gerétes
zugewiesen. Das Argument ,, buttonAvailable” gibt an, ob das Gerdt mit einem
eingebauten Taster manuell bedienbar ist, wie beispielsweise in dem Proukt ,, USB-Plug”.

int ResetDevice(int deviceNo) ;

int FCWResetDevice(CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;

Das angewahlte Gerét neu initialisieren. Der Ruckgabewert ist O im Fall eines Fehlers,
ansonsten > 0. Der Aufruf dieser Funktion fihrt bei den Sensoren fir Temperatur und
Feuchtigkeit zu einem Reset des Sensorelements. Bei allen anderen Geréten sorgt der
Aufruf dafr, das nach dem Trennen der USB-Stromversorgung in jedem Fall ein Kaltstart
durchgefhrt wird. Die aten vorher eingestellten Zustande werden ignoriert.

int StartDevice(int deviceNo) ;

int FCWStartDevice(CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;

Der USB-Humidity benétigt ein Kommando zum Starten der Mef3automatik. Das
Kommando ist notwendig nach einem Reset und wenn die Kommandos SetV alue oder
GetVaue verwendet wurden. Ein Aufruf des StartDevice-Befehls bei anderen USB-
Gerédten wird ignoriert. Falls das Kommando fehlschlagt, wird O zuriickgegeben, ansonsten
I=0.

int GetUSBType(int deviceNo) ;

int FCWGetUSBType(CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;

Art des Gerdtes. Mogliche Werte sind dem USBtype_enum aufgelistet, z.B.
SWITCH1 DEVICE oder TEMPERATURE2 DEVICE.

int GetVersion(int deviceNo) ;
int FCWGetVersion(CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;
Version des Gerétes.
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int  CalmWatchdog(int deviceNo, int timel , int time2) ;

int FCWCamWatchdog(CUSBaccess *obj, int deviceNo, int timel , int time2) ;
Der USB-Watchdog bzw. USB-AutoReset wird beruhigt. Die Zeit bis zum Ausl6sen des
Alarmswird mit dem Argument ,timel* im Bereich von 1 bis 255 Minuten angegeben.
Bel dem Gerdt USB-AutoReset kann ein sofortiger Reset ausgel st werden, wenn hier der
Wert —1 tibergeben wird.

Das Argument ,, time2* definiert die Zeitdauer bis zum zweiten Reset, wenn das System
auf den ersten Reset nicht reagiert hat. Der Wert kann zwischen 0 und 255 Minuten liegen,
wobel ein Wert O den zweiten Reset deaktiviert. Die Zeitdauer des zweiten Resets wird
auch als Zeit bis zum Reset nach einem Kaltstart des Systems angenommen. Ist der Wert
0, erfolgt nach dem Kaltstart kein Reset bis das erste L ebenszeichen empfangen wurde.

Ist das angesprochene Gerét ein USB-WatchLight wird mit Empfang des Befehl
CamWatchdog die griine Leuchte eingeschaltet. Mit dem Argument ,timel” wird die Zeit
bis zum Einschalten der roten und mit ,time2* der gelben Leuchte definiert. Diese Zeiten
werden im Bereich von 1 — 255 Sekunden angegeben.

int  GetSerialNumber (int deviceNo) ;
int FCWGetSerialNumber (CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;
Seriennummer des Gerétes abfragen.

int GetDLLVersion() ;
int FCWGetDLLVerson(CUSBaccess*abj, ) ;
Version der DLL abfragen.

int  GetManualOnCount(int deviceNo) ;

int FCWGetManualOnCount(CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;

Bel den Gerdten USB-Watchdog und USB-AutoReset gibt dieser Wert an, wie oft ein
Reset durch ein USB-Kommando ausgel 6st wurde.

int  GetManualOnTime(int deviceNo) ;

int FCWGetManualOnTime(CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;

int  GetOnlineOnTime(int deviceNo) ;

int FCWGetOnlineOnTime(CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;

Diese Befehle wird bei USB-Switches mit manuellem Schalter verwendet. Im Fehlerfall
ist der Wert —1.

int  GetOnlineOnCount(int deviceNo) ;

int  FCWGetOnlineOnCount(CUSBaccess *obj, int deviceNo) ;

Bel den Gerdten USB-Watchdog und USB-AutoReset gibt dieser Wert an, wie oft ein
Reset durch das Fehlen des L ebenssignal's ausgel 6st wurde.
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int  GetMultiSwitch(int deviceNo, unsigned long int *mask,

unsigned long int *value, int seqNumber) ;
int FCWGetMultiSwitch(CUSBaccess *obj, int deviceNo,...);
Alle Eingénge der Geréte USB-Contact und USB-1016 kénnen mit ,, GetMulti Switch®
gleichzeitig abgefragt werden. Die Maske ,,mask” zeigt bitweise die Kanéle an, diesich
seit dem letzten Aufruf geéndert haben. Kana 0 ist das letzte Bit rechts (LSB). In, value"
sind die aktuellen Werte gespeichert. Das Argument ,,segNum® sollte O sein.

int  SetMultiSwitch(int deviceNo, unsigned long int value) ;

int  FCWSetM ultiSwitch(CUSBaccess *obj, int deviceNo, unsigned long int value) ;
Alle Ausgange des USB-1016 kénnen mit ,, SetMultiSwitch* gleichzeitig gesetzt werden.
Kanal 0 ist das letzte Bit rechts (L SB).

int  SetMultiConfig(int deviceNo, unsigned long int directions) ;

int FCWSetMultiConfig(CUSBaccess *obj, int deviceNo, unsigned long int dirs) ;
Die Konfiguration des USB-1016 kann mit ,, SetMultiConfig* eingestellt werden. Jedes Bit
enspricht einem Kanal, wobei Kanal 0 ist das letzte Bit rechts (LSB) ist. Ist das Bit O
handelt es sich um einen Eingang, bel einer 1 um einenm Ausgang.

int  GetCounter (int deviceNo, enum COUNTER_IDs counter) ;
int FCWGetCounter (CUSBaccess *obj, int devNo, enum COUNTER_IDs countr) ;
Der Zahlerstand des USB-Counter wird ausgel esen.

int  SyncDevice(int deviceNo, unsigned long int mask) ;
int  FCWSyncDevice(CUSBaccess *obj, int deviceNo, unsigned long int mask) ;
FUr interne Zwecke.
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4. API-Beispid C++

Das folgende einfache Beispiel names ,, Example® zeigt die Anwendung der APl zum
Auslesen des Temperatursensors und zum Schalten eines Schalters unter C++. Wird
Example mit dem Argument O aufgerufen, wird ein angeschlossener Schalter
ausgeschaltet. Ist das Argument eine 1, wird der Schalter eingeschaltet. Ein anderes
Argument, z.B. ,,?* fuhrt zum Auslesen des aktuellen Schaltzustandes.

Das Programm kann natirlich beliebig umgenannt werden. Der Name des Programms
wird ebenfalls ausgewertet, um einfache Anwendungen zu erlauben. Ist in dem Namen der
Text ,on" vorhanden, schaltet das Programm den Schalter ein. Beinhaltet der Name den
Text , off*, schaltet der Schalter aus. Ansonsten versucht das Programm beim Aufruf ohne
Argument, einen Sensor USB-Temp auszulesen und einige Mef3werte anzuzeigen.

#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude "USBaccess. h"

i nt
mai n(int argc, char* argv[]) {
CUSBaccess CWisb ;

printf("Start USB Access Beispiell\n")

i nt USBcount = CWIsh. Opend ewar e()
printf("OpenC eware found % devices\n", USBcount)

int readTenperature = 1 ;
int switchState = -1 ;
if (argc >= 2) {
readTenperature = 0 ;
if (argv[1][0] == "'0")
switchState = 0 ;
else if (argv[1][0] == "'1")
switchState = 1 ;
/1 else ask for state

el se { /1 check if name contains “on” or “off”
for (char *pt=argv[0] ; *pt ; pt++) {
if (*pt =="'o" || *pt =="0) {

if (pt[1] >0 && (pt[1] =="'n" || pt[1] =="N)) {
switchState = 1 ;
break ;
}

if (pt[1] >0 && pt[2] > 0 && (pt[1] =="'f' || pt[1] =="F)

&& (pt[2] =="f" || pt[2] =="F)){

switchState = 0 ;
break ;
}

}
}

if (switchState >= 0)// “on” or “off” was found
readTenperature = 0 ;
}
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if (readTenperature) {
for (int devliD=0 ; devlD < USBcount ; devlD++) {
int devType = CWish. Get USBType(devl D) ;
if ( devType != CUSBaccess:: TEMPERATURE DEVI CE &&
devType ! = CUSBaccess: : TEMPERATURE2_DEVI CE)
conti nue ; /1 read only tenperatur!

CWisb. Reset Devi ce(devl D) ;
Sl eep(500) ; /1] wait a bit to settle after reset

/1 get 10 val ues
for (int cnt=0 ; cnt < 10 ; cnt++) {
doubl e tenperatur ;
i nt zeit ;
if (!CWisb. Get Tenperature(devl D, &t enperatur, &zeit)) {
printf("GetTenperature(%) failed\n", devliD) ;
break ;

}
printf("Measured %f degrees Celsius, time = %l\n",
tenperatur, zeit) ;

Sl eep(1200) ;
}
}
el se {
for (int devliD=0 ; devlD < USBcount ; devlD++) {
i f (CWisb. Get USBType(devl D) == CUSBaccess:: SW TCHL DEVI CE) {
if (switchState >= 0)
CWisb. Set Swi t ch(devl D, CUSBaccess:: SWTCH 0, switchState) ;
el se {
int cnt = CWMIsh. Get Onl i neOnCount (devl D) ;
int state = CWIsb. Get Swit ch(devl D, CUSBaccess:: SWTCH 0) ;

printf("Switch %d: count=%l, state = %l\n",
devl D, cnt, state) ;
}

break ;

}
}
}

CWisb. d oseCd eware() ;

return O;

}
Hier einige Beispiel-Befehle:

copy Example.exe SwitchOn.exe Kopie anlegen

copy Example.exe SwitchOff.exe 2. Kopie anlegen

Example 1 Schaltet den Schalter ein

SwitchOff Schaltet den Schalter aus

SwitchOn Schaltet den Schalter wieder ein
Example ? Antwortet mit dem Schaltzustand
Example Zeigt einige Mef3werte des USB-Temp
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5. API-Beispid C

/1 WatchService.cpp : Send a signal to all watchdog devices every second
/[l Options: -b run a thread in background

#i ncl ude "stdi o. h"
#i ncl ude "w ndows. h"
#i ncl ude "USBaccess. h"

#def i ne maxWatchCnt 4

DWORD W NAPI
Wat chdogLoop(LPVA D | pPar aneter) {
int devCnt = 0 ;
i nt wat chl Ds[ mraxWat chCnt]
int watchCnt = 0 ;
CUsBaccess *cw = 0 ;
int i ;

cw = FCWnit oject() ;
if (cw!=0) ;
devCnt = FCWOpend ewar e(cw) ;

for (i=0; i < devCnt ; i++) {
enum FCWUSBt ype_enum type = FCWeet USBType(cw, i) ;
if (type == WATCHDOG DEVICE || type == AUTORESET_DEVI CE)
wat chl Ds[ wat chCnt ++] =i ;
}

if (watchCnt <= 0) {
printf("no USB-Wat chdog or USB- Aut oReset devices found\n") ;

el se {
while (1) { /1 1oop forever
for (i=0; i < watchCnt ; i++)
FCWCal mat chdog(cw, watchlDs[i], 1, 0) ;// timeout 1 mnute
Sl eep(1000) ; // 1000 ns

}

return O ;

}

i nt

mai n(i nt argc, char* argv[]) {
i nt Debuglnfos = 0 ;
i nt runlnBackground = 0 ;
char *progNane = argv[O0] ;
int err =0 ;

for (argc--, argv++ ; argc > 0 ; argc--, argv++) {
if (argv[0][0] =="-")
switch (argv[0][1]) {
case 'd':
case 'D:
Debugl nfos = 1 ; /1 not used now
break ;
case 'b':
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case 'B':
runl nBackground = 1 ;
break ;

}
}
}

i f (runlnBackground) ({
char *execStr = progNane ;
STARTUPI NFO startupinfo ;
PROCESS | NFORMATI ON processl nfo ;
Zer oMenory( &startupi nfo, sizeof(startupinfo));
startupi nfo.cb = sizeof (startupinfo) ;
startupi nfo.dwl ags = 0 ;
Zer oMenor y( &pr ocessl nfo, sizeof (processinfo));
if (CreateProcess(0, execStr, 0, 0, FALSE,
NORMAL_PRI ORI TY_CLASS,
0, 0, &startupinfo, &processinfo) == 0) {
err = CGetLastError() ;
printf("Datei %: Fehler beimo6ffnen (%)", execStr, err) ;
}
}

el se
Wat chdogLoop(0) ;

return err ;

}
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