7 N ATION Al_ Prifung Nr. 100927D-0113
INSTRUMENTS

Prufung zum Certified LabVIEW Developer

Prufungsteilnehmer Datum:

Sachbearbeiter: Datum:

Anweisungen:

Sollten Sie diese Prifung nicht in einem verschlossenen Umschlag mit dem Stempel ,,NI Certification’
erhalten haben, NEHMEN SIE SIE NICHT AN. Geben Sie sie umgehend an die aufsichtfihrende
Person zurlck. Sie erhalten dann eine Ersatzpriifung.

[3

e Die Heftklammer an den jeweiligen Abschnitten nicht entfernen. Sollte ein Teil der
Prafungsunterlagen fehlen oder entfernt worden sein, wenn die Priifung wieder an
National Instruments zurickgeschickt wird, gilt die Prifung als nicht bestanden.

e Diese Prifung darf nicht aus dem Prifungsraum entfernt oder vervielféltigt werden. Nach
Beendigung der Prifung durfen Sie keinen Teil davon behalten.

e Fragen an die aufsichtfiihrende Person sind nicht zul&ssig. Wenn Sie einen Teil der Priifung
nicht verstehen, arbeiten Sie nach bestem Wissen und Gewissen und begriinden Sie lhre
Vorgehensweise. Begriinden Sie Ihr VVorgehen auf der Seite fur Fragen oder im LabVIEW-
Blockdiagramm. Anmerkungen und Notizen kdnnen auf Deutsch erfolgen.

e Die Prifung umfasst die Entwicklung einer LabVIEW-Applikation basierend auf bestimmten
Vorgaben.

e Ein Computer mit einer Standardinstallation von LabVIEW ist das einzige zur Verfligung
stehende Hilfsmittel. AuRerhalb der Prifung erstellter Programmcode oder Tools von
Drittanbietern sind fiir die Prifung nicht zuléssig.

e Entwurfsmuster, Vorlagen und Beispiele von LabVIEW konnen als Hilfsmittel/Ressourcen

fiir die Entwicklung der Applikation verwendet werden.

Die Applikation muss speziell fiir diese Prifung entwickelt werden.

Speichern Sie die fertige Applikation auf dem bereitgestellten Datentrager.

Zur Verfugung stehende Zeit: 4 Stunden

Zum Bestehen erforderlicher Prozentsatz: 75%

Bewertung:
Fir die Priifung werden bis zu 40 Punkte vergeben. Die Vergabe setzt sich wie folgt zusammen:

e Programmierung (15 Punkte)
e Funktionsweise (15 Punkte)
e Dokumentation (10 Punkte)
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Prifung Nr. 100927D-0113

WICHTIG:

e Nach Beendigung der Prifung legen Sie sie bitte die Priufungsunterlagen, den
Datentrager mit Ihrer Applikation und alle anderen relevanten Papiere in den
beigefiigten Umschlag.

e VerschlieRen Sie den Umschlag sorgféltig.

e Geben Sie den verschlossenen Umschlag bei der aufsichtfihrenden Person ab.
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Applikationsentwicklung
Abschnitt I: Allgemeine Anforderungen

Mit der Prifung zum Certified LabVIEW Developer wird lhre Fahigkeit getestet, eine
LabVIEW-Applikation zu entwickeln.

Die Applikation muss folgende Bedingungen erfillen:

Funktionsweise muss den Angaben in Abschnitt Il entsprechen.
Programmierung und Dokumentation missen den LabVIEW-Standards
entsprechen (siehe Entwicklungsrichtlinien in der LabVIEW-Hilfe).
Die Applikation muss ausschliellich fir diese Priifung und unter Verwendung
von VIs und Funktionen von LabVIEW erstellt werden. Nicht in dieser Prifung
entwickelte VVorlagen, Beispiele und Codeabschnitte sind unzulassig.
Arbeiten Sie mit Hierarchien. Alle Hauptfunktionen sollten von SubVIs
ausgefihrt werden.
Verwenden Sie einen Zustandsautomaten, bei dem die einzelnen Zusténde
mithilfe eines typdefinierten Enum-Elements, einer Queue oder einer
Ereignisstruktur verwaltet werden.
Gestalten Sie die Applikation skalierbar, so dass weitere Zustande/Funktionen
problemlos und ohne manuelle Anderung der Hierarchie hinzugefiigt werden
kdnnen.
Verwenden Sie moglichst wenig komplexe Strukturen, Variablen (lokale und
globale) und Eigenschaftsknoten.
Das VI sollte innerhalb von 100 ms auf Anderungen an Frontpanel-Elementen
reagieren und die CPU nie zu 100% auslasten.
Offene Referenzen und Handles sollten geschlossen werden.
Dokumentieren Sie Ihre Applikation und beachten Sie dabei folgende Hinweise:

o Beschriften Sie wichtige Verbindungen im Haupt-VI und den SubVIs.

o Beschreiben Sie alle Algorithmen.

o Flgen Sie unter VI-Einstellungen » Dokumentation Beschreibungen flr

das Haupt-V1 und die SubVIs ein.
o Versehen Sie Frontpanel-Elemente mit Hinweisstreifen und
Beschreibungen.
o Beschriften Sie Konstanten.
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Applikationsentwicklung
Abschnitt 11: Applikationsspezifikationen
Steuerung fir eine Sprenkleranlage

Aufgabe:

Entwickeln Sie mithilfe von LabVIEW eine Bewadsserungssteuerung. Das Frontpanel der
Steuereinheit sollte der nachfolgenden Abbildung &hneln.
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Allgemeiner Betrieb

Mit der Applikation wird eine Bewésserungssteuerung fur vier verschiedene Bereiche
(Norden, Suden, Osten und Westen) simuliert. Mithilfe der Frontpanel-Bedienelemente
soll der zu bewéssernde Bereich ausgewahlt werden. Des Weiteren sollen Frontpanel-
Elemente zur Simulation externer Bedingungen vorhanden sein. Die Anzeigeelemente
geben den aktuell ausgewéhlten Bereich und die Bewasserungsdauer aus.

Die Daten des Arrays Bereichskonfiguration missen beim Start des VIs von einer CSV-
Datei (kommagetrennte Werte) geladen werden. Die Applikation wird Uber die
Schaltflache Start gestartet. Wenn der Schalter Betriebsart auf Einmal eingestellt ist,
sollte jeder Bereich einmal fur die festgelegte Dauer bewassert werden. Wird
Kontinuierlich als Art der Betriebsart gewahlt, sollte das Array Bereichskonfiguration
kontinuierlich durchlaufen werden (nach dem Bewassern des letzten Bereichs soll also
wieder mit dem ersten begonnen werden). Beim Anklicken der Schaltflache Stopp soll
die Applikation beendet werden.

Hinweis: Die Applikation sollte skalierbar sein, so dass dem Array
Bereichskonfiguration ohne programmatische Anderungen Elemente hinzugefiigt
werden konnen.

Ausfiihrungsreihenfolge

Laden des Vls: Beim Laden der Applikation sollten alle Elemente mit den
Standardwerten gemaf dem zuvor abgebildeten Frontpanel initialisiert werden.

Start (Applikation ausfihren): Nachdem die Applikation gestartet wurde, sollte die
Konfigurationsdatei (siehe Abschnitt Konfigurationsdatei flir Bew&sserungssteuerung)
gelesen und das Array Bereichskonfiguration mit dem Inhalt der Datei geladen werden.
Das Array Bereichskonfiguration sollte ausgegraut sein.

Alle LEDs sollten aus sein.

Die Dauer sollte 0 lauten.

Der Status sollte Steuerung initialisiert lauten.

Konfiguration: Klicken Sie auf die Schaltflaiche Konfiguration, um das Array
Bereichskonfiguration zu aktivieren. Der Benutzer kann dann die Einstellungen fur
Bereichsauswahl und Dauer andern.

Die Optionen fiir die Bereichsauswahl sollten "Norden”, "Stden™, "Osten™ und "Westen"
lauten. Die Bereiche sollten in beliebiger Reihenfolge ausgewahlt werden kénnen. Des
Weiteren sollte es moglich sein, einen Bereich in der Bereichskonfiguration mehrfach
auszuwahlen.

Die Dauer sollte in Sekunden einstellbar sein (keine Kommastellen). Bei der Dauer 0

sollte der entsprechende Bereich bei Ausfiihrung der Applikation nicht bewadssert werden.
Das Element Status sollte jetzt Konfigurationsmodus anzeigen.
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Wenn wahrend der Ausfiihrung des Vs auf die Schaltflache Konfiguration geklickt
wird, sollte die Steuerung sofort angehalten und das Array Bereichskonfiguration
aktiviert werden.

Einmalige oder kontinuierliche Ausfiihrung: Wahlen Sie mittels des Schalters
Betriebsart den gewilinschten Modus aus.

Bei Einmal sollte der Bereich den Angaben im Array Bereichskonfiguration
entsprechend bewéssert werden.

Bei Kontinuierlich sollte das Array Bereichskonfiguration kontinuierlich durchlaufen
werden, bis der Benutzer auf die Schaltfliche Stopp klickt.

Start: Klicken Sie auf die Schaltflache Start, um die Steuerung zu starten. Folgende
Ereignisse sind zu beobachten:

e Das Array Bereichskonfiguration wird ausgegraut.

e Priifen Sie den Wasserdrucksensor. Wenn der Druck unter 50% liegt, zeigt
das Element Status die Meldung Wasserdruck zu niedrig an. Bei einem
Wasserdruck von tber 50 % sollte die Bewasserung wie konfiguriert erfolgen.

e Flhren Sie die Steuerung in dem unter Betriebsart festgelegten Modus aus.

e Der Status sollte daraufhin wird ausgefiihrt lauten.

Wenn sich der Schalter Betriebsart in der Stellung Einmal befindet, sollte das Array
Bereichskonfiguration einmal vollstandig durchlaufen werden. Es sollte ein Bereich
nach dem anderen in der Reihenfolge des Arrays bewéssert werden. Nach Abschluss
eines Durchlaufs sollte die Applikation auf eine Benutzereingabe warten. Die Anzeige
Status sollte nach wie vor wird ausgefithrt ausgeben.

Wenn der Schalter Betriebsart auf Kontinuierlich gesetzt ist, sollte am Ende eines
Zyklus die Bewasserung mit dem ersten Bereich fortgesetzt werden.

Wenn der Schalter Betriebsart wéahrend der kontinuierlichen Ausfiihrung auf die
Position Einmal gesetzt wird, sollte die Bewésserung mit dem letzten Bereich beendet
werden.

Wenn ein Bereich bewéssert wird, sollten folgende Ereignisse auftreten:
e Nur die LED des aktuellen Bereichs sollte leuchten.
e Alle anderen LEDs sollten aus sein.
e Die Anzeige Dauer sollte die verstrichene Zeit in Sekunden anzeigen.
e Der Status sollte wird ausgefiihrt lauten.

Hinweis: Wenn die Dauer fur einen Bereich 0 lautet, sollte dieser ibersprungen werden.
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Wenn wahrend der Bewdsserung Regen einsetzt (wird mit dem Schalter Regensensor
simuliert), soll die Bewésserung sofort angehalten und rRegen in der Anzeige Status
ausgegeben werden, selbst wenn der aktuelle Zyklus noch nicht abgeschlossen ist.

Wenn der Regen aufhort und sich der Schalter Betriebsart in der Position Einmal
befindet, soll ein Bewésserungszyklus ausgefuhrt und dann auf eine Benutzereingabe
gewartet werden. Wenn Kontinuierlich als Betriebsart gewahlt ist, sollte die
Bewaésserung beginnend mit dem ersten Bereich fortgesetzt werden.

Wenn mithilfe des Wasserdrucksensors wahrend des Betriebs ein Druckverlust erkannt
wird (ein solcher wird mit dem Schieberegler Wasserdrucksensor simuliert), muss die
Bewadsserung gestoppt und in der Anzeige Status der String Wasserdruck zu
niedrig ausgegeben werden. Nach Wiederherstellung des nétigen Drucks sollte die
Bewadsserung beginnend mit dem ersten Bereich fortgesetzt werden.

Stopp: Klicken Sie auf die Schaltflache Stopp, um die Applikation zu beenden. Folgende
Ereignisse sind zu beobachten:

e Die Bewadsserung der Bereiche wird abgebrochen.
e Eswird angehalten in der Anzeige Status ausgegeben.
e Die Applikation wird beendet.
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Beschreibung der Bedien- und Anzeigeelemente

Bedienelement

Beschreibung / Funktion

Betriebsart

Schalter — Legt "Einmal™ oder "Kontinuierlich" als
Betriebsart fest

Konfiguration

Schaltflache — Aktiviert den Konfigurationsschritt

Start Schaltfldche — Beginnt den Bewadsserungsprozess
Stopp Schaltflache — Halt die Applikation an
Bereichskonfiguration Array aus Clustern flr die Bereichskonfiguration
Cluster der Cluster mit zwei Elementen:

Bereichskonfiguration

e Kombinationsfeld — Bereichsauswahl
e Numerisch (DBL) — Dauer (s)

Regensensor

Schalter - Simuliert Regen

Wasserdrucksensor

Schieberegler — Simuliert aktuellen Wasserdruck

Anzeigeelement

Beschreibung / Funktion

Norden LED — Zeigt an, dass der Bereich "Norden" bewéssert wird
Osten LED — Zeigt an, dass der Bereich "Osten" bewadssert wird
Suden LED — Zeigt an, dass der Bereich "Stiden™ bewéssert wird
Westen LED — Zeigt an, dass der Bereich "Westen" bewéssert wird
Dauer Numerisch — Gibt die verstrichene Zeit in Sekunden an
Status String — Zeigt den Status der Steuerung an.

e Steuerung initialisiert — Zeigt an, dass der Ausfihren-
Pfeil der Applikation angeklickt wurde

e Konfigurationsmodus — Zeigt an, dass die Schaltflache
Konfiguration angeklickt wurde

e wird ausgefiihrt — Zeigt, dass die Bewasserung erfolgt

e Wasserdruck zu niedrig — Zeigt an, dass der mit dem
Schieberegler Wasserdrucksensor eingestellte
Wasserdruck unter 50% liegt

e Regen — Zeigt, dass der Schalter Regensensor auf
Regen eingestellt ist

Konfigurationsdatei fiir Bewasserungssteuerung

Format: CSV (kommagetrennte Werte). Siehe nachfolgende Abbildung fur

Anfangswerte.

-

 Konfiguration.csv - Editor

SE)

Daktei Bearbeiten Format  Ansicht 7

Morder, 4
westen, 3
Siden, §
o=sten, ¢
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