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Sicherheitsvorkehrungen

/q\\ Sicherheit

Lesen 3ie diese Seite bitte vor
dem Aufstellen und der Inbe-
triebnahme des Gerdts.

Das hier beschriebene Geriat darf
nur von entsprechend ausgebilde-
ten Personen bedient werden.
Einstellungen, Wartungsarbeiten
und Reparaturen am gedffneten
Gerdt dirfen nur von einem Fach-
mann ausgefiihrt werden.

Sicherheitshinweise

Wie bei alien technischen Geria-
ten sind auch bei diesem Gerit
die einwandfreie Funktion und
die Betriebssicherheit nur dann
gewahrleistet, wenn bei der
Bedienung und beim Service so-
wohl die allgemein iiblichen
Sicherheitsvorkehrungen als auch
die speziellen Sicherheitshin-
weise in dieser Betriebsanlei-
tung beachtet werden.

Fir die Sicherheit des Geriates
ist der Benutzer verantwort-
lich.

Beeintrachtigung der Sicherheit

Wenn aus irgendeinem Grund ange-
nommen werden kann, dass die
Sicherheit beeintrichtigt ist,
muss das Gerat ausser Betrieb
gesetzt und so gekennzeichnet
werden, dass es nicht versehent-
Tich von Dritten wieder in Be-
trieb genommen wird. Ausserdem
ist die Firma TETTEX INSTRUMENTS
AG zu benachrichtigen. Die
Sicherheit kann z.B. beeintrich-
tigt sein, wenn das Gerdt nicht
wie vorgeschrieben arbeitet oder
sichtbar beschddigt ist.

0-1

0l.

0.2

0.3

Safety precautions

ZC>5 Safety

The instrument described in this
manual is designed to be used by
properly trained personnel only.
Adjustment, maintenance and
repair of the exposed equipment
should be carried out only by
qualified personnel aware of the
hazards invoived.

Safety precautions

For correct and safe use of this
instrument it is essential that
both operating and service per-
sonnel follow generally accepted
safety procedures in addition to
the safety precautions specified
in this manual. Specific warning
and caution statements, where
they appty, will be found
throughout the manual.

Safety is the responsibility of
the user.

Impaired safety precautions

Whenever it is likely that safe-
ty protection has been impaired,
the instrument must be made
inoperative and be secured
against any unintended opera-
tion. The matter should then be
referred to TETTEX INSTRUMENTS
AG. Safety protection is likely
to be impaired if, for example,
the instrument fails to perform
the intended measurements or
shows visible damage.
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WICHTIG

Bei Schriftwechsel lber dieses Gerdt wird gebeten, die genaue
Typenbezeichnung und die Gerdtenummer anzugeben. Diese befinden
sich auf dem Leistungsschild.

Bemerkung: Die Konstruktion und Schaltung dieses Gerits wird
standig weiterentwickelt und verbessert. Deswegen kann dieses
Gerat von den in dieser Anleitung stehenden Angaben abweichen.

IMPORTANT

Veuillez bien préciser dans toute correspondance relative i cet
appareil le numéro du type et le numéro de série correspondants.

Remargues: Cet appareil fait continuellement 1'objet de modi-
fications et d'améiiorations. En conséquence, certains détails
peuvent différer des indications figurant dans la présente
notice d'emploi et d'entretien.

IMPORTANT

In correspondence concerning this instrument, please quote the
type number and serial number as given on the type plate.

Note: The design of this instrument is subject to continuous de-
velopment and improvement. Consequently, it may incorporate minor
changes in detail from the information contained in this manual.






1.1

1.2

Beschreibung

Aufbau

Die Frontplatte der Wandlerpriif-
einrichtung ist in 4 Abschnitte
logisch gegliedert (siehe

Fig. 1): ganz oben befinden sich
die Anzeigen fur Uebersetzungs-
fehler (RATIO ERROR}, Phasenwin-
kel (PHASE ANGLE) und Erregungs-
strom- oder Spannung {EXCITA-
TION) und Tasten zur Wahl der
Anzeigeart (%-RCF, MIN-CRAD,
%-ABS). Im rechten unteren Teil
sind alle Tasten zum Ausfiihren
eines Befehls untergebracht. Die
Tasten links dienen der Para-
meter- und Identifikationsein-
gabe. In der Mitte schliesslich
wird lber eine 2 x 16-Zeichen
Dotmatrix dem Anwender mitge-
teilt was er zu tum hat oder es
werden allfdllige Fehlermeidun-
gen angezeigt.

Beschreibung der Tasten und
Anzeigeelementen

Die Tasten der Wandlerprifein-

richtung sind keine Schalter in

herkdommlichem Sinn, sondern
bestehen aus einem aktiven Pie-
zokristall, welcher bei mecha-
nischer Verformung eine Spannung
abgibt. Bei Betdtigung der
Tasten ist kein spirbarer
Schaltweg mehr vorhanden. Das
Dricken einer Taste wird mit
einem kurzen Pfeifton beantwor-
tet.

Die LEDs innerhalb der Tasten
zeigen durch Leuchten die jewei-
lige Betriebs- oder Anzeigeart
an.
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1.1

1.2

Description

General layout

The front panel of the transfor-
mer test set is logically sub-
divided into four sections (see
Fig. 1). The top section con-
tains the RATIO ERROR, PHASE
ANGLE and EXCITATION displays,
together with %-RCF, MIN-CRAD
and %-ABS display mode selector
push-buttons. The right-hand
bottom section contains all
command execution p.b. The keys
in the bottom left-hand section
are for parameter and identifi-
cation entry. The central sec-
tion accommodates a 2 x 16 cha-
racter dot-matrix providing
instructions for the operator
and displaying error messages.

Operating controls and displays

The test set operating push-but-
tons are not switches in the
generally accepted sense; they
contain a piezoelectric crystal
which produces voltage under
mechanical strain. No mechanical
response is felt when operating
them; activation is acknowledged
by a brief whistling signal.

Operating or display modes are
indicated by LED in the push-
buttons.



Dg:

2 x 16-Zeichen Flussigkristall
Dotmatrix Anzeige fiir Messfre-
quenz, Eingabeaufforderungen und
Fehlermeldungen

54 CT:

Taste zum Wéhlen der Betriebsart
Stromwandliermessung.

Sg EXT / INT:

Taste zum Wihlen ob fiir die
Systemsynchronisation die Netz-
frequenz (INT) oder die Frequenz
der Priifspeisung (EXT) verwendet
werden soll.

Sg OPT:

Mit dieser Taste kidnnen die
OPTIONAL MENUES abgerufen wer-
den. Diese dienen zur Einstel-
Tung oder Abfrage von verschie-
denen internen Steuer- und Be-
rechnungskriterien (siehe auch
Pkt. 2.3 Das OPT Menue).

S7 PRINT:

Taste zum Auslidsen eines Aus-
druckes Uber die Serieschnitt-
stelle,

Sg PT:

Taste zum Wahlen der Betriebsart
Spannungswandlermessung.

Sg IDENT INPUT:

Ein Driicken dieser Taste startet
den Identifikationseingabedia-
10g. Ein Prifling kann mit 16
Zeichen {Zahlen und Buchstaben)
bezeichnet werden. Diese Identi-
fikation erscheint auf einem
Messprotokoll,

1-3

Da:

2 x 16 character liquid crystal
dot-matrix display for measuring
frequency, operating and error
messages

54 CT:

Current transformer test mode
selector.

S5 EXT / INT:

Selector of power frequency
(INT) or test supply frequency
(EXT) for system synchroniza-
tion.

Sg OPT:

Used to call up OPTIONAL MENUS
for adjustment or scanning of
internal control and calculation
criteria (also see § 2.3, OPT
MENU).

S7 PRINT:

Initiates a printout via the
serial interface.

5g PT:

Voltage transformer test mode
selector.

Sg IDENT INPUT:

Operation of this p.b. initiates
interactive-mode identification
entry. A test transformer can be
designated by sixteen characters
(numeral and letters). This
information is included in any
test report produced.



Primar _
X-Wandler (Prtifling)
N-Wandler (Normal)
Rated value {Nennwert)
Sekundar

[ Fg R o e S v
it nmon uon

Eingaben werden mit Spg "ENTER"
abgeschlossen. Ein nochmaliges
Driicken von S3a "X/N DATA"
bricht den Parametereingabedia-
log ab.

S15 7 / PXR:

Taste mit Doppelfunktion: Ein-
gabe der Zahl 7 oder falls X/N
DATA aktiviert ist: Wahl zum
Eingeben des Parameters Primir-
nennstrom (resp. Spannung) des
Pruflings.

S16 8 / SXR:

Taste mit Doppeifunktion: Ein-
gabe der Zahl 8 oder falls X/N
DATA aktiviert ist: Wahl zum
Eingeben des Parameters Sekun-
darnennstrom (resp. Spannung)
des Priiflings.

S17 9 / PAR:

Taste mit Doppelfunktion: Ein-
gabe der Zahl 9 oder falls X/N
DATA aktiviert ist: Wahl zum
Eingeben des Parameters Primar-
nennstrom (resp. Spannung) des
Normaiwandlers.

S18 — / SNR:

Taste mit Doppelfunktion: Vor-
wartsbewegen des Cursors von Dg
oder falls X/N DATA aktiviert
ist: Wahl zum Eingeben des Para-
meters Sekundarnennstrom (resp.
Spannung) des Normalwandlers.

Sp2 w— / /\3:

Taste mit Doppelfunktion: Riick-
wartsbewegen des Cursors von Dy
oder wdhrend der Parameterein-

1-5

primary

X-transformer (under test)
N-transformer (standard)
rated value

secondary

VKA =22V
n - wnn

Entries are terminated with S)g
"ENTER". Repeated operation of
S14 "X/N DATA" interrupts inter-
active parameter entry.

S15 7 / PXR:

A dual-function p.b. for ente-
ring a numeral 7, or if X/N DATA
is activated, for selecting the
test transformer nominal primary
current or voitage parameter
entry.

S16 8 / SXR:

A dual-function p.b. for ente-
ring a numeral 8, or if X/N DATA
is activated, for selecting the
test transformer nominal secon-
dary current or voltage para-
meter entry.

S17 9 / PNR:

A duai-function p.b. for ente-
ring a numeral 9, or if X/N DATA
is activated, for selecting the
reference transformer nominal

primary current or voitage para-
meter entry.

Sig —= / SNR:

A dual-function p.b. for moving
the cursor of Dy forward, or if
X/N DATA is activated, for se-
lecting the reference transfor-
mer nominal secondary current or
voltage parameter entry.

Spp a— / \f3:

A dual-function key for backing
the cursor of Dg, or after pres-
sing Si3 "SHIFT", entering the



Bu 4 ky + Bu 5 1y

Anschliisse fiir Sekundirseite des
Normalstromwandlers.

Bu 6, Bu 7 = :

Erdanschliisse.

Mit diesen Klemmen sall der

Messkreis wahlweise auf der X-
oder N-Seite geerdet werden.

Bu 8 uy + Bu 9 vy:

Anschlisse fiir Sekunddrseite des
zu priifenden Spannungswandlers.
Bu 10 uy + Bu 11 wvy:

Anschliisse fiir Sekundarseite des
Normalspannungswandlers.

Bu 12 IEEE 488:

[EEE-Bus Anschluss fiir externen
Computer.

Bu 13 PRINTER:
Serieschnittstelle fur Drucker-
anschluss.

Bu 14 Computer:
Serieschnittstelle (RS 232C)} zum
Anschluss eines externen Compu-
ters (Fernsteuerung).

Bu 15, Bu 16:

Erdanschliisse.

Mit diesen Klemmen soll bei

Spannungswandlermessung der
Messkreis geerdet werden.

Bu 4 ky + Bu 5 1Ty

Standard current transformer
secondary connections.

Bu 6, Bu 7 = :

Ground connections.

The X or N side of the measure-
ment circuit should be grounded
by these terminals as appropri-
ate.

Bu 8 uxy + Bu 9 vy:

Test voitage transformer secon-
dary connections.

Bu 10 uy + Bu 11 wy:

Standard voltage transformer
secondary connections.

Bu 12 IEEE 488:

IEEE bus connector for an exter-
nal computer.

Bu 13 PRINTER:

Serial interface for a printer.

Bu 14 Computer:

Serial interface (RS 232C) for
an external computer (remote
control).

Bu 15, Bu 16:

Ground connections. The test
circuit should be grounded with
these for measurements on a
voltage transformer.



1.4.3 Einstellungen am Mikroprozessor

(DIP SWITCK)

Auf der Karte des Systemmikro-
prozessors befindet sich ein
8-fach Schalter (DIP-SWITCH),
uber den verschiedene Funktionen
als Standartwert gesetzt werden

kdnnen:
Schatter ON OFF
1 Nur Spannungswandlermessung | Spannungswandlermessung
ausgeschaltet
2 Nur Stromwandiermessung Stromwandlermessung aus-
geschaltet
1 und 2 Strom- oder Spannungswand- Es erscheint die Fehler-
lermessung moglich meldung:
SET DIP-SWITCH 1 and 2 on
PCB 8085-3 to ON
3 Uber die Druckerschnittstel-| Uber die Druckerschnitt-
le erscheint als Zeilenend- | stelle erscheint als
zeichen CR und LF leilenendzeichen nur ein
CR = Carriage Return = | LF
Wagenriick1auf
LF = Line Feed =
Linienvorschub
4 Uber die Computerschnitt- Uber die Computerschnitt-
stelle {IEEE oder RS 232) stelle erscheint als End-
erscheint als Endzeichen zeichen jeder Meldung nur
jeder Meldung CR und LF ein LF
CR = Carriage Return =
Wagenriicklauf
LF = Line Feed =
Linienvorschub
5 Messungen mit 50, 60 und Messungen mit 16 2/3 aus-
16 2/3 Hz moglich geschaltet
6,7 Keine Funktion Keine Funktion
8 Normaler Messmodus Messmodus ausgeschaltet,
Systemtest (nur fir Ser-
vicetechniker) einge-
schaltet




1.5
1.5.1

d.

c.
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Technische Daten 1.5 Technical specification
Stromwandlermessteil 1.5.1 Current transformer measurement
system
X-Eingang (Priif1ing) a. X-input (test transformer)
- Sekunddrnennstrome Igyg - Rated secondary current
0,1 -1 -2-5A4 Isxp 0.1 -1-2-54
- Max. Arbeitsbereich - Max. operating range
1 ... 210% Isyp 1 ... 210% Igyxr
- tigenbiirde abhingig vom - Inherent burden depending on
eingestellten Nennstrom the selected rated current
Isxr ISXR
Isxr Nennbiirde Eingangswiderstand
Rated burden Input resistance
5 A < 0.75 VA max. 30 mN
2 A < 0.2 VA max. 50 mn
1 A < 0.2 VA max. 200 mQ
0.1A < 0.04 VA max. I ¢
N-Eingang (Normalwandler) b. N-input (standard transformer)
~ Sekunddrnennstrom Igyp - Rated secondary currents Igyp
immer 5 A always 5 A
- Max. Arbeitsbereich - Max. operating range
1 ... 210% IsnR 1 ... 210% Isng
- Eigenbiirde - Inherent burden
Nennstrom Igyg 5 A Rated current Igyg 5 A
Nennblirde < 2,5 VA Rated burden < 2.5 VA
Eingangswiderstand max. 0,10 Input resistance max, 0.10
Anpassungsfaktor der Uber- c. Ratio matching factor of test

setzungsverh@ltnisse von Priif-

1ing und Normalwandler (Korrek-
tur?

« = IPXR . Tpne
Isxr  Lsar
WICHTIG!

Der Strommessbereich des
Priiflings muss innerhalb des
Arbeitsbereiches des Mormali-
wandlers Tiegen.

and standard transformer {cor-
rection)

« = xR . Ipnr
IsxR  IsnR

IMPORTANT !

The current measuring range
of the test transformer must
be within the standard trans-
former operating range.



1.5.3

d.

Anpassungsfaktor der Ubersetz-
ungsverhdltnisse von Priifling
und Normaiwandler (Korrektur)

c = xR . Upng
sk Ushr
WICHTIG!

Der Spannungsmessbereich

des Priiflings muss innerhalb
des Arbeitsbereiches des
Normalwandlers Tiegen.

Erlaubte Bereichsgrenzen
bei voller Genauigkeit
0,5€ kg2

bei reduzierter Genauigkeit
2 < kg 10

Alle eingegebenen Werte fir

Upp und Usp werden durch

einen Mikroprozessor iberwacht.
Er stellt automatisch die
optimaien Eingangsparameter
{Nx» Ry, Ry} ein.

Eingabe-Grenzwerte
(KontinuierTich einstellbar)

- Primérnennspannung

Upxrs Upngr
3V ... 10000 kv

- Sekunddrnennspannung
Usxr» Usnr
3 ... 300V

Definitionen
stromfehler eines Stromwandlers
)
Ie¢oay -1
Fep=100 SNT P
Ip
Fcr = Stromfehler in{ %]
Ip = Primérstrom in [AH
Is = Sekundarstrom in [A]
ay = Nennubersetzung

1-13

C.

1.5.3

a.

Ratio matching faktor of test
and standard transformer
(correction)

« = JPXR . Upng
Usxk  Usr
IMPORTANT !

The voltage measuring range
of the test transformer must
be within the standard trans-
former operating range.

Permissible limits

for k at max. accuracy
0.5 £ks€2

at reduced accuracy
2 < k€10

A1l entered values for Upp
and Usp are checked and the
optimum input parameters (Nx,
Nx, Ry, Ry) are set by a
microprocessor.

Input 1imit values
{continuousTy adjustable)
- Rated primary voltage
Upxrs UpnRr
3V ... 10000 kv

- Rated secondary voltage
Usxr» Usyr
3...300V

Definitions

Current transformer RATIO ERROR

Iso aN‘ IP

Frr = 100
cT
Ip

= %urrent ratio error in
%)

Ip = Primary current in [A]
Is = Secondary current in [A]
ay = Rated transformation

ratio



c.l

c.2

d.

Wahlweise Anzeige § [min] oder
[crad].

Umrechnung:
l crad = 34,4 nmin

Messstrom- und Messspannungsbe-
reiche

Messstrombereiche (EXCITATION)

Anzeige des Priiflingsstromes

1-15

c.

c.l

Alternative display of § [min]
or {cradj.

Conversion:
1 crad = 34.4 min

Test current and test voltage
ranges

Current measurement ranges
(EXCITATION)

Test specimen current Ipx or

Ipx oder Igy in absoltu- Isy as absolute values in
ten Werten {A] oder in [%] des [Af or [%] of rated current.
Nennstromes.
Iy [A} 0.000 ... 1.9997 2.00 ... 19.99 | 20.0 ... 199.9 | 200 ... 1999
Iy [ kA) 2.00 ... 19.99 { 20.0 ... 199.9 | 200 ... 1999
Iy [%] 0.0 ... 199.9 200 ... 210
Messspannungsbereiche c.2 Yoltage measurement ranges
(EXCITATION) (EXCITATION)
Anzeige der Priiflingsspannung Test specimen voitage Upy or
Upy oder Usy in absolu- Usy as absolute values in
ten Werten in [V] oder [%] der [Vi or [%] of rated voltage.
Nennspannung.
Ux [V] 0.0 ... 199.9 200 ... 199¢
Ux [kv]} [2.00 ... 19.99(20.0 ... 199.¢ 200 ... 1999
Bestimmt durch Uexr, Usxr und Arbeitsbereich 3 ... 400 V
Ux [%]
Determined by Uexr, Usxr and operating range 3 ... 400 V
Messfrequenz d. Tést frequency
15 ... 18 Hz 15 ... 18 Hz
45 ... b5 Hz 45 ... 65 Hz
Aufldsung e. Resolution
- Strom-/Spannungsfeh]er - Current/voltage error
0,0001 % = 10~0 (1 ppm) 0.0001 % = 10=° (1 ppm)

- Fehlwinkel
0,001 min oder 0,0001 crad

- Phase angle
0.001 min or

0.0001 crad




a.2 Fehlergrenzen bei Stromwandler-

messungen

Messfrequenz 50 oder 60 Hz.

Referenzbedingungen gemdss
[EC 359:

1-17

a.2 Limits of errors at current

transformer measurements

Measurement frequency 50 or 60 Hz.

Reference conditions as per
[EC 358:

Fehlergrenzen / Limits of error

RATIO ERROR
(x]

Stromfehler
Current ratio error
odar / or RCF

Im Arbeitsbereich 5 ... 210% Isxp
For ocperating range 5 ... 210X Isxe

% 0.5% rdg * (0.5% fs or 10 ppm)*
Im Arbeitsberaich 1 ... 5% Iaxn
For operating range 1 ... 5% Isxa

* 0.5% rdg + (0.5% fs-or 50 ppm)*

PHASE ANGLE
[min. ],
[crag]

Fehlwinke]l
Phase angle

Im Arbeitsbersich 5 ..,
For opsrating range 5 .
t 0.5% rdg * (0.5% fs
* 0.5% rdg + (0.5% fs

210X Isxa
s 210% Isxn
or 0.034 min)x
or 0.001 crad)s

Im Arbeitsbereich 1 oo 5% Iaxn

For operating range 1 ... 5% Iaxn

t 0.5X% rdg + (0.5% fs or 0.17 min)=*

* 0.5% rdg = (0.5% fs or 0.005 crad)x

EXCITATION -
(A}, [%)

Massstrom
Test current

+ 0.5X rdg + 0.5% fs

(...)* €5 qilt der grossere der
beiden Werte.
a.3 Fehlergrenzen bei
lermessungen

Spannungswand-

(...)* The greater of both values
applies.

a.3 Limits of errors at voitage

Im Arbeitsbereich Usp =

3 ... 400V, Messfrequenz 50
oder 60 Hz, Referenzbedingungen
gemass [EC 359;

transformer measurements

For operating range Usp =
3 ... 400 V, Measurement fre-
quency 50 or 60 Hz, Reference
conditions as per [EC 359:

Fehlergrenzen / Limits of error

RATIO ERROR
[%])

Spannungsfehler
Voltage ratio error
oder / or RCF

£0.5% rdg * (0.5% fs or 50 ppm)*

PHASE ANGLE
(min.], -
[crad)

Fehlwinke!
Phase angle

% rd (0.5% fs or 0.17 min)*
% rd

g *
g * (0.5% fs or 0.005 crad)*

EXCITATION
(v], [%]

Messspannung
Test voltage

t0.5% rdg * 0.5% fs

(...)* Es qilt der grossere der
beiden Werte,

{...)* The greater of both values
applies.
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b.2 Fehlergrenzen bei Stromwandler- b.2 Limits of errors at current
messungen transformer measurements

Im Arbeitsbereich 5 ... 210% Isyr f‘-'or' operating range 5 ... 210% Igyxp

Fehlergrenzen / Limits of error
RATIO ERROR - Stromfehler £ 0.5% rdg £ (0.5% fs or 10 ppm)*
{%) - Current ratio error | + p -[0.5% rdg + {0.5% s or 10 ppm)]
oder / or RCF
PHASE ANGLE - Fehlwinkel * 0.5% rdg * (0.5% fs or 0.034 min)*
(min.], - Phase angie tp .[0.5% rdg = (0.5% fs or 0.034 min)]
(crad] £ 0.5% rdg % (0.5% fs or 0.001 crad)*
tp .{0.5¢ rdg * {0.5% fs or 0.001 cradi]
EXCITATION - Messstrom * 0.5% rdg £ 0.5% fs
{A], [%] - Test current *p.(0.5% rdg * 0.5% fs)
(voo)* Es gilt der grossere der (...)* The greater of both values
beiden Werte, applies.

P = Anzahl Parameter, die aus- P = number of parameter which
serhalb der Referenzbeding- are outside the reference
ungen, aber innerhalb der conditions but within the
Nennbetriebsbedingungen rated range of use.
liegen.

b.3 Fehlergrenzen bef Stromwandler- b.3 Limits of errors at current
messungen transformer measurements

Im Arbeitsbereich 1 ... 5% Igyp For operating range 1 ... 5% Isxr

Fehiergrenzen / Limits of error
RATIO ERROR - Stromfehler £ 0.5% rdg £ (0.5% fs or 50 ppm)*
(%] - Current ratio error | + p +[0.5% rdg + (0.5% fs or 50 ppm)*}
oder / or RCF
PHASE ANGLE - Fehlwinkel £ 0.5% rdg £ (0.5% fs or 0.17 min)*
[min.], - Phase angle tp +{0.5% rdg * (0.5% fs or 0.17 min)]
[crad] * 0.5% rdg £ (0.5% fs or 0.005 crad)*
tp +[0.5% rdg £ (0.5% fs or 0.005 crad)]
EXCITATION - Messstrom + 0.5% rdg * 0.5% fs
[A], [%] - Test current *p «+(0.5% rdg + 0.5% fs)
*) Es gilt der grdssere der *} The greater of both values
beiden Werte. applies.

p = Anzahl Parameter, die aus- P = number of parameters which
serhalb der Referenzbeding- are outside the reference
ungen, aber innerhalb der conditions but within the
Nennbetriebsbedingungen rated range of use.

1iegen.



Schnittstelien

- RS 232C fiir Printeranschluss

- IEEE 488 als Option
oder

- RS 232C zur Fernsteuerung als
Option

Netzanschluss

230/115 v, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme

ca. 35 VA

Lager- und Transporttemperatur

=20 ... +70°C

Ahmessungen_
B 500 x H 310 x T 470 nm

Gewicht
= 40 kg

 Dieses Geridt entspricht den

vorgeschriebenen Schutzbestim-
mungen nach VDE 0411/Teil 1 und
[EC 348 {Schutzklasse 1).
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interfaces

- RS 232 C for printer connec-
tion

- IEEE 488 optional
or

- RS 232C for remote control
optional

Mains supply

230/115 Vv, 50/60 Hz

Power input
approx. 35 VA

Storage and transport tempera-
ture

=20 ... +70°C

Dimensions

W19.7 x H12.2 x D 18.5 in

Weight
approx. 88 1bs

This instrument corresponds to
the prescribed protection defi-
nitions according to VDE 0411/
part 1 and IEC 348 (protection
class 1).
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- Elektronische Span- - Electronic standard.
nungsteilernormale Serie 4860 voltage dividers series 4860
{mit kapazitivem (with capacitive
Hochspannungsteiler h.v. divider and
und nachfolgendem with foliow-on elec-
elektronischen Span- tronic voltage di-
nungsteiler) vider)

- Programmierbare - Programmable electronic
elektronische Stromblrde  Typ 3691 current burden type 3691

- Strom- und Span- - Current and volt-
nungsbirden Serie 3600 age burden series 3600
{nach VODE und (according to VDE
ANSI/IEEE Norm) and ANSI/IEEE standard)

- Stromspeisungen Serie 5260 - Current supply series 5260
(2 ... 10 kA) (2 ... 10 kA)

- HS-Speisungen Serie 5270 - H.V. supplies series 5270
(10 ... 250 kV) (10 ... 250 kV)

- Kabelsidtze fur Cable sets for current
Stromspeisung Serie 8860 power supply series 8860






2.
2.1

2.2

Bedienung

Inbetriebnahme

An Bu 1 auf der Riickwand auf
richtige Netzspannung kontrol-

lieren und gegebenenfalls um-
schalten.

Netzkabel anschliessen und mit
Taste 531 "POWER" das Gerat
einschalten.

Systemparameter

Folgende Systemparameter konnen
gewdhit und teilweise einpro-
grammiert werden:

cT
Betriebsart Stromwandlermessung

PT

Betriebsart Spannungswandlermes-
sung

INT / EXT
Netzfrequenz oder Messsignalfre-

quenz fir die Gerdtesynchronisa-
tion

IDENT INPUT
Priflingsidentifikation

X/N DATA

Kennwerte fiir Normalwandler und
Prufiing

Im Zusammenhang mit obigen Sy-
stemparametern gibt es zwei
Moglichkeiten:

Verwendung der sogenannten
"SYSTEM DEFAULTS":

Synchronisation intern

keine Mittelwertbildung
Anzeigeart Spannungsfehler
(Stromfehier) in % (nicht RCF)

)

Anzeigeart Phasenwinkel in
Minuten {nicht CRAD)
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2.1

2.2

Operating the test set

Preparation for operation

Check Bu 1 on the rear panel for
correct power voltage and switch
over if required.

Connect the mains power cables
and switch the set on with S3l
"POWER".

System parameters

The following system parameters
can be selected and some of them
programmed:

cT
Current transformer measurement
operating mode.

PT

Voltage transformer measurement
operating mode.

INT / EXT

Mains or measurement signal
frequency for instrument syn-
chronization.

IDENT INPUT
Test transformer identifica-
tion.

X/N DATA
Characteristics for reference
and test transformers.

The above system parameters can
be used in two different ways:

Using SYSTEM DEFAULTS:

- Internal synchronization

- No dynamic averaging

- Voltage error (current error)
displayed as a percentage (not
RCF}

- Phase angle displayed in
minutes (not CRAD)



2.2.2

2.2.3

sind beide Schalter in Steliung
ON, so ist die Betriebsart teil
der "USER SETTINGS" die lber das
OPT Menue gesetzt werden kin-
nen.

Betriebsart Spannungswandler

2.2.2
(PT)

Die Betriebsart Spannungswand-
lermessung (Stromwandlermessung
ausgeschaltet) wird eingestellt,
indem auf der Mikroprozessor-
karte 8085-3 der Schalter 2 in
Position OFF gebracht wird
(siehe auch 1.4.3 "Einstellungen
am Mikroprozessor).

Ist Schalter 2 in Position OFF
und wird Taste Sq "CT" gedrickt,
so erscheint die Fehlermeidung:

If both switches are ON the
operation mode will be part of
the "USER SETTINGS" obtainable
with the OPT menu.

Operation mode voltage trans-
former (PT)

CT Mode
is not available

>ind beide Schalter in Stellung
ON, so ist die Betriebsart teil
der "USER SETTINGS" die iiber das
OPT Menue gesetzt werden kin-
nen.

Synchronisation INT/EXT 2.2.3

Werden Messgerdt und Hochspan-
nungsspeisung (oder Stromspei-
sung) am selben Netz angeschlos-
sen, so ist mit Taste Sj
"EXT/INT" Synchronisation intern
zu wahlen. Dies bedeutet, dass
fur die Systemsynchronisation
tiber den internen Netztransfor-
mator die Netzfrequenz verwendet
wird. Im weiteren basiert die
interne Kalibrierung auf einer
internen Wechselspannung. Werden
Messgerdt und Hochspannungsspei-
sung (oder Stromspeisung) an
verschiedenen Netzen mit unter-
schiedlicher Frequenz (50 /60 /
16 2/3 Hz) angeschlossen, so ist
mit Taste Sg "EXT/INT" Syn-
chronisation extern zu wahlen.
Dies bedeutet, dass die System-
synchronisation iber das Mess-
signal geschieht. Dies bedeutet

This operation mode (current
transformer measurement switched
OFF) is obtained by setting
switch 2 on microprocessor pcb
8085-3 to OFF (also see micro-
processor settings, § 1.4,3).

If switch 2 is OFF and “CT" (key
S4) is operated the following
error message will be displayed:

If both switches are ON the
operation mode will be part of
the "USER SETTINGS" obtainable
with the OPT menu.

INT/EXT synchronization

If the measuring instrument and
high-voltage power {or current)
supply are both connected to the
same mains system, internal
synchronization should be selec-
ted by operating Sg "EXT/INT".
Mains frequency will then be
used to synchronize the system
via the internal mains transfor-
mer. Internal calibration will
be based on an internal AC volt-
age. If the measuring instrument
and high-voltage power (or cur-
rent) supply are connected to
separate systems at different
frequencies (50 / 60 / 16 2/3 Hz,
external synchronization should
be seiected with Sg "EXT/INT".
The system will then be synchro-
nized via the measurement sig-
nal. In addition, an appropriate
test system layout and 100 V
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2.2.4 Priflingsidentifikation IDENT 2.2.4
INPUT

IDENT INPUT test transformer
identification

Eine Messung kann mit einer
Identifikation, bestehend aus
Zahlen und Buchstaben, versehen
werden. Durch Driicken von Sg
"IDENT INPUT" erscheint auf Dy
das [dentifikationsmenue:

A measurement can be given an
tdentification consisting of
numerals and letters. Operation
of Sg "IDENT INPUT" will call up
the identification menu on Dg:

1: Identification

2: Burden @: more

und wenn § gewdhlt wird:

and if @ is selected:

3: Date / Time

4: Sys Info @: more

Wird 1 gewdhit, so erscheint auf

If 1 is selected Dg will dis-
play:

and 3 seconds later:

Dg:
Enter your
identification
und nach 3 sec.:
217771777777177171777711

OPT: Help RUN: End

LIZ...= friiher eingegebene Iden-
tifikation

Mit den Cursortasten (Sig "—="
und Sp2 "4—" wird der blinken-
de Buchstabe im Alphabet vor-
warts oder riickwarts verandert.
Erscheint der gewiinschte Buch-
stabe, so kann er durch Driicken
von Spg "ENTER" eingefligt wer-
den. Ein Zeichen (Buchstabe,
Zahl, etc.) wird geldscht, indem
der blinkende Buchstabe solange
verandert wird bis —e— er-
scheint. Durch Driicken von Szq
"ENTER" wird der Buchstabe links
von -e— geldscht. Zahlen, . , /
und “"Space" kdnnen direkt einge-
geben werden. Die Identifikation
kann aus maximal 15 Zeichen
bestehen.

ZZ1...= previously entered iden-
tification

Cursor keys Sjg —e and S»»
<4— change the flashing letter
forward or back in the alphabet.
When the required ietter is
obtained, it can be inserted by
pressing Spog "ENTER". A charac-
ter (letter, numeral etc.) can
be deleted by continually chang-
ing the flashing letter until
-— appears. Operation of Spg
deletes the letter to the left
of ««—. Numerals, points,
slashes and spaces can be ente-
red directly. The identification
can contain up to 15 charac-
ters.



2.2.5

TYPE 2767 XXXX
EPROM 18663

XXX...= Betriebsart CT oder PT

und nach 5 sec:

VERSION 71
DATE 08.11.90

Ende 1990 handelt es sich um die
Version A vom 8.11.90.

Daten von Priifling und Normal- 2.2.5
wandler X/N DATA

Oie wichtigsten Daten fiir das
Messgerdt uberhaupt sind die
Nennwerte von Priifling und Nor-
malwandler. Sollten diese Werte
falsch sein, so sind alle Mes-
sungen falsch.

Ein grosser Vorteil dieses Mess-
gerdtes besteht darin, dass die
Uebersetzungsverhdltnisse von
Prifling und Normalwandler in
bestimmten Grenzen verschieden
sein diurfen. Innerhalb der engen
Grenzen misst das Gerdt mit
voller Genauigkeit, ausserhalb
der engen, jedoch innerhalb der
weiteren Grenze noch mit redu-
zierter Genauigkeit (angezeigt
durch das Zeichen O in Dg).

Die Grenze fiir die Unterschiede
von Priifling und Normalwandler
ist durch den Faktor k, der das
Verhdltnis der Uebersetzungsver-
hditnisse von Priifiing und Nor-
malwandler angibt, bestimmt:

Upxr

U
kK = —3XR_ fir Spannungs-
UpNRr wandler

Usnr

XXX...= CT or PT operating mode

and 5 seconds afterwards:

i.e. at the end of 1990, the
software is version A as on
8.11.90.

Test and standard transformer
X/N DATA

The most important data of all
for the instrument are the test
and standard transformer ra-
tings. If these values are
wrong, all measured values will
be wrong too.

A salient advantage of this
instrument is that it accepts
differences between the test and
standard transformer ratios
within certain limits. Within
specific close limits, full
measuring accuracy is preserved;
between these and wider limits,
accuracy is reduced (indicated
by O appearing on Dg).

The 1imit of variance between
the test and standard transfor-
mers is expressed by a factor k,
as follows:

Upxg

Usxr
k = for voltage trans-
UPNR formers

Usnr



Betriebsart Stromwandier (CT)

Operating mode current trans-
former (CT)

Isxz {max. Genauigkeit reduzierts Genauigkeit
max. Accuracy reduced accuracy

5 AlQ.5 £ k = 1.6 -

2 Al1.68 ¢ k 2 3 -

i Al3 < k < 10 10 ¢ k £ 25

0.1 Al25 < k < 100 100 < k <€ 500

Durch Driicken von Sig "X/N DATA"
wird der Eingabedialog fiir die
Kennwerte aktiviert. Auf Dy
erscheint:

Press a red key
or ENTER to save

Durch Wihlen von Sj5 "PXR", Sig
“SXR"™, 517 "PNR" oder Sig "SNR®
kdnnen nun die entsprechenden
Nenndaten des Priiflings eingege-
ben und mit Spq "ENTER" abge-
schlossen werden. Soll ein Fak-
tor 1/V3 oder 1/3 eingegeben
werden, so missen zuerst die
blauen Tasten mit Sy3 “SHIFT"
aktiviert werden. Um eine Einga-
be abzuschliessen, kann auch Syg
"SPACE" verwendet werden, aller-
dings werden dann alle Ziffern
rechts vom Cursor geldscht.

Jeder eingegebene Wert wird
sofort auf seine Gliltigkeit
uberpriift. Sollte ein Wert aus-
serhaib des erilaubten Bereiches
1iegen, so erscheint auf Dy eine
Fehlermeidung, z.B.:

Operation of S14 "X/N DATA"
activates interactive character-
istic value entry. The following
is displayed on Dg:

By selecting Si5 "PXR", S 6
“SXR", S17 "PNR" or S;g "%NR",
one can enter the corresponding
test transformer ratings, ter-
minating the entry with § 9
"ENTER". If a factor 1/J§20r 1/3
is to be entered, one should
first activate the blue keys
with S13 "SHIFT", Entries can
also be terminated with Spg
"SPACE", but all numerails to the
right of the cursor will be
erased.

Each entry is immediately
checked for acceptability. If an
entered value is outside the
permissibie range an error mes-
sage will appear on Dg, e.q.:

USX out of limit
3V <=1USX <= 300

und nach 5 sec.:

Enter rated USX
XXX )

XXX = letzte Eingabe

and 5 seconds later:

XXX = Tast entry



2.3

Das OPT Menue

Ueber die Taste Sg "OPT" lassen
sich verschiedene Zusatzfunktio-

nen aktivieren, einprogrammieren
oder abfragen.

Excitation:

Wahl ob Primir- oder Sekundir-
strom (Spannung) des Priflings
angezeigt werden soll.

k:

Abfrage des k-Faktors sowie der
ertaubten Werte fiir k.

Upxr

K = —USXR

Upnr

Usnr

Betriebsart PT

dyn. averaging:
Aktivieren der dynamischen Mit-
telwertbildung.

Clear:

Loschen der "USER SETTINGS" und
Laden der “SYSTEM DEFAULTS".

Set Frequency:

Einstellen des Messgerites zur
Messung mit 50/60 Hz oder mit
16 2/3 Hz, '

IEEE:

Abfragen und Einstellen der IEEE
Adresse.

READOUT :

Wihlen der Aufldsung fir die
Anzeigen RATIO ERROR und PHASE
ANGLE; 2, 3 oder 4 Stellen hinter

dem Oezimalpunkt.

more:
Schaiten auf nichstes Menue.
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2.3

The OPT menu

Various additiona] functions can
be activated, stored or scanned
using Sg "OPT",

Excitation:

Selection of test transformer
primary or secondary current (or
voltage) for dispiay.

k:

Inquiry for k-factor and its
permissible valyes,

Upyp

Usyg

Upng
Usnr

o
n

Operating mode PT

Ipxr
I
k = —3XR Operating mode CT
Ipnr
IsnR

dyn. averaging:
Activation of dynamic averag-
ing.

Clear:

Cancellation of "USER SETTINGS"

and loading of "“SYSTEM DE-
FAULTS".

Set frequency:

To set the instrument for meas-
urements with 50/60 Hz or

16 2/3 Hz test frequency.

IEEE:

Inquiry and setting of IEEE
address.

READOUT -
Selection of the resolution for tha
displays RATIO ERROR and PHASE

ANGLE; 2, 3 or 4 places behind the
decimal point.

more:
Switching over to next menu.



LIl = QObere erlaubte Grenze
fir Unterschiedlichkeit
der beiden Ueber-
setzungsverhditnisse

Oynamische Mittelwertbildun
iﬁyn. averaging)

Ist die Messspannung (oder der
Messstrom) klein, so wird das
Signal/Rausch-Verhiitnis des
Messsignals klein und die Mess-
werte unstabil. Da man annehmen
kann, dass das Rauschen einen
Fehler zu gleichen Teilen auf
die + und - Seite erzeugt, so
wird eine Mittelwertbildung mit
dem Messergebnis trotzdem stabi-

le und genaue Messresultate
ergeben,

Aus dem "OPT" Menue “more" und
dann “dyn. averaging" wahlen. Es
erscheint die Meldung:
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77 = permissible high limit
of variance between the
two transformer ratios

Dynamic_averaging

At low test voltage (or current)
the signal/noise ratio of the
measurement signal is also low,
which will cause instability of
the measured values. Since it
can be assumed that noise will
give rise to equal positive and
negative error distribution,
however, averaging with measured
values may be expected to
produce stable, accurate
results.

Select "more", then “dyn. avera-
ging" from the "OPT" menu. The
following message will be dis-
played:

nn

Av. cycles 1 ...

99

Nun muss die Anzahl Messwerte,
-lber welche ein Mittelwert ge~
bildet warden soll (1 ... 99)
eingegeben und mit Sog “ENTER"
abgeschlossen werden. Auf der
ersten Zeile von Dgq erscheint
nun Avc.nn, wobei nn die

Anzahl Messwerte bedeutet. Nach
Driicken von S32 "RUN/HOLD" wird
die nn-Anzeige auf Null gesetzt
und nach jedem Messzyklus um 1
erhdht, bis zum Wert nn. So kann
man ablesen, wieviele Messwerte
fur die Mittelwertbildung schon
zur Verfiigung stehen.

Ein zweimaliges Driicken von S5
"RUN/HOLD" 19scht den Messwert-
speicher und fiir die Mittelwert-
bildung werden die nn nichsten
Messwerte verwendet.

Will man die Mittelwertbildung
ausschalten, so muss man 1
Av cycles eingeben.

Enter the number of measured
values {1 to 99) to be used for
averaging and terminate the
entry with Spg "ENTER".

Avc.nn will then appear in

the first line of Dg, with nn
denoting the number of measure-
ments. If Sp» "RUN/HOLD" is
operated, the nn display will be
reset and then incremented by 1
after each measurement cycle, up
to nn, thus providing an indica-
tion of the number of measured
values available for averaging
at any one time.

Pressing S1» "RUN/HOLD" twice
erases the measured-data memory
and the next nn-values are used
for averaging.

Dynamic averaging can be stopped
by entering 1 Av cycles.



men oder eine andere Adresse
eingegeben und mit S2g "ENTER"
abgeschlossen werden. Wird eine
ungiiitige Adresse gingegeben, so
ertdnt ein Warnton und die Ein-

gabeaufforderung bleibt beste-
hen,

Immer wenn eine neue IFEE
Adresse eingestellt wurde, wird
die Schnittstelle ney initiali-
siert. Die Initialisierung 15st
beim angeschlossenen Computer
einen Service Request (SRQ) aus,
der bedient werden muss {siehe
auch 4.3.2 *Einstellen der
[EEE-Adresse"),

READOUT :

Bei Messung von Priflingan wo auf
Grund dar Genauigkeitsklasse die
Aufldsung vom ' ppm zu hoch ist,
kann sia fiir die Anzeigen RATIO

ERROR und PHASE ANGLE um eine cder

zwel Stellen reduziert warden:

Aus dem "OPT" Menue "more"” und dann
"READOUT® wdhlen. Auf Ds erschaint:

address or enter a different
one, terminating with Syq
"ENTER", Entry of an unaccepta-
ble address is indicated by an
audible warning signai and the
request for entry remains on the
display.

The interface is re=initialized
each time a new IEEE address is
set. Initialization initiates a
service request (SRQ) at the
connected computer, which myst
be attended to (also sees § 4.3.2
“Setting the IEEE address®)

.

READOUT :

For test objects where RATIO ERROR
and PHASE ANGLE raesolution of 1 ppm
is too high for the ageuracy class

one can reduce the resolution by one
ar two decimalis:

Select “more", then "READOUT" from

the “"OPT" menu. The following will
appear on Da:

Resolution

1: HI 2: MED 3:L0

Waht / Choice

Auflbsung / Resolution

1 4 Stellen hinter Dezimalpunkt
4 places behind decimal point

2 3 Stellen hinter Dezimalpunkt
3 places behind decimal point

3 2 Stellen hinter Dezimalpunkt
2 places behind decimal point

Die Einstellung dar Aufldsung ist
ketn "USER SETTING"” (siehe 2.2.A)

muss also nach jedem Einschalten neu
gemacht werden.

The resolution setting is not a
"USER SETTING" (see 2.2.A). It has

to be remade each time the system is
switched on.



2.6

Kontrolle der Nullgenauigkeit _ 2.6 Null accuracy check
Mit Taste Sq "CT" oder Sg "PT" - Select operating mode with Sy
Betriebsart wahlen. "CT" or Sg "PT", as required.
Ueber das "OPT" Menue die - Set "SYSTEM DEFAULTS" by means
"SYSTEM DEFAULTS" einstellen. of "0PT" menu.
Messschaltung gemiss Fig. 6 - Lay measurement circuit out as
(Spannungswandler) oder gemass in Fig. 6 (voltage transfor-
Fig. 4 (Stromwandler) auf- mer) or Fig. 4 (current
bauen. transformer).
Folgende Messwerte missen abzu- - The following measured-data
lesen sein: readings should be obtained:
Anzeigeart in CT PT
Display mode
% RATIO ERROR | 0.0000 * 0.001 | 0.0000 * 0.005
RCF RATIO ERROR | 1.0000 * 0.001 | 1.0000 * 0.005
CRAD PHASE ANGLE | 0.0000 * 0.001 | 0.0000 * 0.005
MIN PHASE ANGLE | 0.0000 * 0.034 { 0.0000 * 0.170
% EXCITATION eingestellter eingestellter
ABS EXCITATION Wert Wert
set value set value
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Fehlermeldungen

3-1

Meldung

Ursache

AbhiTfe

Set DIP-SWITCH 1 and
¢ on PCB 8085-3 to
ON

Input too high
Check test set up

Input too low
Check test set up

Bei "SYNC EXT" ist Eingangs-
spannung oder -strom zu
gross oder zu klein

Test System 2767
not calibrated!

Bei "SYNC EXT" konnte keine
Kalibration durchgefiihrt
werden

Messaufbau kontroilieren,
Messspannung oder Messstrom
anlegen und mit Taste S
"CAL" den Kalibriervorgang
auslosen. Siehe 2.2.3 "Syn-
chronisation INT/EXT"

Input overioad
Error code EF x

Check test set up
and press a key

Messspannung (Messstrom) zu
hoch oder Polaritdt des
Priflings falsch

Messaufbau kontrollieren und
richtige Messspannung {Mess-
strom) einstellen

RAM error: System
defaults loaded

Batterie des nichtfliichtigen
Speichers ist leer oder es
gingen wegen eines Durch-
schlages Daten verloren

Systemparameter neu einge-
ben und ev. eine neue
Batterie bestellen

{Nr. = 017557-00}

k error UPX, USX,
UPN, USN changed

oder

k error IPX, ISX,
IPN, ISN changed

Es sind falsche Parameter
im nichtfllchtigen Speicher
(Batterie leer)

Systemparameter neu ein-
geben und ev. eine neue
Batterie bestelien
(Nr. 017557-00)

There are no values
to print

Es wurde Sy "PRINT" gedriickt
bevor je gemessen wurde

Messung aktivieren







4.1

4.1.1

4.1,2

Schnittstellen

Die RS 232 Schnittstelle
(Druckeranschluss)

Anschiuss und technische Daten

Der Anschluss (Bu 13) besteht
aus einem 25-poligen Normstecker
(mannlich). Damit keine Erd-
schlaufe entsteht, besteht keine
gatvanische Verbindung zum Rest
des Messgerdtes, das Datensignal
wird lUber Optokoppler gefiihrt.

Bu 13 Steckerbelegung:

Stift Signainame

1 Schutzerde (vom
Drucker)

2 TxD (Datenausgang zum
Drucker)

3,4,5,6 nicht belegt

7 Signalerde

8 ... 25 | nicht belegt

Technische Daten:

2400 Baud

8 Datenbits
No Parity

Protokollierung mit Drucker

Ein Messprotokoll besteht aus
einem Protokollkopf und aus 4
Kolonnen fur die Messwerte. Im
Kopf befinden sich die Priif-
lingsidentifikation und Angaben
uber die verwendete Biirde (liber
IDENT INPUT eingeben), die Daten
von Normalwandler und Priifiing
(iber X/N DATA eingeben) sowie
eine Bezeichnungszeile. In der
ersten Kolonne steht immer die
Messfrequenz, in den weiteren
Kolonnen die Werte fiir Ratio
error, Phase angle und Exci-
tation.
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4.1.2

Interfaces

RS 232 interface
(Printer connection)

Connection and technical data

The connection (Bu 13) is a male

25-pin plug. Its galvanic separa-
tion from the rest of the instru-
ment prevents ground loop forma-

tion. The data signals are trans-
mitted via optocouplers.

Bu 13 plug pin functions

Pin Signal name

1 Protective ground
(of printer)

2 TxD (data output to
printer)

3,4,5,6 not connected

7 Signal ground

8 ~ 25 not connected

Technical data:

2400 baud
8 data bits
No parity

Report printout

A test report or certificate
comprises a header and four test
data columns. The header includes
a test transformer identification
and burden data (to be entered
via IDENT INPUT), reference and
test transformer data (to be
entered via X/N DATA) and a de-
signation line. The test frequen-
cy always appears in the first
cotumn; the remaining columns are
for ratio error, phase angle

and excitation data.
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4.2.1

4.,2.2

Die RS 232C Schnittstelle
Computeranschluss Typ 2767/2

Anschluss und technische Daten

Der Anschluss (Bu 14 "COMPUTER")
besteht aus einem 25-poligen
Normstecker (weiblich). Damit
keine Erdschlaufe entsteht,
besteht keine galvanische Ver-
bindung zum Rest des Messge-
rdtes, die Datensignale werden
uber Optokoppler gefiihrt.

Bu 14 Steckerbelegung:

Stift | Signalname
1 Schutzerde vom Computer
2 TxD (Datenausgang zum
Computer
3 RxD (Dateneingang vom
Computer)
4,5,6 | nicht belegt
7 Signalerde
8...25) nicht belegt

Technische Daten:

9600 Baud
8 Datenbits
No Parity

Uber diese Schnittstelle 1isst
sich das Gerat auf einfachste
Weise fernsteuern.

Konzept fir Befehle und Riickmel-
dungen

Alle Befehle, die das Gerit
versteht sind aus drei Zeichen
zusammengesetzt. Als erstes
Zeichen sind mdglich:

? um am Gerdt etwas abzufragen
(z.B. Ratio Error, Messfre-
quenz etc.)

S (Set) um einen Wert einzugeben
(2.B. Daten von Priifling und
Normalwandler etc.)

C (Change) um eine Einstellung
zu dndern (z.B. Phasenwinkel-

anzeige in Min oder crad
etc.)

4.2

4.2.1

4.2.2

RS 232C interface
Computer connection type 2767/2

Connection and technical data

Connector Bu 14 ("COMPUTER") is a
standard femaie 25-pin socket.
[ts galvanic separation from the
rest of the intrument prevents
ground-loop formation. The data
signals are transmitted via opto-
couplers.

Bu 14 connector pin functions _

Pin Signal name
1 Protective ground of com-
puter
2 TxD (data output to com-
puter)
3 RxD (data input from com-
puter)
4,5,6 | not connected
7 Signal. ground
8...25| not connected

Technical data

9600 baud
8 databits
No parity

It is very easy to remote control
the instrument via this inter-
face.

Command and response concept

A1l commands the instrument un-
derstands comprise three charac-
ters. The first character may be
one of the following:

? To inquire data from the in-
strument, e.g. ratio error,
test frequency etc.

S (Set) To enter a value, e.g.
test and standard transformer
data etc.

C (Change) To alter a setting,
e.g. phase angle dispiay in
min. or crad etc.



Schema der Schnittstelle
zwischen drei verschiedenen
Gerdten und dem IEEE-Bus

Jedes Gerdt innerhalb eines IEEE
488 - Bus - Systems muss in
einer oder mehreren Betriebsar-
ten betrieben werden kdnnen.

Controller:

Er adressiert die anderen Gerite
als "LISTENER" oder *TALKER". Er
beinhaltet auch ein systemab-
hdngiges Programm, welches die
Messabldufe und den Datenaus-
tausch unter den einzelnen Ge-
raten organisiert.

Talker:

Er ist ein Gerdt, das nur Daten
auf den Bus senden aber keine
Daten vom Bus empfangen kann.

tatear, [

listener,

controller

e.q. HR-8%

device 2 <

tater, [

listener,

eq.

type 2767
data bus

.wf”lasqnautmesl
device 3 4 _-{ data 1o 8
|

: Qay fransfer contrel hus

sz ol

secies 5970 = IFC sgnal Lines
ATH
SRQ management bus
25'1‘ S signal lines

Schematic diagram of the inter-
face between devices of three
categories and the IEEE-bus

One or several different opera-
ting modes must be feasible for
each module of an IEEE 488 bus
system,

Controller:

Addresses the other modules as a
listener or a talker. It also
contains a system-dependent pro-
gram which organises the measure-
ments and data-exchanges between
the individual modules.

Talker:

Can only transmit data to the

bus, i.e. cannot receive any from
it.



4.3.3 Konzept fiir Befehle und Rickmej-

dungen

4.3.3 Command and response concept

Alle Befehle, die das Gerit
versteht, sind aus drei Zeichen
Zusammengesetzt. Als erstes
Zeichen sind mdglich:

? um am Gerdt etwas abzufragen
(z.B. Ratio Error, Messfre-
quenz etc.)

S (Set) um einen Wert einzugeben
(z.B. Daten von Priifling und
Normalwandlier)

C (Change) um eine Einstellung
zu ‘andern (z.B. Phasenwinkel-

anzeige in Min oder crad
etc.)

X Um eine frei wihlbare Anzahl
von Messergebnissen abzufragen

Das Zweite und dritte Zeichen
definiert die Funktion.

Alle Meldungen (ohne Messwerte),
die das Gerat auf den IEEE Bus
sendet, bestehen aus einem vor-
ausgehenden Code mit nachfolgen-
der Meldung, damit sie einfach
mittels Computer verarbeitet
werden kdnnen. Alle Befehle

werden durch eine Rickmeldung
gquittiert.

Befehle und allfallige Parameter
miissen immer durch ein Leerzeij-

chen (Space} oder ein Komma
getrennt sein.

A1l commands the instrument un-

derstands comprise three charac-
ters. The first character may be
one of the following:

? To inquire data from the in-
strument, e.q. ratio error,
test frequency etc.

S (Set) To enter a value, e.g.
test and standard transformer
data etc.

C (Change) To alter a setting,
e.g. phase angle in min. or
crad ete.

X To inquire any required number
of measurement results.

The second and third characters
define the function.

A1l messages (without measuring
values) the instrument transmits
to the IEEE bus comprise a preli-
minary code followed by the ac-
tual message, for simple proces-
sing by the computer. All com-
mands are acknowiedged by a re-
turn message.

There should always be a space or
comma between commands and any
parameters.



Mogliches Funktions- | Bedeutung
1. Zeichen | zeichen
? EA Abfrage von Messstrom oder -spannung in Volt
oder Ampére (= absolut)
ACHTUNG: Dieser Wert kann je nach Einstellung
(siehe CDP, CDS) auf Primdr- oder
Sekundérseite bezogen sein
? EP Abfrage von Messstrom oder -spannung in %
7 FQ Abfrage der Messfrequenz in Hz
? oder S IA Abfrage oder Setzen der IEEE Adresse
? KL Abfrage der zu erwartenden Genauigkeit (voll
oder reduziert, des Anpassungsfaktors k und
des Bereiches von k) (siehe 1.5.2)
Die Antwort auf ? KL besteht aus 4 Zahlen.
1. Zahl: 0 = volle Genauigkeit, 1 = reduziert
2. Zahl: Wert von k
3. Zahl: kleinstes mdgliches k
4. Zahl: grdsstes mogliches k
? ST Abfrage des Messgeritestatus. Die Antwort auf

? ST besteht aus 11 Zahlen, die durch Leer-
zeichen getrennt sind:

1. Zah1: Anzeige von Messstrom oder -spannung
1 = auf Primdrseite, 0 = auf Sekundir-
seite bezogen

2. Zahl: Anzeige von Messstrom oder -spannung
1l =1in %, 0 = in Volt oder Ampere

3. Zahl: Anzeige Phasenwinkel
1 =Min, 0 = crad

4. Zahl: Anzeige Betragsfehler
l=1n %, 0 = als RCF

5. Zahl: Betriebsart
1 = Spannungswandlermessung
0 = Stromwandlermessung

6. Zahl: Systemsynchronisation
1 = extern, 0 = intern

/. Zahl: Betriebsart TEST
1 = EIN, O = AUS

8. Zahl: Automatische Kalibration
1 = EIN, 0 = AUS

9. Zahl: Fernsteuerung
1 = aktiv, 0 = passiv
Ist die Fernsteuerung aktiv, so ist
das Tastenfeld bis auf Sy» "RUN/HOLD"
ausser Funktion. Mit Sy, kann das
Tastenfeld wieder aktiviert werden
falls LLO nicht gesetzt ist.

10. Zah1: Tastenfeldblockierung (LLO)
1 = blockiert, 0 = aktiv
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Bedeutung

Betriebsart Schnellabfrage. Die nachfolgendne
Abfragen (nur ? XX) werden n mal hintereinan--
der nach jeder Messung ausgegeben.

0 £ n< 65535. Falls n = P gewihit wird, bleibt
die Betriebsart Schneliabfrage erhalten, bis ein
LF (Line Feed = Linienvorschub) gesendet wird.,
Die automatische Kalibration ist wihrend dieser
Betriebsart ausgeschaltet.

Beispiel flir den XBM-Befehl:
XBM 100 ?RP ?PC 7EA

Es werden 100 Messungen ausgefiihrt und die
Messwerte flir Betragsfehler in %, Phasenwinkel

in crad und Messspannung in Absolutwerten zy-
ruckgemeldet. *

ACHTUNG: Der XBM-Befehl kann nur iber die

RS 232C - Schnittstelle verwendet wer-
den

* Jeder Messwert wird jeweils durch CR LF ab-
geschlossen

Gleiche Funktion wie der XBT-Befehl, jedoch
werden die abgefragten Messwerte auf einer Zeile
getrennt durch Leerzeichen ausgegeben. Eine

ausgegebene Zeile wird durch CR LF abgeschlos-
sen

Dotmatrix Dg freigeben fiir Systemmeidungen

Alle Zeichen die dieser Instruktion folgen, wer-
den auf die Dotmatrix Dg geschrieben ohne den
Messablauf zu unterbrechen.

Das Zeichen # bewirkt einen Zeilenumbruch, die
Zeichenfolge XDM ## 19scht die Dotmatrix Dg.

Mogliches Funktions-
1. Zeichen | zeichen

X M

X BT

X OE

X OM
Spezialbefehle:

DCL: Device Clear. Das Gerit wird mit den
vorhanden sind

LLO: Local Lock Out. Alle Bedienelemente der Frontplatte sind ausser
Funktion.

LOC:  Der Befehl LLO wird aufgehoben und das Gerit von Fern-

umgeschaltet,

REM:  REMOTE. Setzt das Gerdt in die Betriebsart Fernsteuerung. Durch die

Taste S{p "RUN/HOLD"

USER SETTINGS (sofern giiltige Daten
» sonst mit SYSTEM DEFAULTS) neu initialisiert.

auf Handsteuerung

kann wieder auf Handsteuerung umgeschaltet werden.
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Possible Function Meaning
1st symbol symbol
? EA Inquire test current or voltage in amps or voltsg

(= absolute)

NOTE: This value may be related to primary or
secondary, depending on the setting (see
coP, CDS)

? EP Inquire test current or voltage in %

? FQ Inquire test frequency in Hz

Tor S IA Ingquire or set IEEE address

7 KL Inquire expected accuracy (full or reduced),

matching factor k and the k range {see § 1.5.2).

Reply to ? KL consists of 4 numerals:

lst numeral: 0 = full accuracy; 1 = reduced

2nd numeral: value of k

3rd numeral: smallest possible k

4th numeral: largest possible k

7 ST

Inquire instrument status. Reply comprises
11 numerals separated by spaces:

Ist numeral: display of test current or voltage
1 = related to primary,
0 = related to secondary

2nd numeral: display of test current or voltage
1 =19n %, 0 = in amps or volts

3rd numeral: display of phase angle,
1 = min., 0 = crad

4th numeral: display of ratio error,
1 =1in%, 0 = as RCF

5th numeral: operation mode,
1 = voltage transformer test
0 = current transformer test

6th numeral: system synchronization,
1 = external, 0 = internal

7th numeral: TEST mode,
1 =0N, 0 = OFF

8th numeral: automatic calibration,

. 1 =0N, 0 = OFF
9th numeratl: remote control,
' 1 = active, 0 = passive

When remote control is active all
keys except S12 "RUN/HOLD" are in-
operative. The full set of keys
can be re-activated with Sj» if LLO
is not set.

10th numeral: Block all keys (LLO)

1 = blocked, 0 = active
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Possible Function Meaning
lst symbol | symbol

X BM Fast-inguiry mode. Inquiries (?XX only) are
issued n times in succession after each measure-

ment. 0 £ n € 65536. If n =@ is seiected, the

fast-inquiry mode remains effective until a

line feed (LF} is transmitted. Automatic calj-

bration is inoperative in this mode.

XBM-command example:

XBM 100 ?RP ?PC 7EA

100 measurements are effected and the measured
ratio error (%), phase angle (crad) and volt-
age data are reported back as absolute values.*

NOTE: The XBM command can only be used via the
RS 232C interface.

* . Each measured value is terminated with
CR LF.
X BT Same function as XBT command except that inqui-

red measured values are featured in a line,

with spaces between them. An issued line is
terminated with CR LF,

X DE Clear dot-matrix D4 for system reports

X OM A1l characters under this instruction are

written on dot-matrix Dg without interruption
of measurements.

The # symbol initiates that characters are
written on the second line of Dg.
XOM ## deletes dot-matrix Dy.

Special commands

OCL:  Device Clear. Instrument is re-initialized with USER SETTINGS if
valid data are available, otherwise with SYSTEM DEFAULTS.

LLO:  Local Lock Qut. A1l front-panel operating controis are ineffective.

LOC: Comman LLO is cancelled and instrument is switched from remote to
manual control.

REM: Remote. Sets instrument for remote-control mode. Manual control can
be restored with "RUN/HOLD" key S1a.
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Meldung

Ursache

Abhilfe

* 10 Command is
not allowed;
use ?EA, 7EP,
?FQ, ?PC, PM,
?RP or ?RR

Es wurde ein Abfragebe-
fehl (?XX) gesendet, den
das Gerdt nicht Kennt

Korrekten ?XX Befehl ver-
wenden

* 11 7XX data
not ready, in-
put signal too
Tow

Ein Abfragebefehl wurde
verwendet, obwohl noch
keine Messwerte zur Ver-
fligung stehen. Messungen
sind nur mdglich, wenn
Messstrom oder -Spannung
anliegt

Messschaltung lberprifen,
Messspannung oder -Strom
einschalten und hochfah-
ren und erst jetzt Mess-
werte abfragen

* 12 k is out
of Timits; upx,
usx, upn and
usn changed to
system default
vaiues

Es wurde auf Spannungs-
wandlermessung umge-
schaitet; es sind jedoch
keine erlaubten Parameter
von Priifling und Normai
im Gerdt eingespeichert

Mit dem SXN-Befehl neue
gultige Nennspannungen von
Prif1ing und Normalwandler
senden

* 13 k is out
of limits; ipx,
isx, ipn and
isn changed to
system default
values

Es wurde auf Stromwand-
lermessung umgeschaltet;
es sind jedoch keine er-
laubten Parameter von
Priifling und Normal im
Gerdt eingespeichert

Mit dem SXN-Befehl neue
guitige NennstrGme von
Prifling und Normalwandler
senden

* 14 k is out

of limits;

k = (pxr/sxr)/
(pnr/snr)

Aufgrund der mit dem
SXN-Befeh1 gesendeten
Parameter sind die Uber-
setzungsverhdltnisse von
Priifling und Normalwand-
ler zu unterschiedlich

Die Ubersetzung des Nor-
malwandlers muss so ge-
wahlt werden, dass der An-
passungsfaktor k innerhalb
der erlaubten Grenzen
liegt. Dann miissen die
Nennstrome oder -Span-
nungen mit dem SXN-Befehl
neu eingegeben werden

* 15 Signal too
low or too high
for calibra-
tion, NOT cali-
brated

Nach dem Schalten auf
externe Synchronisation
liegt keine oder zu hohe
Messspannung (oder Mess-
strom) an, Das Messsystem
konnte sich nicht kali-
brieren

Messaufbau uberpriifen,
Messspannung (oder Mess-
strom) auf korrekten Wert
einstellen und mit dem
Befeh]l CAL eine Kalibrie-
rung ausidsen.

(Siehe auch 2.2.3 "Syn-
chronisation INT/EXT"

* 16 CT mode is
not available

Die Verwendung des Strom-
wandlermessteils ist
unterdriickt

Durch Verstellen eines
Schalters auf der Mikro-
prozessorkarte den Strom-
wandlermessteil freigeben
(siehe 1.4.3 "Einstel-
Tungen am Mikroprozessor")
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4.5 Error messages
Message Reason for message Remedy
* B DONE A command has been exe-
cuted correctly
* 1 Message More than 82 characters

exceeds 82 cha-
racters inciu-

including CR LF have
been transmitted

Send acceptable messages
max. 80 characters plus
CR LF

ding CR LF
* 2 Unknown A command the instrument | Send an acceptable command
command does not know has been
transmitted
* 3 1/0 con- Error in program run

flict defected;
repeat command

(internal)

Repeat command

* 4 Protocol
violation; too
many messages

Too many commands trans-
mitted in rapid succes-
sion

Await processing of indi-
vidual commands before
sending any more

* 5 Parameter
missing; use
SAC n (1...99)

SAC command has been used
without a parameter or
with a wrong one

Transmit SAC with an
acceptable parameter

* 6 Parameter
missing; use
SIA addr
(0...31)

SIA command has been used
without a parameter or
with a wrong one

Only use SIA command with
an acceptable [EEE add-
ress (0...31)

* 7 Parameter
missing; use
SXN, PXR, SXR,
PNR, SNR for-
mat 100.0 or
1.0E 2

SXN command has been
sent without a parameter
or with wrong ones

Check and re-enter test
and standard transformer
parameters

* 8 Parameter
missing; use
XBN n XX

{n: 0...65535,
max 7 XX com=
mands

XBM has been used with-
out a parameter or with
a wrong one

XBM command should be
used with parameter n
(number of measurement
cycles) and at least one
inquiry command (?XX)

* 9 Parameter
missing; use

XDM

upper Tine #

Tower line #

XDM command has been
used without a subse-
quent text or the space
between command and
text has been omitted
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Message

Reason for message

Remedy

* 17 PT mode is
not available

Use of voltage transfor-
mer measurement circuit
is suppressed

Enable voltage transformer
measurement Circuit by
setting a switch on the
microprocessor pcb

(See § 1.4.3 "Micropro-
cessor settings”)

* 19 During
test, XXX com-
mand is not
allowed

An unacceptable command
has been sent during an
internal test

Do not use CCT, CPT, CSE,
CSI and SXN commands
during an internal test

* 20 Using IEEE
interface XBM
command 1s not
allowed

An XBM command has been

sent via the IEEE inter-
face

XBM commands should only
be used via the RS 232
interface

* 21 xn data is
out of limits

The rated test and/or
standard transformer data
are outside permissible
limits (e.g.>10,000 kv
rated voltage)

Send acceptable rated
data using the SXN com-
mand

* 22 Measure-
ment System
2767 not cali-
brated.

Use CAL command

With external synchroni-
zation test voltage or
test current was out of
limits and the test Sys=-
tem could not calibrate

Check test set-up, apply
test voltage or test
current and initiate a
calibration with the CAL
command (See § 2.2.3
"Synchronization INT/EXT"
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