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1 Pechnische Daten

Widerstandsbereich:
Nullﬁiderstand:

Strombelastung (effektiv) in
den Bereichen:

Toleranz der Widerstande in
#en Bereichen:

NetzanschlupB:
Schnittstelle:
Ein~ und Ausginge:

Frontseite
Rickseite

368.2018.91

10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10

Mo X omox X

SRS B M M oMM

0 bis 599 999 Ohm

VAR 91
VAR 92

1 Q
10 @
100 @
1 kf
10 k@
100 k@

1 9
10 @
106 @
1 k@
10 k@
100 kQ

220 V £10 ¥/47-

IEEE 488

Bananenbuchsen

<1,2 Ohm
<0,5 Ohm
710 mA
224 mA
71 ma
22 mA
7 mA
1,25 mA

1 3
0,25 %
0,1 %
0,1 %
0,1 %
0,1 %

63 Hz

BNC-Einbaubuchsen




2 Bed ienung
(siehe hierzu Bedienbilder im Anhang)

Die programmierbaren Widerstandsdekaden bieten die optimale Mdg-
lichkeit zur genauen Nachbildung von passiven Spannungsteilern,
einstellbaren Widerstanden und von Potentiometerschaltungen,
Testsysteme, MeBbrilicken und Spannungsteiler sind einige der hé&u-~
figsten Anwendungsfille, .

Das Gerat, das flir den Einbau in ein 19" Geh#use vorgesehen ist,
enthdlt zwei unabhangige Widerstandsdekaden, die liber die IEER
488~Schnittstellen, programmiert werden, Jede Widerstandsdekade
hat einen eigenen Codierschalter an der Rlickwand zur Einstellung
der Gerdteadresse. Mit den Schaltern 1...5 ergeben sich 31 zulds-
sige Adressen. Die Schalter 6...8 werden nicht benutzt, Der ein-
gestellte Widerstandswert ist lber die beiden BNC-Buchsen A und G
an der Rlickseite oder (iber Bananenbuchsen an der Frontseite ab-
greifbar. Eine LED "POWER CONTROL" an der Frontseite zeigt den
Betriebszustand des Gerdts an. Das Gerdt ist flir den AnschluB an
Wechselstromnetze mit Netzspannung 220 V/50 Hz (*10 %) ausgelegt
und lber 0,8 A abgesichert. Es wird Uber den an der Rlickseite
befindlichen Netzschalter in Betrieb genommen,

Die Dekade 1&4Bt sich zwischen 0 ? und 999 999 @ in 1-Q-Schritten
einstellen, Blis 99 @ Einstellwert 14pt sich der Kontaktilbergangs-
widerstand nicht vernachldssigen., Bei 0 0 sind alle Widerstande
kurzgeschlossen und somit liegen 6x4 Kontakte mit max., 50 m®
Ubergangswiderstand = 1,2 9 an den Ausgingen, Bei dem Gerit
368.2018.92 wurde ein zusdtzliches Relais verwendet dessen Kon-
takt, bis zum Einstellwert von 99 2, 16 Xontakte Uberbrickt., Bel
der Einstellung 0 9 also max. 0,5 @ Ubergangswiderstand.
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2.1 Steuerung tliber IEEE-Bus

Im Interesse eines einheitlichen und {libersichtlichen Gerdtekon-
zepts ist jedem Listener ein eigenes IEEE~Interface zugeordnet.
Es sind also zwel Gerdteadressen zu reservieren,

Folgende Schnittstellenfunktionen werden ausgefihrt:

SH1 Handshakequelle
LH1 Handshakesenke

T4 Sprecher

L2 HOGrer

DC2 Gerat zurlicksetzen

Die Adresse jeder Dekade wird Uber einen Dipschalter vom Benutzer
festgelegt, und zwar wie folgt:

Schalternumerierung 1 2 3 4 5 6 7 8

Stellung ON=1=Hi 28 2l 2o

Es ergeben sich somit 31 zuldssige Gerdteadressen im System. Die
Dipschalter 6...8 werden in dieser Anwendung hicht benutzt
(Listen Only bzw. Talk Only nicht méglich). Die folgende Tabelle
zelgt den Zusammenhang zwischen Dipschalterstellung und der vom
Controller auszugebenden Adressen:

Dip~-8 Adresse Funktion Adresse Funktion

Dez 54321 Hex ASCII HeX ASCII
1 00000 20 SPC Listeﬁer 40 Talker
2 00001 21 ! Listener 41 A Talker
31 11110 3E Listener 58 Talker
3F ? Unlisten 5F - Untalk

Die Ansteuerung der Widerstandsdekade erfolgt im BCD-Code; die
Ubertragung auf dem IEEE-Bus im ASCII-Code. Nach dem Einschalten
des Geradts hat die Dekade den Widerstandswert 999 999 Q. Dieser
Wert ist in den meisten Anwendungsfillen flr die betreffende Ap-
plikation zerstdrungsfrei. Dieser Wert stellt sich auch nach dem
Rlicksetzen DCL (ASCII DC4 - HEX 14) ein,
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Bei der Programmierung von Widerstandswerten arbeitet die Dekade
als Listener, Nach der eingestellten Adresse wird der Wider-
standswert Ubertragen und zuletzt mit dem UNL-Befehl abgeschlos-
sen, Fiir den Datenblock sind je nach Applikation zwei Formate
vorgesehen.

Die Dekade setzt sich aus 6, je eine Zehnerpotenz umfassende,
Teilbereichen zusammen. Um eine Gesamteinstellung vorzunehmen,
wird wie folgt angesteuert:

b = R6 R5 R4 R3 R2 RI

"D" stellt eine Kennung fir das IEEE-Interface dar. Das Trennzei-
chen "=" wird nicht ausgewertet. "RI1"..,."R6" sind Zahlenwerte im
Bereich 0...9 (HEX 30...39). "R6" ist der hdchstwertigsten Stelle
der Widerstandsdekade zugeordnet, "R1" bestimmt den Wert der
niedrigsten Zehnerpotenz. .

Die Einstellung eines einzelnen Teilbereichs kann idber folgende
Ansteuerung vorgenommen werden,

R N = Rx

"R" stellt eine Kennung fir das Interface dar. "N" gibt den ge-
winschten Wertbereich zwischen 1...6 an (6 hdchstwertigste Stel-
le, 1 niederwertigster Teilbereich). Das Trennzeichen "=" wird
nicht ausgewertet. "Rx" ist eine Zahl zwischen 0...9 und program-
miert den entsprechenden Bereich.

Das Auslesen des eingestellten Widerstandswertes ist moglich,
wenn die Dekade als Talker adressiert wird., Die Ausgabe erfolgt
im ASCII-Code; 6 Bytes in der Reihenfolge hdéchstwertigster Be-
reich bis niederwertigster Bereich. Bel der Ausgabe des letzten
Bytes (niedrigster Bereich) wird EOI aktiv,

’
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3 Wartung

3.1 Prifung der Solleigenschaften

Flir die beiden Gerdteausfliihrungen miissen die folgenden Wider-
standstoleranzen eingehalten werden:

Einstellwert @ Toleranz @
368.2018,91 368,2018.92
7 6,93....8,12 6,93....7,27
10 9,97...11,18 9,67...10,43
20 19,95...21,20 19,95...20,45
40 39,96...41,04 39,96...41,04
80 79,92.,.81,13 79,92...81,13
100 99,9.,.101,25 99,9...101,25
800 799,2...801,85 799,2,..801,85
80 000 79920,...,80081,05 79920...80081,05

Die angegebene Strombelastung der einzelnen Dekaden darf nicht
liberschritten werden:

1. Dekade x i 0 710 ma

2. Dekade x 10 Q 225 mA _

3. Dekade x 100 9 71 mA D Wb
4, Dekade X 1 ko 22 mA ' ) h
5. Dekade x 10 k@ 7 mA

6. Dekade x 100 k2 1,25 mA
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4 Serviceanleitung Gesamtgeridt
(Hierzu Bild 4-1 und Stromlauf 368.2018 S)

Widerstandsbaugruppen

/N

A3 A4
Netzteile-f//////

Al

U U u U U

Bild 4-1 Anordnung der Baugruppen

4.1 Funktionsbeschreibung

Widerstandsbaugruppe 368.2076
(Hierzu Stromlauf 368.2076 S)

Diese Baugruppe beinhaltet die beiden Leiterplatten: Widerstands-
platte und IEEE-Bus-Interface.

Sie kann nach Ldsen von 6 Schrauben, und der Stecker X4 und X1
(X2) nach hinten aus dem Geh&duse herausgezogen werden, Nach Ldsen
weiterer 4 Schrauben, kann die Rickwand entfernt und die beiden’
Leiterplatten herausgenommen werden,

Die Verbindungen in der Baugruppe erfolgen durch Flachbandlei-
tungen mittels Schneidklemmtechnik. Nur die Leitungen flir die
Stromversorgungen zur Einbaubuchse X13 und zu den BNC-Ausgdngen A
und G (X111, X12) sind vom Flachbandkabel herausgetrennt und ange-
15tet,

Die IEEE-Bus-Einbaubuchsenleiste, der Codierschalter sowie die
beiden BNC-Buchsen A und G sind auf die Riickwand der Baugruppe
montiert, die im eingebauten Zustand gleichzeitig die Geriterlick-
wand darstellt. Die Verbindung der Bananenbuchsen A und G sowie
der Leuchtdiode von der Gerdtefrontplatte zur entsprechenden
Widerstandsplatte (X4) erfolgt liber das Kabel K3 und den Stecker
X4,

Die Stromzuflihrung zu den Widerstandsbaugruppen erfolgt tiber zwei
getrennte Kabel K1, K2 und die Einbaubuchsen X13.
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Widerstandsplatte

368.2418

(Hierzu Stromlauf

368.2418 8)

Alle 6 Dekaden einschlieBlich der Relais und Logik sind auf die-~
Die Zufihrung der BCD-Daten, Ab-

ser Leiterplatte untergebracht.

erfolqgt

griffe der Dekaden und die Stromversorgung
50pol, Steckerleiste X1.

a b

1 1

2 D6 - 8 2 D6 - 4

3 D6 - 2 3 D6 - 1

4 D5 - 8 4 D5 - 4

5 D5 - 2 5 D5 - 1

6 6 GND

7 7

8 pd - 8 8 D4 - 4

9 pd - 2 9 D4 - 1

10 D3 - 8 10 D3 - 4

11 D3 - 2 11 p3 -1

12 12 GND

13 13

14 14

15 D2 - 8 15 D2 - 4

16 D2 - 2 16 D2 - 1

17 D1 - 8 17 D1 - 4

18 bt - 2 18 b1 - 1

19 19 GND
20 20
21 21
22 Ausgang A (BNC) 22
23 23 Ausgang G (BNC)
24 GND 24 +10 V (Logik)
25 +5 V {(Relais) 25 +5 V {Relais)

Die Verbindung

leiste

X4 gefilhrt.

PIN

Steckerbelegung X4

O =1 Ch W e W )

GND {LED}
Buchse A
Buchse A
Buchse G
Buchse G
unbelegt
GND (LED)
+5 V (LED)
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Die Informationen im BCD-CODE werden Ulber die Steckerleiste X1,
die Inverter D1 bis D4 sowie D10 bis D13 auf die Relais gegeben.
Nach dem Einschalten wird die Dekade auf den hdchsten Wert 999
999 9 gesetzt, Die Widerstdnde aller 6 Dekaden liegen in Reihe
und werden bei 0 @ von 4 Kontakten je Dekade Uberbriickt. Ein
anderer Wert ergibt sich durch Aufheben der entsprechenden Kurz-
schllisse, Jede Dekade kommt mit 9 gleichen Widerstinden aus die
in 4 Gruppen zu 1, 2, 4 und 2 Stlck zusammengefaBt sind. Durch
diese Schaltungsanordnung ist es jedoch notwendig, dap z.B. bei 8
und 9 R die 2. Gruppe (K1 = 2 @) und 3. Gruppe (K3 = 4 Q) mit
eingeschleift wird., Dies wird Uuber das UND-Glied D5 erreicht,
welches die Relais K1 und K3 abhdngig von K4 steuert. Da bei 0 @
alle Relais angezogen sind liegen 24 Kontakte in der Schleife mit
jeweils max. 50 m? {Ubergangswiderstand. Diese 1,2 9 sind bei
kleinen Widerstandswerten nicht vernachlidssigbar. Bei der Sonder-
ausfihrung sind in dieser Schaltstellung 16 Kontakte mit einem
weiteren Kontakt idberbrlickt., Das Relais K25 wird Uber UND-Glieder
von den 4 hochohmigen Dekaden gesteuert, so daP der niedrigere
Kontaktibergangswiderstand bis zum programmierten Wert von 99 0
zum Tragen kommt,

Relais K2 K1 K3 K4

Gruppe 1 2 3 4

Widerstand 1 0 2 Q 4 Q 2 0

0 N

1 0 X

2 @ b

3 9 X X

4 Q bt

5 Q X X

6 X X

7 R X X X

8 0 X X X
9 0 X X X X

X = Relais abgefallen, Widerstand wirksam
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IEEE~-Bus—Interface 368.2430

Die Leiterplatte stellt ein IEEE-Bus-Interface flir Hb8rer/
Sprecherfunktion auf Microrechnerbasis dar. Das Board basiert auf
der CPU 6802 und dem IEEE-Bus-Controller 68488, erganzt durch 2
Parallel-Intexrface-Bausteine 6821. Das Steuerprogramm ist in
einem 2732 Eprom abgelegt, liber RAM verfligt die CPU selbst, Sdmt-—
liche Parallel - I/0 werden uber eine 50pol. Steckerleiste in
Flachkabeltechnik abgegriffen., Der Anschlup flr den IEEE-Bus wird
von der 26pol, Steckerleiste (Leiterplatte) zu der 24pol., Einbau-
buchse {(Micro-Ribbon) mit Flachbandkabel in Schneidklemmtechnik
realisiert. Die IEEE-Bus Signale sind entsprechend den Spezifika-~
tionen gepuffert., Die Leiterplatte ist im Einfacheuropaformat
(100 x 160 mm) ausgeflhrt und bendtigt zur Speisung nur +5 V,

Der SchirmanschluB kann (iber die Brlcke Ju6 mit GND verbunden
werden, Der 8pol., Dipschalter, der auf einer Leiterplatte mon-
tiert ist, ist liber ein Flachbandkabel fest mit der Leiterplatte
verbunden,

CPU und Rechnerbus

Die CPU 6802 ist ein 8~Bit-Rechner mit internem 128 Byte RAM, das
mit den Adressen Hex 0...7F ansprechbar ist., 16-Bit-Adressen und
8-Bit-Daten werden parallel ausgegeben und sind gliltig bei
gleichzeitigem Auftreten der Steuersignale E = Hi und VMA = Hi,.
Die Transferrichtung auf dem bidirektionalen Datenbus bestimmt
R/W. Nach dem Power-Up wird die CPU i{iber ein Verzdgerungsglied
(RN2.2, C3 und 2/6 INV) freigeschaltet. Dieser Vorgang ist eben-
falls durch Bedienen des Eingangs Reset-In ausldsbar. Der CPU-
interne Generator wird extern U(ber einen Quarz (4/6/8 MHz syn-
chronisiert, so dap nach Teilung durch 4 der Taktausgang E einen
Zyklus von 1000/750/500 ns liefert.

Netzteil 362.3658

Die beiden gleichen Netzteile sind an einer Seitenwand nebenein-
ander angeordnet, Das Netzteil Al versorgt die Logik und A2 die
Relais belder Widerstandsbaugruppen. Da die Spannungsverluste auf
der kurzen Leitung vernachlassigbar klein sind, ist der Sense-
Punkt direkt am Ausgang der Netzgerdte mit dem entsprechenden
Force~Punkt verbunden., Die kurzschluBfesten Netzgerite setzen 220
V auf 5 V um. Bei grdéperer 3tromentnahme als 3 A wird die Aus-
gangsspannung auf 0 V geregelt, Die HNetzgerdte haben auBerdem
elnen Uberspannungsschutz.

Einstellen der Ausgangsspannungen bei Uygtz = 220 V:

Netzteil A1 +» 5,0 V £100 mV
Netzteil A2 » 5,5 V +0,0 mV/-200 mv
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